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OT ABTOPOB

VYBakaemble yuamiuecs! B mamHoM cOOpHUKe mpen-
JlaraioTCs JOIIOJHUTEJbHbBIE 3aaull K yUeOHBIM IT0COOM-
am «Agrebpa, 7», «Aiureopa, 8», «Anredpa, 9» aBTopoB
Apedrweoii 1. T'. u IIuprorxko O. H.

3amaum B HEM pacupefieJieHbl B COOTBETCTBHUU C TJIaBa-
MU W maparpadgamMu IIepedrCIIeHHBIX yUYeOHBIX IT0COOMIA
1 OTBEUAIOT TEOPETHUUYECKOMY COMEPKAHUI0 U HMPaKTUUe-
CKOU COCTaBJAMIOIEll M3ydeHUsI TeMbl IJIaBbl (Iaparpa-
¢a). IIpennmaraemsole 3agaHNsI OPUEHTUPOBAHBI HE TOJBKO
Ha OTPabOTKy TeXHUUYECKUX HABBIKOB BBIMOJHEHUS IIpe-
o0pasoBaHUI, pellleHNe ypaBHEHWI, BLIUNCJIEHUE 3HAa-
YeHUH BBIPpAKEHUH M T. A., HO U Ha IOMCK cmocoba pe-
IMIeHNsA, IIPUMeHeHe HEeCKOJbKNX aJITOPUTMOB, IIPABUJI
B OIpeleJeHHON mocJjemoBaTesibHocTH. Hekorophlie us
HUX COAepP:KaT «M3IOMHHKY», HYKHO IIOCTapaThbCA ee He
ynycTuTh. IHOrma 3ajaHus COCTaBJEHBI TaK, UTO CAMMU
MOTYT IIOMOYb BaM IIPaBUJIBHO BBLIOpPATH CIIOCO0 MX BBI-
nmoysiHeHusi. Hampumep, «CcoKpaTuTe AP0O0b, MCIIOJIL3Ys
(hopMyJIBI COKPAIIIEHHOTO YMHOMKEHUA» , «YIIPOCTUTE BhI-
pakeHue, BbIOpPAB palMOHAJBbHBIN cIIocOo0 mpeoOpasoBa-
HUW» U T. I.

PasmemnieHHbIii B COOPHUKE 3aJadHBINI MaTepuasl MO-
JKeT OBITH WHCIIOJb30BAaH BaMU [JI CaAMOCTOATEJIbHON
paboThl IpU IOATOTOBKE K SK3aMeHaM. ¥ POBHU CJIOMK-
HOCTH 3aJlay COOTBETCTBYIOT YPOBHSAM CJIOKHOCTH 3a-
JTaHUi yueOHBIX mocobuit «Ausrebpa, 7», «Aarebpa, 8»,
«Aurebpa, 9». 3agaum, OpueHTHPOBAaHHbIe Ha IIPUMeEHe-
HUe 3HAHUHN Ha 00Jiee BHICOKOM (IIOBBIIIIEHHOM) YPOBHE,
orMmeueHbI *. Ko BceM mmpensioikeHHBIM B COOPHUKE 3aja-
HUAM JaHbl OTBEThI. CBepsATe CBOM Pe3yJabTaThl, UTOOLI
OBITH YBEPEHHBIMHU B IIPABUJIbHOCTHU PEIINEeHMUS.



4 CO60pHMK 3afay no anreépe

11 KOHTPOJISI W CaMOIPOBEPKM B COOPHUKE TaK-
’Ke pasMeIleHbl MTOTOBbIe TEeCThI. BBIIMOJHHTE WX IIO-
cJie TOrO0, KaK peIluTe IIPeAJo’KeHHBbIe B IMOCOOuU 3a-
TaHUS.

Tem u3 Bac, KTO MIPOABJIAET HHTEPEC K PEIIeHU0
YBJIEKATEJbHBIX MaTeMaTUYeCKUX 3a7ad, B KOHIIE II0CO-
OusA IpeIoKeHbl IPAaKTUKO-OPUEeHTHPOBAHHbBIE 3aJauu.
HNx pelieHne IMOMOKET BaM IIOHSATH, HACKOJBKO IIOJHO
BBl YCBOMJIM MaTeMaTUYeCKUe 3HAHUSA U IIPUOOpean yMme-
HUS UX IPUMEHATH B PA3JNUYHLIX HECTAHAAPTHBIX CUTY-
anuax.

Kemnaem ycmexos!



MpaBoobnagaTtens HapogHasa aceeTa
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§ 1. Crenens ¢ HaTypaJbHBIM IOKa3aTeJeM
M ee CBOHCTBA

1.1. 3anuinuTe B Bue CTEIIeHU IIPON3BeAeHIe I HAa30BUTE OCHO-
BaHMe 1 IIOKa3aTeJb CTeIIeH!:

Q) T-T-TT-7-T-7T7;
6) (=5)(=5)-(=5)-(=5)-(=5)-(=5)-(-5);

P) (_2’3) : (_2’3) : (_213) ' (_273) : (_293) : (_2’3);
n)c-cec-c-c-c;

e) (-4y)-(-4y)- (-4y);

x) (b+c)(b+c)(b+c);

3) (a—2b)-(a—2b)-(a—2b)-(a—2b):(a—2b).

1.2. SanuinuTe B BUe IPOU3BEIEHUA CTEIIEHb:
6
3 6 (-7 B (2] ) (-0,2)";
m) m'; e) (-3b)°; x) (m—n)'; 3) (c +8d)°.

1.3. Kakue 13 caeayioIiux YTBEPKICHUN BePHBI:

a) ocHoBaHue crTenenu 10° paBHo 9; 6) moxasareab crTemeHum 3°
paBeH 3; B) 3HaueHMe cTeleHH 2° paBHO 8; I') IPOU3BeJeHUE
a-a*a-a-*a-a-*a MOYKHO 3aICATh B BUJE CTeIeHU a ?

1.4. 3anuinmnuTe YnCJIO0:
a) 10 000 B Buzme crenenu ¢ ocHoBanmem 100; 10; 6) 16 B BuUIe
CTeIlleH! ¢ OCHOBaHmMEM 4; 2; B) 625 B Buje cTenmeHU ¢ OCHOBAHU-

eM 25; 5; 1) é B BIJle CTE€IIeHU C OCHOBAHIEM %; %
1.5. IIpeacraBbTe B Bujie CTEIEeHN C OCHOBaHUEM 2 UMCJIO:
a) 4; 0) 8; B) 16; r) 32; I) 64; e) 128.

1.6. IIpeacraBbTe UmMCJIO B BHUAE KBaJpaTa HEOTPUIIATEJIbHOTO
ypca:

a) 25; 0) 81; B) 100; r) 0,64; o 1; e) 0.
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1.7. IlpencraBbTe YHCJIO B BUJe Ky0a HEKOTOPOTO UKCIA:

a) 8; 6) —27; B) o3 r) 0,125; m -1; e) 0.
1.8. Halimure 3HaUueHUA CTEIeHEH:

a) 2%; 3%; 4*; 5%;10°; 17;

6) (-5)°; (-2)°; (=3)"; (-10)"; (-1)°; (-4)%;

4 3
o (85 (3 (252
o (1) (1) (23) s (83)
) 0,1%; (-0,3)’; 0,2%; (-0,5)";
e) 1,5%; (-2,5)"; 1,1%; (-1,2)°.

1.9. IlepeBeaute 10 KM B: a) MeTpPbI; 0) ZEIIMMETPHI; B) CAHTUMET-
pyI; T) MmuauMeTpbl. OTBeT 3anumniuTe B Buje creneHu umcia 10.
1.10. BribepuTe BepHBIE PaBEHCTBA:
a)lm=10°T; 6) 1 ra = 10* m?; B) 1 mm® = 10° em®.

1.11. OmpenennTe MOPAAOK MeHCTBUUA M HaANUTE 3HAUEHIE BbI-
pakeHus:

a) 4 + 1% 6) (4 +1)°; B) 3 - 2%; r) (3-2)°;
3
m L4 e) (;-4) : %) 251 5% 8) (25:5)°.
1.12. HatizuTe 3HaueHNe BhIPAKEeHUA:
a) 7% (-7)°; -7%; 6) 5%; (-5)°; 5%
B) 24; (-2)"; —24; r) 10%; (-10)°; -10°;
m 1% (-1)°; 15 e) 0,17; (-0,1)"; -0,1".
1.13. BeiObepuTe BhIpaKeHUs, SHAUEHUA KOTOPBIX OTPUIATEIbHBI:
9
a) ~2°; 6) -1; 5) (-1)°; r)-3% @ (_é) ;

e) (-1; &) (-0,1)°; 1) (—33)10; w) —18; &) (-4)°.
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1.14. HatiguTe 3HaueHNEe BbIPAKEHU:
a) (-10)*- 4; 6) —102- 4; B) (-10)°: 4; r) -10%: 4;
1) (-10)* - 4; e) -10%—4; %) (-10)° + 4; 3) -10%+ 4.
1.15. Hafinure smauenus Beipaskenuit 107; (-10)" um -10",
ecim: a)n=1;0)n=2;B)n=3;r)n=4; 1) n=5;e)n=06.

1.16. YcTaHOBUTE HOPAIOK AEHMCTBUM 1 BLIUMCJINTE:

a) 15 : 10°%; 6) —3*-0,12; B) 3-(-5)";

r) 2~ (-1)"; m -5 +(-3)%; e) (-10)° : %;

x) (-2)° + (=1 3) -3 —(-2)%; 1) —2° :%;

K) —2°- g ~1°% 1) -5*: (-0,1%) - 2%; M) 7°: (=7%) + (=3)°,

1.17. Haiigure sHauenus Bweipaxkenuii 10a?; (10a)?; —10a?;
(-10a)?; 10a®; (10a)’; —-10a® u (~10a)’ mpu:

a) a = 10; 6) a=-1; B) a:%; r) a = -0,2.
1.18. OmpepennuTte IOPAAOK JEUCTBUHA M BHIYUCIIUTE:
5
a) (-9)* —(-17)-2%; 6) (Z - 1,75) -0,1%;
4
B) 5 (—;) +(-4%); r) (5,1-5,2)°: (-0,1%).
1.19. BoinosiHUTE OEeHiCTBUA:
a)1° - (-1)°; 6) (—28)° —15;
3
B) =102 - 0,3; r) (—3;) £0,027;
2 2 2 2.1
n -8 (-] ; e) 4> L +1;
2\? 2 1\2 3
) —3 (—3) 0,52 3) (—33) 1 (-3)%;

oo s (3]
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1.20. Haiimure 3HaUeHNE BbIPAKEHUI:

a) (-5)° + a® mpm a = -2; 6) —2* — a* npu a =-3;

B) a’ —a* mpua =-1; r) 2a° —a* + d® npnazé;

m a* —(a+2) mpua=-3; e) (2a +1)° : ¢"° npm a = -0,5.
1.21. SanumninTe B BUJe CTEIIEHN C OCHOBAHUEM a IIPOU3BeLeHue:

a) a’ - a’; 6) a®-a’; B) a' - a;

r)a’ -a®-a’; x)a®-a-a’; e)a-a’-a"-a'.

1.22. IlpexncraBbTe B BUJIE CTEIIEHU IIPOU3BEAeHIe:
a) (x+y) - (x+y);
6) (m—n)'-(m -n);
8) (2a +b) - (2a +b)" - (2a + b)*;
r) (8¢ —5d)° - (3¢ - 5d)* - (8¢ - 5d).
1.23. HaiinuTe 3HaueHre BhIpaKeHUA:

3
a) 2422, 6) (;) (;) B) 10° -10°; r) 0,1* - 0,12,

1.24. 3amMeHHUTE ¥ TaKOU CTEIIeHbIO C OCHOBAHUEM @, UYTOOBI BEP-
HBIM OBLJIO PABEHCTBO:
a) a’ %= al°; 6) %-a'® = a'’;
B) ¥:a=a"; r)a’: * -a® =a'.

1.25. 3anumuTe BeIpaskeHue a'® B Buse mpousBejeHUA:

a) IBYX CTeIeHell ¢ OCHOBAHUEM a;

0) Tpex cTemneHell ¢ OCHOBaHUEM a;

B) UeTHIPEX CTEIeHed ¢ OCHOBAaHUEM a;
T') IIIeCTHU CTeIlleHel ¢ OCHOBAaHUEM a.

1.26. SanuinuTe B BUe CTEIIEHN C OCHOBaAHIEM @ YaCTHOE:
4 2 11
a) a®: a?; 0) a :a°; B) a'' : a®;
r) a’: a®; ) a':a; e) a’:ad.
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1.27. IlpencraBbTe B BUE CTEIIEHU YaCTHOE:

a) (x—y): (x-y)"; 6) (m +5n)°: (m +5n).

1.28. HatinuTe 3HaueHNE BhIPpAYKEHUA:
a) 27: 2°; 6) 3'°:3"; B) 10'%:107; r) 7.7,
m) 6°: 6; e) 11%':11%; x) 0,2°:0,2°%; 3) 0,1%:0,1°

1.29. Beruucaure:
2\, (2)3. C2\2. 2V,
RO TS e

ot ()

1.30. SameHHUTE ¥ TaKO! CTEIIEHLIO C OCHOBAHUEM @, YTOOBLI Bep-
HBIM OBLJIO PABEHCTBO:

a) a'® 1% =a’; 6) *¥:a" =a*;
B) a' 1% =4a"; r) ¥:a'® = a.
1.31. Beruuciure:
) gf); 6) 21?; B) igiz; r) ZZZ; ) 11223
1.32. HaiiguTe, BO CKOJBLKO pas:
a) 53 6ospme, uem 5'°; 6) 10®” menbIe, uem 1043,

1.33. Ucnonba3yiiTe CBOMCTBA CTEIIEHN 1 HAUANTE 3HAUEHNEe BBI-
pasKeHus:

) 515 57: 519, 5 23", 10%:(10'-107);
a : 5 3T’ B) . ’
218 2 17 7. pll 10°-107
. - 6°-6-6":(6"-6"); e) —— .
r) 25. 97 o ( ) ) 10-10°-10*
1.34. HatiguTe 3HaueHNE BhIPAKEHUA:
a) 5%:125; 6) 2'': 64; B) 3": 81; r)10'°: 1000 000.
1.35. Beruuciyiure, nCcooJab3ysl CBOMCTBA CTEIIeHU:
old 125625 2" - 3% 107 - 57
2) 32-64° 0) — B) 16-27° ™) 625-1000°
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1.36. IIpeacraBbTe B BUe CTEIIEHN C OCHOBAHUEM A BBIPaKeHUe:

a) (a®); 6) (a2)’; 8) (a')’;
T) (a® )10 ; ) (a? )9 ; e) (af )3 .
1.37. BosBeguTe B KBaJpaT, Ky0 1 IATYIO CTEIIEeHb BhIPDAKEHIE:
a) b%; 6)b; B) b'0; r) b*°.
1.38. IIpencTaBbTe a'® B Buje cTelneHr ¢ OCHOBAHUEM:
a) a?; 6) a’; B) a%; r) a’.

1.39. 3ameHUTE ¥ TAaKWUM BBIPAKEHUEM, YTOOBI BEPHBIM OBIIO
PaBeHCTBO:

a) (¥)° = 36a%*; 6) (¥)° = 27x%y°;
4 12 5 1 .10 435
* = * % = - .
B) ( ) 0,0001a“; T) ( ) 35 d
1.40. IIpeacraBbTe B BUE CTEIIEHH C OCHOBaHMeM 2 BbIpasKeHue:
a) 8% 6) 167; B) 32%; r) 64,

1.41. IIpencraBbTe B Buiae cterneHu ¢ ocHoBanumeMm 0,1 BbIpa-
JKeHme:

a) 0,012 6) 0,0001%; B) 0,00001°; r) 0,0000001°,
1.42. Haiimure 3HaUeHNE BbIPAKEHUI:
a) 25%: 5'; 6) 27" 3% B) 2'%: 32%; r) 100°: 1000°.

1.43. Ucnonb3yiiTe CBOWCTBA CTEIIeHU U IIPEACTABbTE B BUIE
CTeIleH! C OCHOBAHMEM @ BBIPaKeHUe:

a) (a3)8-a5; 6)a°(a2)9; B) (a7)3:a8;
r) a'®: (a® )5; ) (a )2 -(a® )8; e) (a® )4: (a? )5;
K) (a4-a)6'(a7 )3; 3) (a”: a)G: (a5-a)2.

1.44. HaiinuTe 3HaueHUE BhIPAKEeHUA:
a) (5°) : (5°)"; 6) 3'°-(32)" : (310)’;

2

p) 20-(2) :(2-(2°)"); 1 (10%-(10%)°): (10°-10°)
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1.45. YopocTuTe BhIpaKeHUeE:
a) (") - b; 6) m-(m°)’; m) (k') - &%
r) (y5)3 yt n (@) :(a*)’; e) ()’ ((c7 )5-(c3)8).

1.46. HatiguTe, BO CKOJBLKO pas:

a) 100! 6ospme, uem 10007; 6) 812 menpIme, uem 2733,
1.47. IIpencraBbTe B BUe CTEIIEHN C OCHOBAaHUEM a BhIPaKeHUe:
5 12
ag'(a3)2 a3-a8 a'(aﬁ'az) ((14'0) ’(17
a) — 57— 6) ——; B) — 5 r)————5—
a (a*) (a") (a: at)
1.48. IIpeacraBbTe BhIpaKeHUE B BHE CTEIEHIU C OCHOBAHIEM 2:
2) 2-8% 5) g*-16° 8) 643 - 162 r) 64°
32’ 45 128 ° 83 .392°
1.49. HatiguTe 3HaueHNE BLIPAKEHUA:
2
8- (23 6 100% - 10007
a) (2); 6) —5—; B) — 5
16 (33)" - 27 (10)
4
5 (52)" - 625% o8 o 93 - 27%
125° 45 . 2%’ 81> '’
625* 1000* 1254 - 25°
K) —a2 3) ————; ) —————.
) 253 - 5 ) 100% - 10° ) 6252 - 52

1.50. IIpeacraBbTe UacTHOE CTeIleHEel B BUJEe CTEIeHW U Hauu1-
Te 3HAUEHNE BLIPAKEHUI:

a) 35° : 7%; 6) 260° : 13°; B) 18°% : 9%; r) 45* : 15%;
m) 113 : 223; e) 7t :21%; k) 6° : 30°%; 3) 7° : 70°.
1.51. Beruucanre, UCIOJIL3YA CBOWCTBA CTEIIEHM!:
245 45* 754 236
= 06) ——; — =2
a) 12° ) 94 B) 254 ) 2,38
3 4 3 4 5
1) 7 e) 19°. ) 26° 3) ,3

1437 1303’ 43° "
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1.52. HaiizuTe 3HaueHNe BhIPAKEHUA:

a) 42° : (-21)°; 6) 0,12° : (-0,4)*;
_35)° : (—3.5): _15) (L5 )
B) (-35)° : (-3,5)°; r)( 17) ( 17).
1.53. HatimuTe 3HaueHre BhIPAKeHUA:
a) 400° : 10°; 6) 81° : 4,5°.
1.54. IIpuMeHHUTE CBOMCTBA CTEIIEHU 1 BLIUMCJIUTE:
10 .(3)\ 13 1\ 6 5
a) 0,75 :(4); 6) 1,5 :(—12) ; B) 20° : (-10)°;
5 15
r) 0,75° :(—g) ; n) (-37)" : 8,7°; e) 0,87 :(—‘;)

1.55. IIpeacraBbTe IIpou3BeleHNE CTeIeHell B BHUIE CTEIeHU U
HaliguTe 3HaUeHUEe BLIPAMKEeHUA:

a) 5° - 2°; 6) 4* - 25*; B) 0,4°% - 5%;
5.(1). 2\ .1 &7, 7.0 47
r) 39 (13), ,:;)(3) 1,57; e) 2,57 -0,47;
5\°. 6, 5.(2). 7. (11
m)(6) (2,4)°; 3) 0,75 (3) ) 1,5 (13).
1.56. Beruucynure, UCIOJIb3YysI CBOMCTBA CTEIICHM:
6
a) 100* - 0,1°; 6) 49° (3) ; B) 2,5 - 0,45,
1.57. HaiimuTe 3HaueHre BhIPAKeHUA:
a) 57 .26; 6) 215 .0’513;
15
B) (0,2)" - 5%; 015" (2)7
m) (-4)*"-0,25%; e) 819 +(-0,125)";
4 30
) (-0,6) +(12) ; 3) (-1.6)"+(-2)
) (-0,1)"° -10™; k) (-1,25)° - (-0,8)";

>

) (‘3) +(-1,8)"; m) (<0,04)"°-(=52)".
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1.58. Boruucaure:
a) 0,4'%-2°-2 5, 6)0,2°-0,3%- 5'°;

B) (—?)9 -0,5%+ (-1,4)%; r) 1,27-(=5)" (—2)6.

1.59. Yupocture BbeIpaskeHUue:
a) a* - (-a®); 6) —a* - (-a®); B) (-a)" - (~a®);
r) —a*-a’; ) (—a)* - a?; e) —a'-(-a)’.
1.60. YopocTtuTte BbIpaskeHUe:
a) (-a®)’; 6) —(a*)’; B) (-a*)’;
r) —(a*)’; ) (—a®)’; e) —(a®)".
1.61. Onpenennte, IeJLIM WJIK JPOOHBIM YHMCJIOM SIBJISIETCS 3HA-
YyeHVe BBIPAKEHUA:

a) (-3%+ (-1°+11) : (-2)°%; 6)-0,25"~ 1-(0,01: (-0,5)'- 7).
1.62. Brruuciaure:
(-9)° - 812 (-2 .8-(~16)3
- 0 .

a) 3-27° ) -810 .32

5(3-7'8 +19- (-7'7)

1.63%. HalimuTe sHaUeHNE BhIPAKEeHUS

716 4+ 3.71°
1.64%. BeruucanTe, UCIOJIL3Yys CBONCTBA CTEIIeHM:
a) (67 : 6) - (-6)’; 6) (7)™ + (=1)'%) : 7%
B) ((-81)°: 9%) : 3% r) ((-8)° : 4%) - 2%
n) (47 : (=3)%) - 6% e) ((-5)" - 67) : 3%
) (252 1 (-125)17) - 2% 3) (-161° - 3%) : 819
I/I) ((633 . 434) . (_2)33) . 333; R) ((_617 . 417) . 317) . 816.

1.65%. IlpencraBbTe B BuJe CTEIeHNM C OCHOBAHWEM a BhIpaske-
HUe (n — HaTypaJbHOe UUCJIO):

a)a"-a"; 6) a-a”; B) a’"-a"-a?; r) a"*’-a"-a®";
n+7
x) a":a®; e) a"™: a; x) a?" "’ a; g) .

a
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1.66%. IIpencraBbTe B BHIE CTEIEeHM C OCHOBAHMEM 4 IIPOU3-
BeJleHUe:
a)a"-a’; 0) a-a"; B) a*" - a°"; r)a*-a-a".
1.67%. IIpeacraBbTe BBIPpaKeHNE B BUJE CTEIIEHU C OCHOBAHUEM,
PaBHBIM HATYPAJILHOMY UMCJIY:

3
a) 2" - 8; 6) 7"t : 49; ) (877%)" . 8%,
1.68%. IIpencraBbTe B BUJIe CTEIIEHN C OCHOBAHMEM 2 BBIpaKeHUe
(n — HaTypaJbHOE YKCJIO):

a) 2° +2°; 6) 2" +2"; B) 2" - 4"; r) 43" - 8",
1.69%. IIpencraBbTe B BUJIe CTEIIEHN C OCHOBAHMEM 3 BhIpaKeHue
(n — HaTypaJbHOE YKCJIO):
a) 3% + 3% + 35; 6) 3" + 3" + 3";
B) 8"+ 9"; r) 941 27",
1.70%. [lokaKkuTe, 4TO 3HaUE€HUE BbHIPAKEHUA:
a) 5% — 25* — 125% kpaTHO 99; 6) 343% + 49* — 77 kparHO 55.
64° - 2°7 + 8%
167 _ 924
1.72%. [lokasKkuTe, 4TO 3HaUEHNE BhIPAKEHUA:

a) 10'* + 2 genmrca Ha 3; 6) 108 + 10! + 107 genurcsa Ha 3;
B) 10'7 + 8 genurcsa Ha 9; r) 10®° — 1 gesmrca Ha 9.

192

1.71%. HalimuTe 3HaUeHNE BhIPAKEeHU

4
1.73%. IlokasKuTe, UYTO BHAUEHNE BBIpasKeHHuA b * 42" 3 — 20(272)
He 3aBUCHUT OT N, TJle 1 — HATypPaJbHOE UHCJO.

1.74%, HaniguTe HauMeHbIIee M3 UYHNCEJ, ABJISIOININXCI OJHO-
BpPeMEHHO cTemeHbio unces: a) 9 u 10; 6) 3 u 81 — u He ABJIAIO-
MIUXCS IPU DTOM CTeIleHbIo uncyaa 27.

1.75%. Berumeaure:
a) (122 - 4% + 8% -6):2%): 24%;
6) ((612 L4183 _glt. 312) . 215) . 1912,
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5.(3n+1_3n—1)3
27" +13- 27" 1

1.76%. JlokasKuTe, 4YTO 3HAUYEHUE BBHIPAKEHUS
He 3aBUCHUT OT 1, TJle n — HaTypaJIbHOE YUCJIO.

1.77%. Beraucmure: (4" - 3'%)(3" +4'°) - (16" - 81°).

1.78%. Omupenenure, Kakoil mu(poil 3aKaHUYMBAETCS 3HAUEHUE
BoIpaskenus 435 +10'7 + 313 +1.

§ 2. CteneHs C 1IeJBIM IIOKa3aTeJieM U ee CBOICTBa

2.1. Onpenpennre, Kakoe 13 PABEHCTB BEPHOe:

a) 32 = —6; 6) 32 = -9; B) 3% =-2 r) 3% =¢.
2.2. BeiOepuTe cpeau cJaeayIOIINX PaBeHCTB BepHOe:
a) 18° = 0; 6) 18° = 13; B) 18° = 1; r) 18° = %

2.3. IlpexmcraBbTe CTeHeHb C IIEJLIM OTPHUIATEJbHBIM IIOKAa-
3aTejieM B BuJe Apo0u:
a) 78 6) 37°; B) 11715 r) 137 m) 7 e) 2971,

2.4. IlpeacraBbTe Apo0Ob B BHUE CTEIIEHHU C IIEJBIM OTPUIlATEIIh-
HBIM IIOKa3aTeJjieM:

1. 1., 1, 1. 1. 1
a) —5; 6) = B) 5 r) s k) —; e) .

x y a b m n

2.5. UcnonbayiiTe onpeneiieHie CTEIIeHU C IeJIBIM OTPUIIATEb-
HBIM IIOKAa3aTeJIeM U BLIUNCJIUTE:

a) 7%;83%;2°;10°; 6) (=5)7%; (=3)%; (-=2)*; (-10)™°;
B) 17172 (-1)7°; (-1)°%; r) 17% (-13)°; 5°; (-1)°.
2.6. Haiigure 3HaueHNE BLIPAYKEHUA:
a) T+77; 6) 5—67; B) 64-27%;
r) 27 (-3)°; 1) 15° : 872; e) 13:(-2)7;
x) 9-187%; 3) —10:52; u) 27448 : (-1)°;

0 (07 L m 3%-15-672-8; ) (371 -2771-81) .
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2.7. IlpegcraBbTe UMCIA:

a) 32; 16; 8; 4; 2; 1; 1 1; l; i; 1 B BUJie CTEIIeHU C OCHOBA-
4~ 8 16" 32
HI/IeMZ

0) ﬁ’ ﬁ; %; %; 1; 3; 9; 27; 81 B Buze cTeeHy ¢ OCHOBAHUEM 3.

2.8. HaliguTe 3HaUeHNE CTEIEHU:
o) (s e o)
4 -3 -5
o) a3 w0 a3

o) Wit s ()

2.9. IlpeacraBbTe uncao 1 B BUe CTEIIeHU C OCHOBAHUEM:

a) 3; 0) —5; B) 3,2; r)-7,1;
3. _6. 3. _79
) EE e) T m)58, 3) 79.

2.10. YcranoBuTe NOPSANOK AEHCTBUI M HaWAUTE 3HAUECHIE BBI-
paKeHus:

D (3) 7+ 5 o (3) (a1 w()-(3)
-2 -1 -3 2
9 (83) () () () o) (3
2.11. HaiguTe 3HaUeHNeE CTEIEHU:
a) 0,22 6) (-0,3)"°; B) 0,15°; r) (-0,57)";
02,5% e (-1,5)"; %) 3,47 3) (-3,7)".

2.12. Oupegenure, IeJbIM UM APOOHBIM UKMCJIOM ABJISIETCS 3HA-
YyeHIe BhIpaXKeHUd:

a) 0,45: 0,372 6) 0,27* : 0,16; B) (-1,5)"
r) 1,272 + 3,4°%; m) -7-0,17%; e) 0,572 :(-0,25)";
%) 0,9° +(-1,1)°; 3) 0,252 — 0,22 ) 0,012 +(-0,5)"
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2.13. 3amoyiHUTE B TeTpaau TabJIHUILy.

n -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
10"
0,17
(-10)"
2.14. CpaBHUTe 3HAYEHUA BhIPAKEHUN:
a) 7% u (-7)° 6) (2)3 n (—2)_4; 8) 0,3 u (-0,3)".
2.15. HaliguTe 3HaAUeHNE BhIPAMKEHI:
a) (-2)7%; 6) —2°%; B) (-2)°; r) —2°3;
m) (-2)" e) -27%; x) (-2)7; 3) —27°.
2.16. CpaBHUTe ¢ HyJIeM 3HAaUeHUE BhIPAYKEHUA:
a) (-3)7; 6) -371; B) (-5) r) -5%
m (-7)% e) -7 x) (-2); 3) -27".
2.17. Beruucaure:
a) —-37%; 6) —27%; B) —-1°°; r) —15°;
n) —573; e) -107%; x) —67°%; 3) —1172.
2.18. Haizute 3HaueH1e BBIPAKEHUA:
a) -37*:9; 6) -0,27*-:0,32;
B) 0,572 :0,17%; r) -102 :(-5)° - 1,3°%
n) 1,52 -47"1-5; e) 0,11 +2,5° :107%;
x) —67 % +(-1,9)%; 3) 2,5-(-0,4)" +35-273;
m 0,67 :12 - (-0,75)"; K) (—2)3: 0,125+ (-0,2).

2.19. YcraHoBUTe MOPAAOK AEHCTBUI U BHIUUCJIUTE:
a) 4,5-62 —(-0,4)° - (2*);
3 (3\! -2 -4
6) 0,373 + (7) +(-0,5)%-0,75+(-1)"* - 6.
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2.20. Haligure 3HaUeHNE BLIPAKEHUA:

afetf)s el -6

_051_ -2
b (e
3 (g) +471
2,9°- 0,17 057 -5 (D7 + (:23)
g ( 3)‘1.1 53+(_1)‘1’ ? 22 +12,7°
8 ’ 3

2.21. IlpuMeHHTE CBOMCTBA CTEIEHH C IeJIbIM IIOKasaTejieM U

IIpeacTaBbTe BhIPpaKEeHIEe B BUIE CTECIICHI.

a) a’-a?; 0) a’-a*; B) a®-al; T) a”®-a'?;

I) a® :a‘4; e) a’ :a6; K) a'® :a‘l; 3) a® :a6;

179 (a7 )_3; K) (a )7; JI) (a® )_1; M) (a® )5 .
2.22. Haligure 3HaUeH1e BbIPAKEHN:

a)57°-5% 6)11°-117'; B) 625:57°; r)107°-10000;

) 27°-32; e) 7T x) 2701 2%; 3)15:157;

n)8:27%; K) % : 372 m(107?) 7 ) (2°) s

m) (52); 0) (24)’; ) ((;)1 T; D) ((é)z j_z-

2.23. UcnonbayiiTe CBOI‘/’ICTBa CTeeHUN U BBIUUCJIUTE:

a) 907 : 4574, 6) > 2 2; B) 8,57 : 8575,

r) f?i 0 2457 e) 2,57 -0,4°;

-5 —4

) 35-5-(2) ; 3) 10 -0,1°°; ) 1,5-4-(11)
35 3

2.24. YupocTure BhIpaKeHue:

a) (a®) - (a); 6) (a2) " -(a?)”; 8) (a*) : ()

43 5) . 415 a3 g2
W e e o @)

a?- (a4 . a)2 , a-a (a5 )_1 . (a_G )2 .

r)
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2.25. IlpuMmeHHUTE CBOIICTBA CTEHEHU C I€JILIM IOKasaTeJeM U
HalauTe 3HaUeHUEe BhIPAKeHUA:

a)25*:57; 6)47°:167; B)1257°: (0,27 )72;
r)322%:(0,5%) " ; m (2715 218) " e)(107) 1073,
1,05
%) (0,43)": 0,16%; 2)(0,092)’- 0,37 n) 2 3_93 ;
43 (22)7 610 25° -5
w2 m 80 ) 2250
4 (6°)" - 3672 125

2.26. BeruucaunuTe parmuoHaJIbHBIM CIIOCOO0OM:
2

a) (-7)" -(;)_7; 6) (;)_8'(—5)_8; B) (-0,1°);

23 (52 (2%
_0,1 ; 4 ; 4 °
r) (-0,1%) m e

2.27. Omnpegmennrte, IEJLIM WJAN APOOHBIM YMCJIOM SBJISETCS
3HaueH1e BhIPAKeHUd:

B 9 20 -9 _
a) (2,25) 9(3) (2}1) ; 6) (1}1) -(1,25)°-(0,8) .
2.28. Beruuciure:
a) (-0,1)" -10% : 0,01 + 10°; 6) —0,2:0,22% - 5° -5 +6,25°.
2.29. Haligure 3HaAUeHNEe BhIPAKEHU:
3272.974 3077 14710.77° 671%.473
V7w Vet Pagrggt Dpmgs
2.30. Haiinure vacTHOe uncen a u b, ecou a = 7° + (572 )2 2{2 u
b=T7°-5-1
2

2.31. WMaBecTHO, UTO a’lz%

a-5at; a®:al; a?a.

Haiigure a'-a; a+2a’;

2.32. HaliguTe 3HAUEHNE BhIPAMKEHUS:
— -2 _ -3
a) (57) 3~(0,5‘2)-(110) £ (0,04); 6) (371) 3(;) :0,12-92
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2.33%. IIpeacraBbTe IPOU3BEICHNE:
a) 107" -0,0125 " -128" "' B Buse cremeHy ¢ OCHOBAHUEM 2;
6) 0,0004 " -125"*3 -100™" B Buje CTeIeHU C OCHOBAHUEM 5.

2.34%. Hainute 3HaueHUe BbIPpAKEHUA (n — IIeJioe YHUCJIO):

1471 36n+1 3n_3.11n+1 72n+1
) 271—2.771; 62n+1; B) 3371 ; 49”*1.
2.35%. YupocTture BhIpamkeHue (n — I1eJjoe YucJio):
7n +1 . 3n -1 1277.
) —— 0) 3 iz
21 4 -3
457’L . 22n71.32n+1
) 32n+1.5n—1’ I‘) 36n
2.36%. Coxkparure Opo0Ob (n — IeJI0e YHMCJIIO):
5n+5n+2 3n+2_3n 4n+1_22n 2.5n+5n
a) T; 0) T; B) T; r) W
n-4  ,m7n-2 n-1_ 6~mn-4
2.37%. YupocTuTe BhIpasKeHUE 2 7 14:24 7 (n — 1e-

JI0€ YUCJIO).

§ 3. CranmapTHBINA BUI YHUCJIA

3.1. OnpepenuTe uncia, 3allMCaHHLIE B CTAHAAPTHOM BIE:
a) 0,48 -10°; 6) 87,9:107%; B) 8-100'%;
r) 9,1-107%; ) 6-107%; e) 24-10°,
3.2. OnpeneanTe MOPALOK YMCJA, IPEACTABJICHHOIO B CTAHIAPT-
HOM BH]IE:
a) 5,79 -10°%; 6) 3,008-1077; B) 1,2:10%;
r) 3:10'%; m) 3,145:-107%; e) 6,01:107°.
3.3. Kakoe 3 JaHHBIX PABEHCTB SABJIAETCA BEPHBIM:
a) 751 ="7,51-10% umu 751 =7,51-1072;
6) 5600 = 5,6 - 10° mau 5600 = 5,6-1073;
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B) 0,53 =5,3-10" mau 0,53 =5,3-10°%;
r) 327,8 = 3,278 -10% min 327,8 = 3,278 -1072?

3.4. Kakas 13 OeCATHUYHBLIX APo0eil MMeeT CTaHOAPTHBIN BU/I
3,27-107*:

a) 0,0327; 6) 0,00327; B) 0,000327; r)0,0000327?
3.5. CrangaptabiM Bugom uucaa 459 000 000 asisercs:

a) 4,59 - 108; 6) 45,9 - 107;

B) 459 - 10°%; r) 0,459 - 10°.

Brp10epuTe nmpaBUJIbBHBIA OTBET.
3.6. Haiigure 3anuck uucaa 0,579 B craugapTHOM BHE:
a) 5,79 - 10%; 6) 5,79 - 107%; B) 579 - 10°%; r) 5,79 - 1073,
3.7. CrangapTHbIl Bug 6,28 * 1072 umeer umcio:
a) 628; 0) 62,8; B) 0,0628; r) 0,628.
BribepuTe npaBuUJIbHBIN OTBET.
3.8. SanuiuTe B CTAaHAAPTHOM BUE UKCJIO:
a) 68 700; 0) 93; B) 500 000; r) 9547,23;
) 0,000243; e) 0,0381; k) 0,007; 3) 0,29.
3.9. Hucao 3anmcaHo B CTaHZApPTHOM BuAe. 3alHUIINTE €ro B
BUJle HATYPAJIbHOTO YNCJIA UJIU JeCATUYHON Apoou:
a) 7,3-10°%; 6) 2,87-10°; B) 3,8-107%; r) 5-107.
3.10. IIpeacraBbTe B CTAHAAPTHOM BHJE UIMCJIO:
a) 513-107%; 6) 7831-10°%; B) 0,029-107";
r) 0,00047 -10'3; x) 235,41-10°%; e) 89,003 -10°.
3.11. Ha croabko mopankoB umcyio 458 004 012 6osabime, uem
yucJo 258 009?

3.12. Paccroauue ot 3emau no CoJHIIa COCTABJIAET OKOJO
150 muna Km. IIpeacraBbTe 5Ty BeJMUMHY B CTAHJAPTHOM BHIE.
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3.13. Beipasute 29 kM? B KBaJpaTHBIX MeTpaxX U BaIlUIINTe
OTBET B CTaHJAapPTHOM BHUJE.

3.14. Beipasure 0,47 M? B KBaApaTHBIX KHUJIOMeTPAaX M 3allH-
IIINTE OTBET B CTAHAAPTHOM BHIE.

3.15. Beipasute 389 T B rpaMMax W 3alHUIINTE OTBET B CTaH-
IapTHOM BHJE.

3.16. Bripasure 21,6 r B TOHHAX M 3aIHIINTEe OTBET B CTaH-
IapTHOM BHJE.

3.17. Beipasure:
a) 5,8-10* T B rpamMmmax; 6) 3,59-10% M B canTHMeTpaAX;
B) 7,35:107 r B meHTHepax; r) 9,1:10° cM B KuIOMETPAX.
3.18. CTOpOHBI NPAMOYrOJIbHHKA paBHBI 5,8:102 M wu
6,2:-10% m. Hajigure mepuMerp ¥ ILIOMIALb NPSIMOYIOJIbHUKA.
OTBeT 3amuIIINTe B CTAHIAPTHOM BHUJE.
3.19. Hafigure KBagpaT u Ky0 umcJja:
a) 6-107%; 6) 1,5-10%
ITonyuyeHHBIN pe3yabTaT 3aIUIINTE B CTAHIAPTHOM BH/E.

05 KM

3.20. CropocTts cBera paBHa 3°1 . Kakoit myts mpoiiger

cset 3a 5 000 000 ¢? OTBer 3anuIINTEe B CTAHZAPTHOM BHIE.

3.21. OkpyriuTe YMUCIO OO COTEH W IIOJYUYEHHBLIN pPe3yJabTaT
IIpeACTaBbTe B CTAHAAPTHOM BHUE:

a) 52 347,89 6) 623 081,123;
B) 159 856,302; r) 259 963,88.
3.22. CpaBHHUTE UHCJIa:
a) 5,23-10% u 4,1-10%; 6) 6,710 u 7,9:1077;
B) 7,89-10" u 1,3-10'; r) 3,569:10° u 1,4-107".

3.23%. Ilopamok uucJa a paseH 15. OnpeneanTe IOPAIOK YMCIA:
a) 100a; 6) 0,00001a; B) a-107; r) a-107",
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3.24%., Hamimure mpoms3BeJeHHWE, YAaCTHOE, CYMMY ¥ MOJIYJb
pasHoct: uwmcen 2,5:10° u 1,2:107°. Ilosy4eHHBINI pesyIbTaT
3aIlUININTE B CTAHIAPTHOM BHUJE.

§ 4. YucaoBbie BhIpAKEeHUST M BhIPAKEeHUS
¢ IepeMeHHbIMHU

4.1. SanuinuTe B BUAE YMCJIIOBOT'O BEIPAMKEHUA:

a) cymmy umces 7,5 u 2,5; 6) pasHoCcThb unceJa 7,5 u 2,5; B) mpous-
BeJeHUe umncesa 7,5 u 2,5; r) uactHOe uncesa 7,5 u 2,5.
Haiigunre 3HaUEHUA MOJYUYEHHBIX UMCJIOBBIX BBIPAYKEHUH.

4.2. BuImoJiIHUTE NelCTBUA:

a) 138,7 + 3,426; 0) 63,7 — 5,871; B) 58,4 - 3,204;
. . 2_ 4, _ 2.
r) 91 : 2,8; z[)33+7, e) 7 %
5.7, 3.7, 3.
aic)g 9 3)5'8’ 1/1)37.1,2.

4.3. OnpenmennTe MOPANOK AEHCTBUN M HAWAWTE 3HAUEHNE BBI-
paKeHUd:
a) 4,68 - 3,45 — 6,209; 0) 18,789 + 3,6 : 0,18;
B) 12,5631 — 5,27 - 2,35; r) 35,87 - 4,5:0,36.

4.4. OnpenenuTe, IeJbIM WA IPOOHBIM YKMCJIOM SBJISIETCS 3HA-
YeHHNE BhIPAKEeHUT:

a) 22-33 114, 6) 62 —49:22;
7 4 5 5 6 7
B) 72 -23.14, r) 5L.23 .32
5 4 7 4 5 3

4.5. CpaBHUTE 3HAUEHUA BBIPDAKEHUI:

a) 3,27 - 4,06 u 68,374 — 50,508;
6) 10,07:1,9mu1 17,156 — 11,856;

4,93 g2 _13, 3.91 1.9
B)3?+231/19g 17, I‘)4.231/12 e
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4.6. BepHo s, UTO 3HAUEeHUE BBIPAYKEHUS ABJIAETCA HATypaJb-
HBIM YWCJIOM:

a) (1,27 + 3,74)- 2,43 - 1,53 : (3,72 - 1,92);
0) (3,81 — 4,35) - 1,25 + 2,43 : (12,146 — 8,546);

3_41.(xg_11.92). 3.41 _gl.91.129
5) 32 43.(5 11 23), r)23.41-31. 91142
4.7. 3anuinuTe B Bujie BIPAKEHUA C IePEMEHHBIMU

a) cyMMy umceJ m U n; 0) pa3HOCTb UKCEJI M U N} B) IPOU3BEIeHNIE
YKCceJ m U n; T') YaCTHOEe UKCeJ M U N.

4.8. 3anuIirnTe cJI0BaMHU BbIpasKeHUE:
a)a+b; 6) c — d; B) 2xa; r)a:(c+d).
4.9. HatiguTe 3HaUeHNE BLIPAMKEHUA:

a)a-2npua=-2;a=-1,7,a=0;a=0,3; a:5%;

6)3b+2mpub=-6;b=-0,5;b=0; b=3,9; b:%;

B)b—2cmpuc=-7;¢=-2;¢=0;c=1,5; c:%

-

r)1-d*npud=-5;d=-1;d=0;d=0,3; d =

4.10. B marasmue Kynwjau 2 KI' MOPKOBU IIO IIeHE p P. 3a
KHJIoTpaMM ¥ 5 KI Kaprodead IO0 IleHe m P. 3a KHJIOTPAMM.
CocraBbTe BBIpAKEHUE IJIA HAXO0KJIEHUS CTOMMOCTH IIOKYOKH U
HauauTe ero sHaueHnue npu p = 1,8, m =0,9.

~3| ot

4.11. Hafizure sHaueHN BoIpasKenuii 4,7 — 2x2 u 3x? — 2,4 npu:

a)x =2; 0) x =-1; B) x = 0; r) x =-2.
4.12. HaiiguTe 3HaueHNe BhIpasKeHUd —3a : (b — 3)? + 2b npu:
a)a=3,b=0; 6)a=0,b=3; B)a=-2,b=-1.

4.13. CpaBHNTe 3HaUeHUS BeIpaKeHus 2a° : b — ab mpu:
a)a=3,b=-1,8unpua=-3,b=-1,8;
6)a=2,b=1- unmpua=38,5 b=13.
3 3 4
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4.14. Hajigure 3HaueHHe BBIpaKeHuHa —a’ +3a mpu a=-b;
a=-0,1;a=0,2; a = %
4.15. Ilpu x = -1, y = 0,7 HaliguTe 3HAUEHNE BHIPAYKEHU:
a)x — y; 0) 3x + 2y; B) —x° + 2y; r) 10xy2.
4.16. SanuiuTe B BUAe BbIPaKeHUs YMCJI0, KOTOPOE MMeeT:
a) 5 TecCATKOB U a4 eTUHUIL; 0) a coTeH b 1eCATKOB U ¢ €IUHUII.
4.17. BeibepuTe BhIpaskeHue AJdA penienusa 3azaun: «Or KBajz-
paTa co CTOPOHOM X CM OTpPe3aJIu I1oJiocy mimpuHon 2 cm. Haligure
ILJIOIAAb IIOJIYYUBIIIETOCS IIPAMOYTOJIbBHUKA » &

a) x(x —2); 6) 2x2; B) 2x — 4; r) 4x.

4.18. U3BecTHO, uTO @ — b = 15. Hatingure, ecau 3TO0 BO3MOYKHO,
3HaueH1e BhIPAKEeHUd:

a) 0,2(a - b); 06) 3b — 3a; B) 0,1a — 0,16 + 8;

r) %; n) (a—b)%; e)3:(a—b-15).
4.19. HaiiguTe 00J1aCTh OIIpeejIeHns BEIPaKeHNd:

a) (x +2):(x-5); 6) (x —38): (7 -x);

B) (x +4)-(x -1); r) (x +6):7;

m) (x —5): x; e) x:(2x -10).

4.20. nsa Kakoro BbIpaKeHMA 00JIaCTbIO OIIpeleJIeHUsA SBJISA-
IOTCSI BCe UHCJIa:

a) 3:(1-a); 6) a+3:a; B) (a +7):5;

r) 4:(a+1); n) (a-38):a%; e) (a-38):(a+4)?
4.21. OupenenanuTe BbIPA’KeHUs, 00JIACTHIO OIpeAeIeHUuA KOTO-

PBIX SIBJISIOTCS BCe YMCJIa, KpoMe Uuncjaa 3:

a) (x—38):2; 6) (x +4):(x +3); B) 2:(x-3);

r) x + 5(x — 3); m) (x+4):(8-x); e) (x-5):3.
4.22%, Hanigure 00JIaCTh OIIpeeIeHns BhIPpaKeHUd:

a) (x-5):(x-1)-10: x; 6) 3x2 —x:(bx-1)-7:(5-x).
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§ 5. ToxmecTBo

5.1. fIBnsIoTCA U TOMKAECTBEHHO PABHBLIMHU CJIEIYIOIINE BhIpa-
JKeHUud:
a)a-bub-a; 0)a‘bub-a;
B)a+bub+a; ra:bub:a?

5.2. IlpaBuabHO JIM TPOBEAEHBI TOXKIECTBEHHBIE IIpeodOpaso-
BAHUSI:

a)3a+ 7a=(3+ 7a; 0) 4(a — b) = 4a + 4b;
B)a+b—-c=a+c-b; r) 5x — 3x = (5 + 3)x;
o) —2(x —y)=-2x + 2y; e)x y-z=zx"Yy?

5.3. fABnsAroTCS JIM TOMKIECTBEHHO PABHBIMU BhIPAKEHUS:
a)a(b—-c+d)uab-ac+da; 0) (a+b)(c—d)u(d-c)b+a);
B) (a+b—c)d uad - bd+ cd; r)(a+b)c+d)u(d+c)b+a)?

5.4. fIBnsieTcsa 1 TOKIECTBOM PAaBEHCTBO:

a) 7a — 6a = a; 0) 7a — 6b — Ta = 6b;
B) 3,5(2a — 4b) — Ta = —-14b; r) Tx — 8x = x;
n) 5x + 3y — 5x = 3y; e) 5x + 2(y — 2,5x) = -2y?

5.5. IIpeoOpasyiiTe BbhIpasKeHHE B TOKAECTBEHHO PaBHOE, IIPU-
MEHUB pacipenenTeJIbHbIN 3aKOH YMHOMKEHUA:

a) 3m + 3n; 0) 2m + 2n;
8) 0,5m + 0,57; r) %m +%n.

Haiinure 3HaueHMe IIOJYUEHHOTO BBIpasKeHuUsa upu m =4,57;
n=1,43.

5.6. IIpeoOpasyiiTe BhIpaskeHHE B TOXKIAECTBEHHO paBHOe, IIPU-
MEHUB 3aKOHBbI YMHOKEHUA:

a) 2a - (-5b); 6) 0,01a - (10b6);
B) —0,4a-(-2,5b); r) %a -(-3,5b).

Hatinnre 3HaueHME ITOJIYUEHHOTO BHIPAYKEHUA IIPU 4 = 3%, =113

22°
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5.7. IIpeobOpasyiiTe BBIpakKeHHE B TOYKJIECTBEHHO paBHOEe, MC-
MIOJIb3Ys CBOMCTBA CTEIIEHMU C IIeJILIM IIOKa3aTeieM:

a) a®-a™; 6)a’:a”;
82 2
B) (a®) -a'?; T) (@) :a'®-a.
Haiinure 3HaueHre IIOJIYUYEeHHOTO BBIPAXKEHUA IIPU @ = —%.

5.8. Kaxue mapsl BbIpasKeHUI TOMKAECTBEHHO PABHBI:

aym+nun+m; 0) 5(a — b) u ba — 5b;
B) XYz U XY * 2; r) (-a)® u —a3?

5.9. I3 maHHBIX PaBEHCTB BbhIOEPUTE TOKIECTBA:
a)a+a+a=a’; 6) aaaa = a*;
B) a+a+a=3a; r) aaaa = 4a.

5.10. BepHo au, uTO JaHHOE PABEHCTBO ABJSIETCS TOMKIECTBOM:
a) (a2)3:a6; 6) a’-a® =a-a’;
B)a’ :a= (a2)4; r) a”® =-5a?

5.11. [TokaskuTe, 4YTO PABEHCTBO HE ABJIAETCA TOXKIECTBOM:
a)x—-7=17-x; 6)y3:3y;
B) —a* = (-a)'; r) 6b—b = 6.

5.12. BpIIOJIHUTE TOXKIECTBEHHOE IIPeoOpa3oBaHie BLIPAIKEHIS:
a) —a®-a*; 6) a® (—a4);
B) a® - (-a)'; r) —a® - (-a)".

5.13. Kakue u3 JaHHBIX IIPe00pa3OBaHUI ABJIAIOTCS TOKIECT-
BE€HHBIMMU:

a) —bx-7-x% =-35x%; 6) —bx -7 x® = 2x3;
B) —bx+T-x® = -12x%; r) —5x 7 x* =-35x*?
5.14%. [lokasKuTe, 4YTO PABEHCTBO HE ABJAETCA TOMKJIECTBOM:

a) (a —b) =a® - b?; 6) a® =|a
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5.15%, 3anumniuTe B BUJE TOKIECTBA YTBEPKIACHIE:

a) KBaJpaThl IPOTHUBOIIOJOKHBIX UNCEJ PABHbI;
0) KBaApaT umcJia paBeH KBaApaTy MOAYJA 9TOT0 YHCJIA.

5.16%. dBnsieTcsa 1y PaBeHCTBO TOXKIECTBOM:
a) |a®+3|=a*+3; 6) la+3|=a+3;

B) |a+b|=|a|+|b]; r)[a-b|-|a-b|=(a-b)"?

§ 6. OgHOUJIeH

6.1. fABnsieTca Iy OMHOUJIEHOM BBIPpAYKEHUE:
a) —2,8x3; 6) —4x + 2y; B) 2y * 5,1a;
r) -3x(y + 1); ) 8; e)d?

6.2. Kakue 13 JaHHBIX BBIPAMKEHUN SBJISAIOTCS OJHOUJIEHAMH:
ab; 2-m?; x; Tm- (—2n2); 0,2b°; a® bed; 3; Ta’b; x*-— y2;
%abg; (c+d)?

6.3. BepHo Ji11, UTO OJHOUYJIEH 3alIMCAH B CTAHJAPTHOM BUE:

a) 4x - 2x; 6) —6; B) X * 3; r) 7a - a® m) 4%x?
6.4. OmpenenanTe OSHOUYJIEH, 3alIMCAHHBLINA B CTAHAApPTHOM BUJE:

a) dabbbcc; 0) —%mn5k6; B) —X -%xyg;

) 3,7m - (en?)’ (—;) m 6cd’ - L; e) —2a-b-(ab)’.
6.5. YKaxKkuTe KO3(p(pUIIUEHT 1 CTelleHb OJHOUJIeHA:

a) -0,7x%y; 6) 2,3; B) x*y’; r) Y.

6.6. Ompenmenure Ko3(P(pUIMEHT OTHOUJEHA, 3aIllMCAHHOTO B
CTaHIAPTHOM BHU/E:
a) 3a%b"; 6) —1,3xyz%; B) %m2n;
T) —3%(11)4; x) —a’bic; e) x7y2.
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6.7. IlpuBeauTe OJHOUJIEH K CTAHZAPTHOMY BUAY W OIIPEAEJIUTE
ero Koap(puIreHT:

a) 2a% - 7b°; 6) —10ab® - 0,9¢*; B) O,Sx-(—éys);
r) 5a° -%abf’; n) —a’a"'; e) —6a® -(—a4)ab4;
&) 0,01m®n? - 32mn; 3) —%x2y3 . 3,6xy9;

u) 2m® - 0,5mn’; k) 2,56 (~b*) - 4bc;

n) —xy - (x*y°); M) —¢” - (=0,1cd) - (-104*).

6.8. OmpegenuTe cTeleHb OSHOUJIEHA, 3alIICAHHOTO B CTAHAAPT-
HOM BUJE:

a) ba*d’; 6) —1,3xy; B) 8bed”;
r) —-mn’; ) a; e) o.

6.9. YkaxKkuTe OJHOYJIEHbBI, CTeIIeHb KOTOPLIX paBHA 7:

a) 7a’; 6) —a'b?; B) 3ab’;
r) 9abcdnpk; I) —%x7y; e)m'n’.
6.10. IIpuBenuTe OJHOUJIEH K CTAHJAAPTHOMY BUIY:
a) 4x * 2xy; 0) —Txy’x?;
B) —2a’y” + (-5a%y°); r) 12a2x* - (-3c3y").

6.11. ITpepcraBbTe omHOUWIEH —Ha’ * 2a* B crammapTHOM BuIe 1
HauauTe ero sHavenue mnpu a = —1.

6.12. IIpuBeauTe OMHOUJIEH K CTAHAAPTHOMY BUAY U ONIPEIEJIUTE
ero Kos()pMIIUEeHT U CTEIIeHb:

a) 3x° - 5x'y; 6) —2a - 3ab;
B) —-3mn - (-0,1m?)- 2n*; r) 4¢d - (-0,25¢d?);
m) —xy - (—xz'); e) —a-(—ab)-(-abc).

6.13%. IIpeoOpasyiiTe B OMHOUJIEH CTaHIAPTHOT'O BUIA:
a) x’y* - (-3x°y)’; 6) (—2xy°)* - (5y°x)*.
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§ 7. leficTBUA ¢ OTHOUJIEHAMU

7.1. BeITOJIHUTE YMHOYKEeHYE OJHOYJIEHOB:

a) a* - ab’; 6) 3x'y - xy;

B) Tbe - b'c’d; r) 4x°y°® - (-6x%yz2);

x) —0,3x%y%2" - (—4xy222); e) 2a®bc- (—2,5a2bc5);

K) —4m®n -%mn7; 3) 0,3a%" -(—gab);

) -3,6a -(—158ab); K) (?czd)-(—l,élc).
7.2. HaiguTe mpousBeieHe OJHOUJIEHOB:

a) 4ab u 3n%b"; 6) 0,3x%y* u %x3y;

B) —mn u bm?®n’; r) 8bc® u —1,2bcd;

I) abc u —a%"; e) O,7xy22 u —3%a.

7.3. BuimmosHuTe YMHOMKEeHne OJHOYJIEHOB 1N HafI,Z[HTe 3HadYeHumue
IIOJIYYEHHOTI'O IIPOM3BEAECHMA:

a) -3a*b?+0,4ab mpu a=-1,b = %
6) 0,3¢%d* - 0,2d npu ¢ =-10, d = %;
B) %mnp . (—7mn2p8) nmpum=-5,n=3,p=-1;

r) -0,5xyz(-16xy) npu x = 0,2, y = 0,5, z = 300.

7.4. 3aMeHUTe ¥ OJTHOUJIEHOM TaK, UTOOBI IOJyUYEeHHOEe PaBeH-
CTBO CTaJIO TOXKIECTBOM:

a) 3xy - %= 3x3y4; 6) —6a % = —-12a’bc;

B) %+ xy = —x°y; r) *-(-0,01a°b) = a"b?.
7.5. BBITIOJTHUTE YMHOMKEeHUEe OJHOYJIEHOB:

a) 3m®n? - 5mn?; 6) 18a°p? - (—gab);

B) —0,75b%c -(—ébcf’ ); r) —0,25xy - (—4x?).

OnpenenuTe K09(PPUIMEHT U CTEIIEHD IIOJYUEHHOTO Pe3yJibTaTa.
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7.6. BrlmmotHUTE HejieHre OTHOYJIEHOB:

a) 32x*y° : (8xy?); 6) (-2a%v*) : a";
B) —27x3y3 :(—9xy3); T) 15m*n’® :(5m3n3);
1) —24x%y° :(12x3y); e) —18a°p* : (-6a*p?);
&) 8b%cd : (32bcs); 3) 2a'b® : (—10a6b3);
n) -15m™'n’k : (15m°n?); K) —3a*b?c : (-3ab).
7.7. HafiguTe OqHOYJIEH, PABHBIN YaCTHOMY OJHOYJIEHOB:
a) 24x® u 12x5; 6) —20m*n® u -4m?®n’;
B) 72b%" u -9b°c"; r) -5a’b®c® u 5a’b".
7.8. BuImmoiHUTE AejieHre OJHOYJIEHOB:
a) 27a°b'c® : (-0,3a%b%c*); 6) —36a"b’c® : (-0,6a"bc).

7.9. 3ameHUTEe ¥ OSHOUYJIEHOM TaK, YTOOBI IOJyUeHHOE PaBeH-
CTBO CTAJIO TOXKIECTBOM:

a) 5x5y3 X = 5x3y3; 6) —10a’b’c : ¥ = —5a°b°¢;
B) *: (-5xyz) = —x°y; r) *¥: (m'n) = -7m°n.

7.10. BrImosIHUTE OejeHUEe OJNHOUJIEHOB M HAWANUTe 3HAUYEeHUe
IMOJIYUEHHOT'0 BhIPaKeHUd:

a) —18a°b® : (9ab) mpu a = -2, b =3;
6) —ab’c : (—;oﬁb‘*) npu a = -5, b=0,2, ¢ =10.
7.11. Bo3BenuTe OJHOUJICH B CTEIIeHb:
a) (2x)*; 6) (3a3)"; g) (-0,2a%p)
T) (—x5y22)8; ) (-2m?n® )5; e) (—a3b2c)7.

7.12. Bo3dBeguTre OqHOYJIEHEI 2x4y; —2a®b; xyzzﬁ; —m3n®:

3
>

a) B KBapar; 0) B KyO;
B) B UETBEPTYIO CTEIIE€Hb; T') B IIATYIO CTEIEHb;
1) B IIIECTYIO CTEIIeHb.
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7.13. BrlmmosiHUTE BO3BeLeHEe OJHOUJIEHA B CTEIIeHb:
5 2
a) (-0,2xy*)’; 6) (-0,3a%") .
7.14. IlpeacraBbTe B BUJe KBaJpaTa OJHOUJIeHA BhIpaKeHHe:

a) 9a%; 6) 36m2n'’; B) 0,25x%y'®; r) %aﬁb“’clg.

7.15. IIpexcraBsre BeIpaskenue 64m'2n?e
a) KBajJpaTa OJHOUJIeHa;
0) Ky0a omHOUJIeHA;

B) IIIECTOM CTENeHU OJHOUJIEeHA.

B BUJeE:

7.16. IlpeacTraBbTe OZHOUJIEH B BHUIAE CTEIEHM APYroro OIHO-

yjIeHa:
a) 0,25b'%c%d?; 6) —éxl‘)y“.
7.17. IlpencraBbTe B BUJE OJHOUJIEHA CTAHAAPTHOTO BHUAA BBI-

paxxeHue:

a) (—a’p*) - (3a°0)"; 6) (-5a%p*)” - (—a®p)";

8) (—2ab%)- (=3a°p)’; r) (—a®7)" - (—2a°p%)’.

OnpenennTe K03()(PUIMEHT U CTElIeHb II0Jy4eHHOI'O Pe3yJIbTaTa.
7.18. IlpencraBbTe BBIpaKeHUeE (2éa4b8 )2 -(—1§a5b12) B BUJe

OJHOYJIEHA CTaHOapTHOI'O BM1JA.

7.19. IlpexncraBbTe B BUAE OJHOUJEHA CTAHIAPTHOIO BUIA BBI-
pakeHue:

4 3 2\3
a) —(-m®n*) -(8m*n)"; 6) —(—(—10a5b4) ) ;
B) (—3xy5 )2 -(-3,5x%y); r) (—Zéc?’dg )2 -(—§c2d9)

7.20. Pa3zbeiiTe oqHOUYJIEHBI 3x3y; —Tx*; 5xy3; 4x3y; -3,5x*;

3

%x3y; —xy3; —x3y; 1,3xy3; —xt; O,7x3y; —%xy3; xt; 8xy3;
0,2x*; —17xy3; %x‘*; xy3; 23x*; x3y Ha TPYNIIBLI HOJOOHBIX
OJIHOYJICHOB.
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7.21. 3amnuinute OAHOUJIEH, MIOMOOHBIA OJHOUJIEHY 13a"d?,
KO03(P(pUIIMeHT KOTOPOT'O PaBEH:

a) 2; 6) 5; B) -3; r) 2;
1) —0,4; e) ~12; ) 1; 3) 1.
7.22. BBLIIIOJIHUATE CJIOMKEeHUe II0J00HBIX OQHOUYJIEHOB:
a) 3x + 5x; 0) 6x —9x + 2x; B) 10b — 8b — b;
r) Ta —2a + a; x) —5b% + 9b?%; e) 7c® +c® —5c8.
7.23. IIpeoOpasyiiTe BhIpaKeHNEe B OMHOUJIEH CTAHAAPTHOTO BUIA:
a) 5a® + a®; 0) Tx® — x3; B) 4a°b + a®b;
r) —xy® + 9xy®; m) ab® — 4ab®; e) —x'y® —5x*y?;
&) —2m®n + 83m?’n; 3) Ted* —8cd?; u) —3a’b + 2a’b.

7.24. 3aMeHUTe ¥ OJHOUJIEHOM TaK, UTOOBLI IIOJYUYeHHOEe pPaBeH-
CTBO CTAJIO TOXKIECTBOM:

a) 5x6y3 + % = 7x6y3; 6) —10a°b’c + ¥ = —2a”b°¢;
B) % —8bcd? = bed?; r) ¥+ m®n® = —m®n3.

7.25. C mOMOIIBIO TOXKIECTBEHHBIX MPE00Pa30BaHUY ITPUBEIUTE
BBIpasKeHre K OJHOUJIEHY CTAHAAPTHOTO BUAA:

a) bxy + 2xy — 3xy; 6) a’b® — 5a’b® + 2a°b?;
B) 7c2d® - 5¢c%d® — ¢*d®; r) —-3x%y + 9x’y — 7x%y;
n) 18m*nk —13m*nk — 5m*nk; e) —abc® + 9abc® — 8abc?.

7.26%. 3ameHUTE ¥ OAHOUYJIEHOM TaK, UTOOBI MOJIyUeHHOE PaBeH-
CTBO CTAJIO TOXKJAECTBOM:

a) ab® + % + % = 9ab’; 0) 13xyz — % — % = —Txyz.
7.277%. IlpeobpasyiiTe BbIpa:KeHNUE B OMHOUYJIEH CTAHAAPTHOTO BUIA:
2
a) (—33c2y22 (-2x°2° )3) : (6y2°);

3

6) (4x°y?) -(3y%2°)" : (62%x"y?) .
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7.28%. IlpemcraBbTe BBIpa:KeHHE B BHIAE KBajapaTa OJHOUJIEHA
CTaHJAPTHOI'O BUIA:

a)((3x5yz ) : (9x%y°z ) ) (27xy°2 ) ;

0) ((2x423) -(8xy*2)’ ):(22x2y2) :
7.29%. Ilycts @ — HEKoTOpoe uucjao. deMy OHO JOJIKHO OBITH
paBHO, YTOOBI BHIPAKEHUE

12ax"y° (3(yz ) — 2x224) — 4(xy2)5(9a(xyz)2z - 6x42)
OBLIO TOKAECTBEHHO DABHBIM HEKOTODOMY OJHOUJIEHY HYJIEBOi
creneHu?

§ 8. MHorou/en

8.1. HazoBuTe Ka)KAbI UJIeH MHOTOUJICHA:

a) 5x* + 38x% — x; 6) Tx" —2x°% —x° —1;

B) 6x° + 4x® — x + 5; r) -8x* —x - 3;

1) 15x* — 837x3 + 14x — 5; e) —8a’ + 7a* + 13a® — 6a® + 11a — 4.
8.2. IlpuBeauTre momo0HBIE YJIEHBI MHOTOUJICHA:

a) 3a + 2b-ba; 0) 4x + 5y + 3x — y;

B) 9b+7c —b + b; r) 10m + 6n —m + n;

n) 3a —8b + 3a + 8b; e) 6x —9y — 6x + 8y;

K) dm —Tn —6m + 6n; 3) 10a + 7b —11a — 8b.

8.3. Kakue 13 JaHHBIX MHOTOUJIEHOB SABJISIOTCSA IByUYJIeHAMMH,
a Kakue — TpexXuJeHaMUu:

a) x% + 2x; 6) x> —4x + 8; B) a’® — b?%;
T) m? — 2mn + n?; ) b —b; e) a* —a®-1;
x) 3x —1; 3) 9x% + Tx + 3?2

8.4. Kakue u3 yTBep:KAeHUN BEPHBI:

a) 2ab — nByUJIEeH; 0) 2ab — oxHOUJIEH;
B) 2ab — TpexuJeH; r) 2ab — MHOTOUJIEH?
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8.5. BpInloOJIHUTE TOXKAECTBEHHbIE IIPeo0pa30BaHUA U YIIPOCTU-
Te BhIpasKeHue:

a) 3a® — 2b + 4a”® - 3b; 6) 8a® —6a® —7a’;
B) 7Ta* + 5b* — 6a* — b*; r) 2a® — 6ab —a® + bab.
8.6. BpibepuTe MHOTOUYJIEH CTAHIAPTHOTO BUAA:
a) 6mn® — mn + 4mn?; 6) a’a® + 4ab;
B) 8x% + y - 5; r) 7d? — 3ac + 3ac.
8.7. IIpencraBbTe B CTaHAAPTHOM BHUEe MHOTOYJIEH:
a) 50a-0,2 -2a-5b+ 4b- 2b; 6) 7Tx* —x+8x+3;
B) 2a + 3ab —a; r) 4xy°x® + 2y* — Txy’x>.

8.8. IlpuBenuTe MHOTOUJIEH K CTAHJApPTHOMY BUIY W HaWauUTe
ero sHaueHUe:

a) 2a* +3a®* -3a-a* —-a®* -2a+1 npua =0,5;
6) x2 +y—0,75x* - 0,5y — y® mpu x =4,8, y = 2,4.

8.9. Onpegenure crenmeHb MHOTOUJIEHA, 3alMCAHHOTO B CTaH-
ITapTHOM BHUJE:

a) 5a° —4a® + 7; 0) 3m'n® —m°n® + mn;
B) a'b +13; r) x°y + x°y + x.

8.10. IIpuBeguTe MHOTOUWJIEH K CTAHIApPTHOMY BUAY U OIpene-
JIUTE €T0 CTeIleHb:

a) Ta’b — ab® — a’b + bab?; 6) mn —3mn* — mn — 3mn*;

B) 3xy — xy° — 4xy + xy°; r) 5cd® — 4c®d + c¢d - 5ed®.
8.11. ITpuBeguTe momg0OHBIE UJIeHBI MHOTOUJIEHA:

a) 0,5a* + 0,2a® - 0,5a® + 0,1a; 6) 2,31°-0,31* - 0,30° + I*;

B) b + b + 0,25b% — 2b; r) %06 —%05 + ¢ —%CG;

R rd+3d’ -d-2d% &) But iy 2y
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8.12. Pemute ypaBHEeHUE, BBIIIOJHUB TOKIECTBEeHHBIE Ipeodpa-
30BaHUSA B €ro JIeBOU YaCTHU:

a) 15x +12x = —54; 0) Tx —4x — x =13;
B) 0,2x + 3,8x +5 =13; r) -1,3x—x+1=-1,6.

8.13%. 3amenure M TakuM MHOTIOUJEHOM, YTOOBLI JAaHHOE BBI-
pakeHue CTajJo MHOTOUYJIEHOM BTOPOM CTEIEeHM:

a) 3a® —6a +12a® + 8 —5a° + M;
6) 12xy + 5x°y —4x® + 5y® + M.

8.14%, 3anumure B CTaHAAPTHOM BUJIE MHOTOUJIEH:
3)? 2 4 5 6 5
a)(3x) +3x"+0x" —6x° +1+7x" +x°;

6) (-3y)- 4y - (4?) +13y* —y° - y* —5y°.

§ 9. Cirosxxenue 1 BIYUTAHUE MHOTOYJICHOB
9.1. PackpoiiTe CKOOKH B BhIPAYKEHUU:
a) —(x +y); 6) —(x - y); B) —(—x +y); r) —(-x-y);
m) +(x +y); e)+(x—y); x) +(—x + y); 3) +(—x — y).

9.2. OnpegenuTe BhIpa)KeHUE, TOMKAECTBEHHO PABHOE BBIPaKe-
HUIO —3a + 2b:

a) —(3a + 2b); 6) —(3a — 2b);
B) —(-3a + 2b); r) —(-3a - 2b).
9.3. PackpoiiTe CKOOKM U IIPUBESUTE IIOLO0HBIE caaraeMule:
a) 2-(x+1); 6) 5a — (2a — 3);
B) (x - 8y) - (-2x +y); r) —(—a +3b) +(Ta - b);
m) —(-6x - 2y) - (8x +y); e) (2¢ - 7d) - (-c + 5d);
x®) —(-m —3n) —(m —4n); 3) (—x—6y)—(-4x—-Ty);

u) —(=b—c)-(-2b+c); k) —(—a -b) - (-3a -b).
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9.4. BeiOepuTe BBIpa’KeHUE, TOKJIECTBEHHO pPaBHOE BBIpaKe-
HUIO 2m:

a) (-m-n)+(m-n); 6) -(m-n)-(-m+n);
B) (m-n)-(m+n); r) (m -n)+(-m —n).
9.5. PackpoiiTe CKOOKM 11 MPUBEAUTE IIOLOOHBIE cIaraeMblie:
a) 18a —(a —2) - (2a + 4); 6) 8x —(x+4)+(x-3);
B) —(m —6n)-(2m +n) + 3m; r) (c —5d) —(2¢c +d) +7d;
x) 3x —(—x—2y)-(x—y); e) —(m -3n)+(m -8n) -b5n.

9.6. IIpeoOpasyiiTe BBIpa’KeHHE B MHOTOUYJEH CTAHAAPTHOTO
BUJIA:
a) (a-b)—(a+2b)+(-3a +b);
6) ~(x —y)—(-8x—y)—(x+y);
B) (6m +n)—-(-5bm —2n) —(-m + n);
r) —(c+7d)—(c-3d)+(-2c -d);
n) —(x - 38y) - (-x +5y) - (x + y);
e) -(m-2n)+(m-7n)-(-2m + 5n).

9.7. Pemute ypaBHeHUE, BBLIIIOJHUB TOXKJIECTBEHHbIE IIpeobdpa-
30BaHUA B €TI0 JIeBOU YACTU:

a) 8x —(bx —2) = 20; 6) 10 - (7-2x)-(x+1) =0;

B) (Tx-12) - (6x+9) =11; r) 9 -(2x -8)-(8x-12) =15.
9.8. BrimosHUTE CI0KEHME NN BbIUNTAHNE MHOT'OUJIEHOB:

a) (5x2 - 4x) + (—x2 + x); 0) (5a2 - Sab) - (az - Zab);

B) (3ab + 2b) + (—2ab — 3b); r) (—4¢? —5d%) - (—¢? - 2d?);

m (-5x° +5xy) + (5x° — 4xy); e) (Tb%c + be?) — (—b%c + 5bc?).
9.9. Hafigure cyMMy 1 pa3HOCTh MHOT'OUJIEHOB:

a) 3a® —4a+2 u 3a®> - 2; 6) x> —5x® +x u x% — x°.

9.10. Yupocture Beipaskenua M + N, M — N u N — M, ecnu:
a) M =6a®*-3a+1u N =6ad®-1;
6) M =Tm® -m®>+m u N=m? -7m?.
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9.11. IIpuBeauTe MHOTOUJIEH K CTaHJAPTHOMY BUIY:

a) Tx* — 2x2 + 3x + 5 — (3x* + x® + 2x% — 5);

6) 3x3y + 6xy® — bxy + 2y? — Tx — 1 — (bx’y — bxy + x* + Tx — 2).
9.12. YupocTuTe BhIpakeHNe U HAAUTE ero 3HaUYeHUe:

a) 5x —(3-7Tx% —x®) - (5x + 7x% — x°) npu ng;

6) 4y* - (-5y* - 2y°) - (9y* -2y —1) upu y = -0,5.
9.13. HatiguTe cTerieHb MHOTOUJIEHA:
a) —8x*+2x% - bx + 6x* — 23+ 2+ (2x* — 2% + Bx + 2);
6) 4xy? + 8xy — x® — 2xy® + bx + 2 — (2xy® - 3xy — x% + 2y — 2).
9.14. Pemnmure ypaBHeHUe
4x% — 2x — (2x% + 8x — 5) — (x> — bx — 4) = 5.
9.15. IIpeacraBbTe MHOTOUYJIEH B BUJIe CYMMBI U B BUJIe PA3HOCTH
IBYX KaKUX-JI100 IBYUJIEHOB:
a)a+b-c—d; 6) m—-n—k-—p.
9.16. 3ameHHUTE ¥ TaKUM MHOTOYJIEHOM, YTOOBI IOJYUYEeHHOE pa-
BEHCTBO CTaJIO TOXKIECTBOM:

a) ¥+ (3x —y) = 5x; 6) (a® —7b%) + % = 2a% — b°;
B) ¥ —(8m —8) = m? — 2m; r) (¢ —d?) - %= 8¢2.
9.17%. Kakoii MHOTOYJIEH HYKHO BBIUECTh M3 MHOTOUJIeHa

5x3y — 3xy® + Tx® + 4xy — 2x + 8, UTOOBI TOJYUYMJIOCH BBIpAYKe-
HIe, TOX/JeCTBeHHO paBHOe MHOorouwieny 2x° — y? — 4xy + 2y + 8?2

9.18%. IlpeacraBbTe MHOTOYJIEH B BHUJe CYMMBI U B BHUJE pPas-
HOCTH JBYX KaKHX-JI10O ABYYJIEHOB:
a) x* —4x + 3; 6) —2x> —4x +1.
9.19%. Pemure ypaBHeHUE:
a) bx® — (8x% —x) —(2x% + 5x) = 8;
6) —(x* +6x) - (5-x") - (-Tx +2) = 5.
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9.20*%. 3amennTe N MHOTOYJIEHOM TaK, YTOOBI IIOJYyYHJIOCH
TOKIE€CTBO:
a) N+(7x2 —2xy) = x? — xy — y%;
6) N — (5y% + Txy) = x* + 2xy — y°.
9.21%. YupocTure BhIpaKeHUe:
a) —(5b — (2 - 3b)) + 7b; 6) 5a — (7Ta +(3a - (1-a)));
B) 6b+(5—(b—(3b+2))); r) 2¢ — (8¢ + (2¢ = (c +1)) + 3).
9.22%, IlpexmcTaBbTe B BHUAE MHOTOUJIeHA CTAHJAPTHOIO BUIA
BeIpaskenue 11,5x% + y® — (sz ~- 5y — (—10x2 + (5,5x2 - 6y° )))

9.23%. IlpencTtaBbTe MHOTOYJIEH x2 —-5x+6 B BUIE pasHoCTH
JBYUJIeHA 1 TpexXuJjeHa.

9.24%, [lokasKuTe, 4TO CyMMa IIATHU MOCJe0BAaTEJIbHBIX YeTHBIX
HaTypaJIbHBIX ymces KpaTHa 10.

9.25%, Ilycth @ — HekoTopoe uucio. I3BecTHO, uTO Ipu x = —4
u y=-1 wnuorourer 3xy®+ 2x%y? — a’xy® - 2x*+x+ 3a’y - T
npuauMaet 3Hauenue 10. Yemy paBHO uncio a?

9.26%. Ilycth a 1 b — HekoTopble umucJa. I3BeCTHO, UTO IIpHU
x=1 u y=-2 muorounexn 2x°*+ ax’y + bxy® — 4x* + 3bxy + ax + 3
npuHuMaer 3HaueHue 9. Ilpm x=-1 um y=-3 3TOT MHOTOUJIEH
TaKKe IIPpUHUMaeT 3HaueHue 5. Yemy paBHbI uncja a u b?

§ 10. YMHOKEeHNe U JeJIeHHne
MHOTIO4JIeHa Ha OJHOYJIeH

10.1. BeimosmHUTe YMHOKEHIE OJHOUJIeHa HA MHOTOUJIEH:

a)3(a+17); 6) 7(x — 3); B) -2(-m + n);
r) -5(-b —¢); n) 2(3y +1); e) 3(2b -1);
x) —4(—2x + by); 3) -3(-bm — 2n); n)(x +3)-3;

k) (a—-2)-7; 1) (-2m +n) - (-3); M) (—7x - 2y) - (-5).
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10.2. BeimoaHUTE YMHOMKEHUE:
a) x(x +5); 6) 2a(a —1); B) -3b(b? +5);
T) —2¢(-5¢% - 3); ) (x® +1)-3x; e) (a® -2)-(-a);
x) 2x(-3y + 2); 3) —a(b®-5c¢); u) (3a*-2b)-(-c).

10.3. SameHUTE % OJHOUJIEHOM TaK, UTOOBI MMOJIyYeHHOE pPaBeH-
CTBO CTaJIO TOYKJECTBOM:

a) ¥+(3a —b) = 24a” — 8ab;

6) (x +Ty)-*=—4x* — 28xy;

B) %:(-bm —1) = -10m® — 2m?;
r) (¢ + 6d?)- % =3c%d® —18d°.

10.4. IIpexncraBbTe B BuAe MHOTOUYJIEHA IIPOU3BEICHIE:

a) 5(x? —83x +1); 6) 2a(a® - Ta + 3);
B) —2(352 +5xy + y2); r) 3¢*(1+¢* - 2¢*);
m) —6b*(5-b—b%); e) (v° -3y> +1)-(-24°).

10.5. IIpeoOpasyiiTe BBIpaKeHHE B MHOTOUJIEH CTaHIAPTHOTO
BUA:
a) Tx —3(x +2); 6) 6a — 3(4a -1); B) 2+ 5(4m —1);
r) 7(b-1) - 8b; n) —4(c - 3) + 3c; e) 6 —5(-y—2);
xK)—Tn —3(-n +5); 3) -3(-3d -1) - 3; n) -7(a+1) +7a.

10.6. BeimosHuTe HEOOXOAMMBIE TOMKIAECTBEHHBIE IIpPeodpaso-
BaHUA U IPUBEAUTE PE3YyJIbTAT K MHOTOUYJIEHY CTAaHJIapTHOIO BHUA:

a) 3(y+1)+4(y-1); 6) 3(b—2)+2(7b +1);

B) 2(8a -5) - 3(a +5); r) 3(7d -1) — 5(-3d - 5);

m) —7(m +1)+3(8m - 2); e) 3(Tx-2)+(x+1)-2;

&) —5(c-T7)-2(-8c +1); 3) 3(n+1)-(-4n-1)-(-5);
n) —4(d -1) - (-5d + 2) - (-2); k) (-2a-1):3-(-a—-2)-(-4).

10.7. YopocTtuTre BhIpaKeHNE U BBIUUCJINUTE €TI0 3HAUEHUE:
a) 2(0,3a -1)-0,4(3a —5) mpu a =-2;
0) 3(0,9a — 1,5) — O,5(3a — 9) mpu a = —3.
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10.8. IIpeoOpasyiiTe BbIpa:KeHHE B MHOTOUYJIEH CTaHIAPTHOTO
BUJA:
a) 7-3(a+1)+2(5a - 3); 6) —4(b-1)-2(b-2) + 6b;
B) 5(c —1) - 2(2¢ + 3) — 6; T) —6(d—1)—9d+5(d+7).
10.9. HorkaskuTe, 4TO 3HaUEHNE BbIPAKEHUA
0,6y — 0,9(y — 4) — 3(-0,1y + 5) He 3aBUCHUT OT Y.
10.10. PemuTe ypaBHeHUE:
a) 3(x-5)—4(x—-1) = 6; 6) 6(x+3)-8(x-2)=T;
B) 8(x —2) - 5(x + 6) =10; r) 3(x —-2)-7(x+1) =13.

10.11. YopocTuTe BbIpaKeHUe:
a) Sx(IZx2 + xy® - gys) -~ 2x(3x2 —xy® - y3) u HaiifuTe ero 3Ha-
—_ 1T ,=293.
yeHUe IPU X = 19’ Y 27,
0) 12y(2x2 - Xy + O,5y) - 4y(63c2 +xy + 1,5y) U HalifuTe ero 3HA-
yenue ipu x = —0,1, y =-0,05.

10.12. BuIIIOJHUTE TOMKIAECTBEHHBIE IpPeoOpasoBaHUsS B JIEBOI
YacTH YPaBHEHUS U PeInTe ypaBHEHUe:

a) 3x(x+2)—x(3x+3)=1; 0) x(2x — 1) — 2x(x — 2) = 3.
10.13. BoinmosHuTe nejeHrue MHOTOUYJIeHA HA OOTHOUYJICH:

a) (8x° — 2x2) : x; 6) (4¢® —5¢?) : (=5¢2);

B) (24%b* — a'p?) : (a®p®); r) (Tm®n? - 2m?n?) : (-mn).
10.14. Pazgeante MHOTOYJIEH HA OTHOUYJIECH:

a) (a® +ab +ac +ad): a; 6) (a®> —ab—-ac —ad): a;

B) (a® + ab + ac + ad) : (-a); r) (a® —ab—ac - ad) : (-a).

10.15. HafiguTe 3HaYeHNE BLIPAMKEeHUA:
a) (18a* + 274%) : (94?) —104? : (5a) npu a = —4;
6) (8x° +4x%) : 2 —15x* : (5x) mpm x = 5.
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10.16. BeimosrHuTE AEWICTBUA W IPUBEAUTE PE3yJbTaT K MHOTO-
YJIeHy CTaHAapTHOTO BHUIA:

a) (3x% —x): x - (5x — 2);

6) (8a® —4a?):a? - (5a® +a): a;

B) (9m® —6m?): (8m?) + (-3m® + 2m?);

r) (-6b* —15b*) : (-3b) + (-b° + b*) : b°.
10.17. BeimoytHUTE ejieHUE:

a) (85m°n* —10m®n® + 5m®n*) : (5m®n*);

6) (18a'v® — 24a°b" + 6a%b®) : (6a’h®).
10.18. YupocTure BhIpaskeHUe

(8x® + 4x%y) : x* - (0,2y + 15xy*) : (0,2y)

U HaWuTe ero 3HAUEHUe IIpu X = 2, y = —H5.

10.19. IlpeobpasyiiTe IIpou3BeJleHHMEe B MHOTOUJIEH CTaHIApPT-
HOT'O BUjA:

a) —3x°y* (5x°y° + 22"y - 3x%y° — 2 + 6y);
6) 0,3x"y’ (2x°y’ ~ 3x°y + 5xy® — Tx + 2y);
B) —4x°y*(2x°y — 5x’y® + 3x° - 2y);
r) 2x3y(3x2y3 —Txy’—4xy + x — 3y)
10.20. IIpu xaKoM 3HAUEHUU X BhIPaKeHUe:
a) 2x(6x2 +3x + 7) 6OJIbIITe 3HAUEHNS BHIPAYKEHUSA
3(4x°+2x"+ 3x) na 5;
6) 3x2(2x2— 4x + 8) MeHbIIIe 3HAUEHUA BBIPAYKEHNA
G(x3 - 2x% + 5x) Ha 67
10.21. ITpu KaKuX 3HAUYEHUAX @ 1 b MHOTOUJIEH

2x°y +4xy” —8xy —6x+3—a(2xy’ —2xy —8x +3)+b(x’y —2xy +7)
uMeeT cTeleHsb 1?
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10.22%, MHOTOUYJIEH C IepeMeHHBIMU X U [ 3allliCaH B CTaHJApT-
HOM BHJle U IpeJCcTaBJIAeT co00il CyMMy ceMU OJHOUJEHOB, KaK-
IObIY M3 KOTOPBIX UMeeT CTelleHb 7. OTOT MHOTOUYJEH IIPeCTaBJIeH
B BUJie IPOM3BeIeHUA OJHOUJIEHA U HEKOTOPOT'O HOBOT'O MHOTOUJIeHA.
YKaKuTe cTelleHb 9TOI'0 OJAHOUJIEHA.

10.23%. MHorouJIeH ¢ IIepeMeHHBIMU X, Y, 2 3alucaH B CTaH-
JTapTHOM BHJIE U IPEACTaBIAET COO0I CYMMY YeThIPEeX OJHOUJIEHOB
cTerieHu 4 M TpexX ONHOWJIEHOB cremeHW 3. IlpuBemure mpumep,
KOrJa JaHHBIA MHOTOUJIEH MOYKHO IIPeACTaBUThL B BUE IIPOM3Bee-
HUSA OJHOUYJEHA M HEKOTOPOro HOBOI'O MHOTOUJIEHA.

§ 11. YMHOKeHHue MHOTOUYJICHOB

11.1. BeimorHUTE YMHOXKEHME MHOTOUJIEHOB:

a) (b+1)(b+4); 6) (a - 3)(a -2); B) (a — 2)(a + 6);

r) (b+7)(b-1) n) (5+a)3+a); e) 1-m)(4-m);

x) (5-n)2+n); 3) B+c)5-c); n) (d - 5)(d + 3);

k) (¢ +1)(c - 8); 1) (8-m)(m +1); M) (x +1)(8 — x).
11.2. IIpencraBbTe B BUe TpeXujieHA BbIpaKeHUeE:

a) (2a —1)(a - 3); 6) (3b—2)(4b +5);

B) (8- 6x)(x —1); r) (2¢ + 3)(4 - 8¢);

x) (-9m +5)(m -1); e) (-5n—-2)(1-4n);

x) (=7b - 2)(2b - 3); 3) (6a —5)(-2a - 3).

11.3. IlpeacraBbTe B BHUAEe MHOTOUJIEHA CTaHAAPTHOTO BUIA
BbIpasKeHue:

a) (4m +n)(m + 4n); 6) (5a + 2b)(3a — 2b);
B) (8x —y)(x + 3y); r) (2a - 7b)(3a - 2b);
m) (8m +n)(-2m —n); e) (—a +5b)(3a - b);

x®) (-Tx +2y)(-x +y); 3) (-4b —5¢)(-2b - ¢).
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11.4. BelmoJaHUTE YMHOMKEHUE:

a) —(a +2)(a-3); 6) —(56 —3)(b +1);

B) —(x —5)(x +5); r) -(3a -1)(-a -1);

m) —(x - 1)(x - 4); e) —(a - 7)(1-3a);

x®) —(b+4)(-2b-1); 3) —(—c -38)(2¢ -5).
11.5. IlpexacraBbTe B Buje TpexujeHa BhIpasKeHUe:

a) 3(a-3)(a+2); 6) 2(x +1)(x —5);

B) 5(9 —a)(a +4); r) 7(8y +4)(y -1);

m) —2(7Tm + 3)(1 - 2m); e) —4(8n - 2)(1 - 4n);

x) —8(-5b +2)(b - 3); 3) -5(3y - 1)(-y - 2).

11.6. IlpeacraBbTe B BHUJEe MHOTOUYJIEHA CTaHIAPTHOT'O BHIA
BBIpasKeHUe:

a) (a®> - 2a +5)(a -1); 6) (36 —2)(b® —5b + 3);
B) (2-38¢)(=c? —4c +7); r) (8x% — x - 1)(5 + 2x);
m (b -1)(6* - b -6); e) (v —y+1)(y-1).

11.7. BrimosHuTe HEOOXOAMMBIE TOXKIAECTBEHHBIE IIPeodpaso-
BaHUA U YIIPOCTUTE BhIPaKeHUe:

a) (¢ —6)(c +8)-3c; 6) (5a —3)(2-3a) + 15a%;
B) (4x —3y)(x —5y) + 23xy; r) (5m +2n)(8m —7n) + 14n?;
m) Txy + (3x — y)(x - 2y); e) 2a® —(a —b)(2a +b).
11.8. IIpexncTaBbTe B BUe TpexXdjeHa BhIpasKeHue:
a) (8a® -4)(1-4a?) +8; 6) (1-x?)(4x® +5) —12.

11.9. IIpencraBbTe B Bue MHOTOUJIeHA BbhIpasKeHUe:
a) (2a -1)(8a +1) —6ala - 3);
6) (4b +3)(8b - 3) —16b(2b - 1);
B) (m —n)(m + 3n) + n(m + 5n);
r) (x —y)(x +2y) — 3x(—x + 5y).
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11.10. VYopocTute BBLIpa)KeHWEe, IIPUBEAS €ro K MHOTOUYJIEHY
CTAaHZAPTHOTO BUAA:

a) (Tb—1)(76 +1) + (b - 5)(6b + 1);
6) (8a —4)(2a - 3) - (5a - 2)(a -1);
B)(m-n)m+7)-(m+n)m-"7);
r) (x+y)(x—Ty)+(x +y)(—x + 3y).

11.11. Toxkaxxure, 4TO 3HaAUEeHUE BBLIPAKEHUSA HE 3aBUCUT OT
3HAUEHUS IepeMeHHOM:

a) (a+5)a-4)-(a-7)a+8);
6) (b+6)(2-b)-(5-b)(b+9).
11.12. YupocTuTe BbIpaskeHUe U HaUAUTe eTo 3HAUEHUe:
a) —(a -2)(7-2a)-2a® npua =-3;
6) 13b — (56 —1)(2 — 3b) npu b = 1,5;
B) (2x - 1)(2x - 38) - (x —1)(4x + 5) mpm x = %
11.13. Pemure ypaBHeHUE:
a) (Tx+2)(2x-1)-14x* = 9;
6) (x —1)(x+2)—(x+4)(x-5)=12.

11.14. Haiigure, Ipu KakKoM 3HAYEHUU IePEMEHHOM X 3HAUEeHUe
Boipaskenus (4x —1)(2 - 3x) Ha 2 Gosblle 3HAUEHUS BhIpAXKeHUS
2x(5 - 6x).

11.15. YupocTuTe BbIpakeHUe U HaUAUTEe eT0 3HAUEHUE:
a) (2a + 3x)(5a — x?) - (a + x?)(10a — 8x) npu a = % ux =-0,5;
6) (4a — 2b)(3a + b?) — (6a — b*)(2a + 2b) pu a = —% ub=0,5.

11.16. BeimosiH1UTEe YMHOKEHIE IBYUJIEHOB:

a) (a-1)(a-2)a-3); 6) (2a —1)(2a +1)(4a® +1).
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11.17%. YupocTute BBIpa’KeHWEe, IPUBEAS €ro K MHOTOUJIEHY
CTaHJAPTHOTO BUJA:

a) (a+5b)a-b+3)—(a—b)a+5b-3);
6) (x+3y)(x+y+2)—(x+y)(x+3y+2).
11.18%, JlokaskuTe, 4TO 3HaUEHNE BbIPAKEHUS
(c-1(+c+1) —(c+D(c2=—c+1)
He 3aBHUCUT OT 3HAUEHUA IePeMeHHOM.
11.19%. YupocTuTte BbIpaskeHUe:
a) (6x +3)(2y —3x+ 1)+ (2x — y)(9x — 1,5y — 2);
6) (12x — 3y)(8y — 2x — 6) + (4x — y)(6x — 24y + 18).
11.20%. Eciiu gJuHYy OPAMOYTOJbHUKA YMEHBIIUTh Ha 4 cM, a
IMIUPUHY €T0 YBEJIMYUTh Ha 7 CM, TO IIOJYUYUTCA KBaaparT, IJIOMaab

KOTOporo 6yzer Ha 58 cm? 6oJbIle IJIOMAAM IPAMOYTOILHUKA.
Omnpenenure OJIMHY CTOPOHBI KBagpara.

11.21%. Krym0a IpaMOyTroJbHOM (POPMEI OKPYIKeHa SJOPOIKKOM,
mupuHa Koropoit 1 M. Ilmomazns qoposxkku paBHa 26 m2. Haiinure
HINPUHY KJIYMOBI, 3Has, UTO €e JJnHa Ha 5 M 0oJbIIe.

11.22%, JlokakuTe, 4TO OpU JIIOOOM HATypaJbHOM 3HAYEHUU
IIepeMeHHOI 3HaUeHNe BhIPaKeHUA:

a) (n+5)(n-6)—-(n-2)n+15) kparuo 14;
6) (n -1)(n+12)—(n-3)(n +4) xparso 10.

11.23%. YupocTuTe BhIpaskeHure
(x* +y*)(x* +y* - 2xy) - (x4 +yt - 6xy)(x4 +yt+ 4xy), BHIOPAB
panoHaJIbHBIA CII0CO0 ITpeoOpa3oBaHUIA.

11.24%. YupocTuTe BbhIpasKeHUe:
a)(a+1a+2)a+3)a+4)-(a-1)(a-2)a+6)a+T7);
6) (b—-2)b-3)b—-4)(b-5)-(b+1)(b+2)(b-8)b-9).
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§ 12. ®opmMyIbl COKPAIEeHHOTO YMHOKEHU

12.1. 3anuninTe BbIpaskeHMUe: a) KBaaApaT CYMMBI Uucesga a u b;
0) cymMMa KBaJapaToB urces a U b; B) pa3HOCTb KBaJIpaTOB UuceI a u b;
T') YABOEHHOE IIPOU3BeIeHre YKces a u b.

12.2. BepHo Jiu paBeHCTBO:

a) (x + y)?=x*+ y® + 2xy; 6) (x — y)? = x*— y*+ 2xy;
B) (x — y)’= x*+ y® - 2xy; r) (x + y)? = ¥+ 2xy + x%;
1) (x — Yy + x) = x> — y*; e) (m + n)(n — m)=m?— n*?

12.3. Ilpumenure (GopmMyJly KBagpaTa CyMMBLI U TPeACTaBbTE
BbIpaKeHNE B BUJle MHOTOUJIEHA CTAHAAaPTHOTO BUIA:

a) (a+5); 6) (b+3); B) (¢ +4)°; r) (d +1)%;
m (m+2); e) (7+n)*; x) (9+x)°; 3) (10 + y)".

12.4. IlpumeHuTe opMyay KBaJpaTa PadHOCTU W IPEACTaBbTE
BBIDA’KeHNE B BUJe MHOTOUJIeHA CTaHIapPTHOTO BHUIA:

a) (a - 3)°; 6) (b - 2)%; B) (¢ —1)%; r) (d—4);
m (5-m)*; e) (6-n)’; x) (10 - x)°; 3) (9-y).

12.5. IlpencraBbTe B Buie MHOTOUJIEHA IPOU3BEIeHNE CYMMBbI 1
Pa3HOCTHU JBYX BBhIPAXKEHUM:

a) (x+y)(x—y); 6) (b—c)(b+ec); B) (a +5)(a -5);
r) (d-2)(d + 2); ) (a-b)b+a); e) (c+d)d-c);
x) (x —3)(8+ x); 3) (y+7)(7-y); u) (1+n)(n-1).

12.6. 3ameHuTe ¥ OSHOUJIEHAMHN TaK, UTOOLI HOJYUYeHHOE pa-
BEHCTBO CTaJIO TOXKIECTBOM:

a) (%+b)2:a2+2ab+b2; 6) (*—0)2:b2—2bc+cz;
B) (d +%) =%+ 6d +9; r) (m - %) =% —10m + 25;
m) (c+%) =%+ % +1; e) (a—%)'=%—%+4,

12.7. BeimosiHUTE BO3BeJeHNE B KBAAPAT, UCHOJIb3YA (hOPMYJIbI
KBajJipaTa CyMMbI U KBaJpaTa PasHOCTU ABYX BbIpaKeHU:
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a) (3a +1)°; 6) (26 —1)%; 8) (3¢ +2)°;
r) (2m —5)°; m) (1+9d)"; e) (1-5p)°;
) (3+5x); 3) (10 - 3y)’; u) (4d - 9)’.
12.8. IIpexacraBbTe KBaApaT AByUJIeHA B BUJE TPpeXUJeHa:
a) (2a +5b)°; 6) (3¢ — 2d); ) (Tm + 3n)’;
r) (5x — 6y)’; m) (4p + 3k)%; e) (8a — 3b)";
x) (106 +Te)’; 3) (4¢ - 9d)°; n) (8% +5m)”.
12.9. IIpexacraBbTe B BujAe MHOTOUYJIEHA CTAHAAPTHOIO BUAA:
a) (8a+1)(8a-1); 6) (2a - b)(2a +b);
B) (4x +y)(4x - y); r) (m-7n)(Tn +m);
m) (5a +b)(b - b5a); e) (1-4d)(4d +1);
x) (bm +4n)(4n —5m); 3) (2x - 9y)(9y + 2x).

12.10. BrimmosiHUTE BO3BEeHIIE B KBaJPaT, UCIOJIb3Yys (POPMYJIbI
COKPAIIeHHOTO YMHOKEeHU:

a) (3a ; ;b)Z; 5) (2b - 1c)2; B) (6m ; én)z;
r) (7x—;y)2; ;;)( a+2 5b) e) (1,4m—§n)2.

12.11. IIpeobpasyiiTe B MHOIOUYJIEH CTAaHAAPTHOIO BUJAa IIPOM3-
BeeHUe:

a) (a-0,7)(a+0,7); 6) (b+0,3)(b-0,3);
B) (¢ —0,1)(0,1 + c); r) (0,4d +1)(1-0,4d);
) ( y)( x+y) e) ( m+n)(n—im).
12.12. IlpeacraBbTe BhIpasKeHUE B BUe TPeXUJIeHA:
a) (—a + 20)°; 6) (—x - 3y)2; B) (-7Tm + n):
r) (~4c —d)’; m (-5x +4y)’; e) (-3b—5c¢)";

x) (=Tc +3d)*; 3) (-8m - 3n)*; ) (-2k + 3p)’.
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12.13. BpibepuTe BhIpaKeHNsI, TOXKAECTBEHHO PaBHLIE BbhIpasKe-
2
auio (-3a +b):

a) (-8a - b)’; 6) (3a —b)*; ) (83a +b)’;
r) (b-38a)*; 1) (=b + 3a)*; e) (b -3a)’.
12.14. IIpencraBbTe B BUe TpexXujeHa KBagpaT ABYYJIeHA:
a) (a +b? )2; 0) (cz— d’ )2; B) (—m + n? )2; r) (—x2 - y)2 .

12.15. BpimoaHUTe YMHOMKEHIE, MCHOJL3Yysa (OpMYyJay pasHOC-
TH KBaJPaTOB IBYX BBIPAKEHUIN:

a) (x* +4)(x? —4); 6) (a® —b)(a® +b);
B) (b2 —4)(4 + b?); r) (y° +7T)N7-9°);
n) (mn-1)1+ mn); e) (x?y + 5)(5 —~ xzy).

12.16. IIpumenuTre (opmyJibl KBagpaTa CYMMBI MJIN KBajapaTa
PasHOCTHU U IIPEICTAaBbTE BhIpaKeHUe B BUIe MHOTOUJIeHA CTaHAaPT-
HOT'O BHUA:

a) (a® +3b2)"; 6) (=3m — 2n°)"; B) (2x* +3y)’;

r) (-0,2a - 56°)’; m (—a” —2)"; e) (—98% + ¢?)’;

%) (4m9 _ Ly )2- 3) (—1x3 _ Ly )2- m) (-0,2a°+ 56° )’
2 ’ 3 2 ’ ’ )

12.17. 3ameHnuTe * OJHOYJIEHAMHM TaK, YTOOBLI IOJydYeHHOe pa-
BEHCTBO CTAJIO TOXKJAECTBOM:
a) (3b+%)(8b—*) = 9b* — 16;
6) (¥ —2m)(* +2m) = 25p” — *;
B) (¥ —10x%)(10x% + %) =1 - *.

12.18. BeimoaauTe BO3BeeHUE B KBaJpar:
a) (ab-4)%; 6) (—;mzn + p)2; 8) (-0,1xy° + 3 )2;
2

e) (—§a2b - 3c5) .

1 2
r) (agb - 4192c3) :

2
>

n) (abe +5d?)
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12.19. BeimoJIHUTEe YMHOKEHEe ABYUYJI€HOB:
a) (—x+y)(x+y); 6) (x+y)(-y + x);
B) (x—y)(-x - y); r) (-x-y)(y - x).
12.20. YupocTure BhIpaKeHUe:
a) 3(2a +5)*; 6) —(=b + 3¢)%;
B) —12(1x — )2 ; r) L(-2m —n)*;
6 y ’ 4 ’
_Y_ _Y). _a _ _a
) ( y 0,5x)(0,5x y ) e) 56( a 0,4b)(0,4b a )
12.21. IlpeacraBbTe B BUe OJHOUJIEHA BhIpAaKeHUE:
a) b2 +1-(b+1)%; 6) > +4—(c-2)°.

12.22. IlpexacraBbTe BBIpa’KeHME B BHAEe MHOTOYJIEHA CTaH-
IapTHOTO BHUJA:

a) (a + 8b)(a - 8b) - a’; 6) n° +(n+6m)(6m —n);

B) (3x —2y)(2y + 3x) — 9x7; r) 49¢* - (2b + T¢)(7c - 2b).
12.23. IlpeacraBbTe B BUJie IBYyUJIEHA BhIPaKeHUeE:

a) (3a —5b)" + 30ab; 6) (2a + 7b)* — 28ab.

12.24. IlpexpcraBbTe BBIpasKeHME B BHIAEe MHOTOYJIEHA CTaH-
ITapTHOTO BHUIA:

a) -2(a —5)* —10a;
6) 126> — 6(b% +1);
) (m—1)(m -7)—(m -4);
r) (3-2¢)c+1) +2(c-7);
m) (3a+b)(2a-5b)—6(a—b);
e) (2m - 3n)(5m +n)-10(m +n)’.
12.25. IIpeobpasyiiTe B MHOTOUJIEH CTAHAAPTHOT'O BUIA:
a) (9x%+ 16y%)(16y* - 9x2); 6) (4y2 — 25x%)(25x2 + 4y?).
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12.26. IlpumenuTe GopMyJbl KBaapaTa CyMMBbI UJIM KBajapara
PasHOCTHU U PeIInTe ypaBHEHUe:

a) (x —2)° —x(x +1,5) = 6; 6) (4—x)" +x(8-x)=12;

B) (-8 — x)* — x(7 + x) = 5; r) x(9 - x) + (=5 + x)* = 18.
12.27. IIpeobpasyiiTe BhIpaskeHHe B MHOTOUJIEH CTaHIAPTHOTO

BUJA:

a) (2x + 7)? — (Tx + 2)% 6) (8x + 5y)* — (8x — by)?;

B) 4(2x — 6)* — (4x — 12)%; r) 9(4x — 3y)® — 16(3x — 2y)>°.
12.28. Pemute ypaBHeHUeE:

a) (x-1)" —(x+1)° =-12; 6)(6—x) +(x—4)—x(x+2)=9.
12.29. IIpencraBbTe TpeX4dJeH B Buje KBaJpaTa AByYJeHa:

a) a’® + 8a +16; 6) d® —10d + 25;

B) 9¢® + 6¢ + 1; r) 40> —4b +1;

) x* +12x + 36; e) m* —2m +1;

x) 16n° + 40n + 25; 3) 4y® —12y + 9.

12.30. IlpeacraBbTe B BUAe IPOU3BEIEHUSI PA3HOCTh KBaAPAaTOB
BbIpAKeHUM:
a) xz—yz; 0) b — ¢?; B) a® - 4; T) ¢t —1;
m) 49 — d?; e) 16 — y°; x) 1-n?; 3) k* — 25.
12.31. Oupenennre, Kakue U3 JaHHBIX TPEXUYJIEHOB HEBO3MOKHO
IPeACTaBUTh B BUAE KBaJpaTa ABydJIeHAa:

a) 25a® —10ab + b*; 6) a® +10ab + 25b%;
B) 25a® — 5ab + b%; r) 25¢®> —10ab + a®.
12.32. IIpencraBbTe B BUjie ITPOU3BeAeHUA BhIpasKeHUe:
a) 4a® - 9; 6) 49b% —1; B) 25¢% — 9b%;
r) 816 — d?; ) 9m? —100d%; e) 36x° — y%;

x) 1-16m?; 3) k*—64m?; u) 121 - 9a°.
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12.33. IlpexncraBbTe B BUJe IIPOU3BEACHUS PA3HOCTh KBAAPATOB
IBYX BBIPAKEHUM, NUCIOJIb3YA aJITOPUTM:

a) 25n* - 1; 6) 16 — £'°p®.

12.34. 3amenuTe ¥ OSHOUJIEHAMHU TaK, UTOOBLI IMOJYUYEHHOE pa-
BEHCTBO CTAaJIO TOXKIECTBOM:

a) ¥2+%+1=4m+1)7;
6) a® — 4ab +4b® = (¥ —2b)’;
B) ¥ +12xy + y* :(*+*)2.

12.35. IIpeacraBbTe MHOTOUJIEH B BUE IPOU3BEICHII:

a) La? — 3607 6) 0,250%— L¢t; B) 86¢* — L 42,
9 9 81
2.2 1. 25,6 _q.2. 8 1 44,
r) 0,16m°n° —1; ) 49x 9y°; e) 0,01a 36b ;
x) 1 —%a”; 3) O,OQkS—%m”; w) 49a'° - 0,640,

12.36. IlpumenuTe (opmMyJay PasHOCTU KBaJApPaTOB M HaHIUTE
3HaUeHUe BhIPAYKeHUA:

a) 1005-995; 0) 6,01-5,99;
8) 0,94 -1,06; r) 10%-92.
12.37. HalizuTe 3HaueHUE BBIPAKEHUA:
2 2 2 2
a) 382 —17 : 5) 395" -8,5°
722 ~ 162 57,52 —14,5°

4,2-7,3% - 4,2-2,7°
2,3-6,42 —2,3-3,6%
12.39. BeigeauTe KBagpaT AByUJIeHA B BbIPAKEHUM:
a) a’® —6a+11; 6) a® + 8a + 20;
B) a®° —2a-T; r) a® +10a - 1.
12.40. ITpeobpasyiiTe B MHOTOYJIEH CTaHIAPTHOTO BHUIA:

a) (x+ y)(x2 + yz)(y - x); 0) (2x3— y? )(y6 + 4366)(1/3 + 2x3).

12.38. Boiuucaure:
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12.41%, Jloka:xuTe, 4TO BhIpasKeHHe ¢’ —2c¢ + 12 MokeT mpu-
HUMAaTh TOJBKO IIOJIOKUTEIbHbIE 3HAUCHUA.

12.42%. IIpeobpasyiiTe BhIpasKeHNe B MHOTOUYJIEH CTAaHIaPTHOTO

BUJA:
a) (a+b+c)2; 0) (a+b—c)2; B) (a—2b+c)2;
r) (3a—2b-c)’; m) (a+0b)'; e) (a—b)'.

12.43%. IIpeobpasyiiTe BhIpaskeHHEe B MHOTOUJIEH CTAaHAAPTHO-
ro BUAA:

a) (2x — b5y +4m + 3n)(5y + 2x — 4m + 3n);
6) (x + 3y — 2x"~ 5y° )(x — 3y + 2x” — 5y°).

12.44%, TlpeobpasyiiTe BbIpaKeHVE B MHOTOUJIEH CTAaHAAPTHO-
ro BUaA:
2 2
5

2) (22 —5)"+ (3x + 4)’) 6) ((7x +2y)"+ (5x ~ 69)° 5

5) ((6 - 8x)"~ (9x - 4)') r) ((8x +7y)’ - (42 - 5y)’ )2.

12.45%. HatinuTe 3HaueHNE BbIPAKEHUA:

2
>

a) 81x® +4y® + 9x — 2y — 36xy + 5, ecau 4,5x — y = 1,5;
6) 49a® + 4b®> + Ta + 2b + 28ab — 12, ecu 3,5a + b = 2,5.

12.46%. IlpencTaBbTe B BHJAe MHOIOUJEHa CTaHIAapPTHOT'O BHUIA
IIpon3BeJeHNe:

a) (83a—-b)"(3a +b)°; 6) (2a - b)*(2a +b)’;

B) (x -1 (x+ 1% (22 +1)°; r) (2-y) (v +2) (~y* -4) .
12.47%. HatizuTe 3HaueHNE BbIPAKEHUI:

a) (x—b+1) +20-x-1)(x+b+1)+(x+b+1)° npu b=0,4 u

x =-4,019.

6) (y—c+3) +2(c-y-3)(y+c+3)+(y+c+3)° mpu c=0,2 u
y =-8,029.
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12.48%. JloKasKuTe, UYTO BBIPa’KeHHE SABJIAETCA KBagpaToM
TpexuJjeHa:
a) (x +a)(x +2a)(x + 3a)(x +4a) + a*;
6) (x —b)(x — 2b)(x — 3b)(x — 4b) + b*.

12.49%. HaiguTe 3HAUeHNE BBIPAYKEHUS, IPUMEHUB (DOPMY.JIbI
COKPAIIEeHHOTO YMHOMKEeHUA:

a) 5% 272 — (15" —7)(15" +7);
6) 7 — (72 —2)(7® +2)(7° + 4)(7'2 + 16).

12.50%. a) [lokasKkuTe, 4TO €CJU K IIPOU3BEAECHUIO ABYX IIOCJE-
JOBATEJBbHBIX IIeJBLIX UMCceJ IPuOaBUThL 0OJIbIIlee U3 HUX, TO IIOJIY-
YUTCA KBAAPAT OOJILIIIETO YKCa.

0) IlokaxxuTe, UTO €CJIU K ITPOU3BEIEHUIO TPEX MOCJIEIOBATEIbHBIX

HATYpPaJbHBIX UHCeJ IPUOABUTEL CpeaHee M3 HUX, TO MOJYUYEHHAS
cymMa OyzeT paBHa KyOy cpeaHero umcJia.

12.51%. Haiigure B3HaueHHe BBIPAKEHUA a’ +i2, ecn

C
a-l-2 2_3
C C

§ 13. PaziosxkeHne MHOro4JeHA HA MHOKUTEJIHN

13.1. BeigecuTe oOIIIUI MHOMKUTEIb 38 CKOOKM:

a) bx + dy; 0) 4a — 4b; B) 3m + 6n;

r) 15¢ — 5d; n) 14a +10b; e) 30b —24c.
13.2. IlpencraBbTe B BUie IPOU3BEAeHUSA MHOTOUJIEH:

a) ad + bd; 0) xt — yt; B) 5b + bc;

r) 9x — xy; I) mn + 2n; e) ab — 3b.

13.3. Pa3jgosKXuTe MHOTOUJIEH HA MHOMKUTEJIN:
a) 3a + 3; 0) ab — b; B) 10c + 5;
r) m —mn; n) 4xy + y; e) ¢ —bcd.
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13.4. BeiHecuTe OOMIMIA MHOMKUTEND 38 CKOOKM:

a) a+a’; 6) b° — b*; B) 4m® — 8m?;

r) a® — bab; I xy + y°; e) 4n® —12n;

x) x°y + xy’; 3) b*c® — Tbe; n) 3m’n — Tm?k;

K) 2x° + 2x°y; 1) 6¢%d —12cd?; M) 24m*n® +18m?®n?.
13.5. BeiHecuTe 3a CKOOKYM MHOMKUTEJJb —5a:

a) —5a’®+ bab; 6) —5ab +10ac;

B) —5a — 35a°b; r) 5a —15ac.
13.6. PasjgoxuTe MHOTOUJIEH HA MHOKUTEJIN:

a) 7Ta* —3a® + 2a; 6) 3a® —12a® +15a;

B) ab® — ab + b%; r) ab® + 7a’b — ab.

13.7. BameHuTe ¥ OgHOUJIEHAMH TaK, UYTOOBI IIOJIyYeHHOE PaBeH-
CTBO CTAJIO TOYKJAECTBOM:

a) x°y" — % =xy* (¥ -Ty); 6) * +15ab’ =3ab" (1+*%).
13.8. PasjoxuTe Ha MHOXKUTEN NBYUYJIEH:

a) 4x°y* — x%; 6) 18x® — 32xy?;

B) 9xy’ — 16x°%y; r) 12xy? — 2132,
13.9. IlpencraBbTe BhIPasKeHUE B BUJle TPOU3BEIEHUA:

a) (a-b)c+(a-0b)d; 6) alm+n)-7(m +n);

B) c¢(x —3y)+5b(x —3y); r) (c—b)+alc-b);

1) 5x(y+2)—(y+2); e) Tb(c—d)—-(c—-d).

13.10. Pa3noxuTe MHOTOUJIEH HA MHOXKUTEJUN, UCIOJIb3yd BbI-
HeceHUe O0IIero MHOMKUTEJISA 3a CKOOKM:

a) cla-b)-5b-a); 6) 5a(b—c)+2(c -b);
B) d(m —5n) —3c(5bn —m); r) (x—y)+2(y—x);
) 4p(3n-m)—-(m - 3n); e) 6a(2b —3d) — (3d - 2b).

13.11. PaszoxXuTe MHOI'OUJIEH HA MHOMKUTEJIN:
a) (a-b)" -(a-b); 6) (3x — 2y) + (3x — 2y)’;
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8) (¢ —d)’+2(c —ad)’; r) 3(m —n) +5(n —m);
) (@a-70)°-(Tb-a)’; e) (b-c)+d(c-b).
13.12. IIpeacraBbTe BhIpasKeHUeE B BUJIe IPOU3BEICHUA:
a) x(a+b)+(7a +7b); 6) (5x —by) + (xz — yz);
B) (mk + nk) —(m +n); r) (am + bm) — (an + bn);
1) (ab—ac)+(3b-3c); e) (8xy —4y)—(1-2x).

13.13. PasjoxkuTe BBIpaKeHNe Ha MHOMKUTEJIU, HCIIOJIb3ysd
BBIHECEHUe O0IIero MHOMKIUTEJA 38 CKOOKM:

a) Ta+Tb+d(a+b); 6) 5(x +y)+xz + yz;
B) dx +dy +2(x + y); r) c(a —b) + 8a — 8b;
m) 3m —3n+k(n—m); e) ab—bc +d(c—a).

13.14. IIpexncraBbTe BhIpasKeHUE B BHUE IIPOU3BEAEHUS MHOIO-
UJIEHOB:

a) z(x+y)+x+y; 6) 3b(c+d)—c—d;
B) 3c(a—b) +a -b; r) pla—b)-b+a;
1) ba(m —n)—m +n; e) 9x(b-d)-b+d.

13.15. PagokuTe MHOTOUYJIEH HA MHOMKUTEJU, UCIIOJIb3YA CIIO-
co0 IrpyIIIupPOBKH:

a) ad —bd +7a —7b; 0) am —an —5m + 5n;

B) ab + ac + 8b + 8c; r) 2x — 2y + 2x — 2Y;

m)ab—-a+b-1; e) xy—xz—y+z;

%K) bc — c — 6b + 6; 3) 3a —3c —Tab + Tbc.
13.16. IIpencTaBbTe MHOTOUJIEH B BUE IPON3BEIEHII:

a) xy + yz + x° + x2; 6) ab—b® + ad — bd;

B) m® + bm + mn + bn; r) 5x° +20x® — x — 4;

n) a® —ab —b5a + 5b; e) 3¢® +c® —15¢% - b;

%K) Tc® —Ted — 8¢ + 3d; 3) 5b° —b° —5b +1;

H)x3—3x2+x—3; H)sz—b—8b0+c;

1) a® —5ab —2a +10b; M) 2mn —Tm + Tn — 2n.
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13.17. PasjaokuTe MHOTOUJIEH HA MHOMKUTEJIN, UCIIOJIb3Ys (hop-
MYJIy Pa3HOCTU KBaJpPaTOB:

a) a® — 25; 6) 9x° —1; B) 49m® — n?;

r) 95 —16¢2; 1) ia2 —b?; e) %—0,04032;

x) 0,01%% — 4 p?; 3) 100c2—2i‘5b2; ) O,16x2—%y2.
13.18. IIpencraBbTe Pa3HOCTh B BUE IIPOU3BEICHUA:

a) a' - b%; 6) b'? —c®; B) 64 — d°;

r) m'® —49; m) 25n°k? —1; e) 81— x*y°;

%) 0,36 — a®b’; 3) c®d™ - %; w) m2n'k®—9.

13.19. PasjgoKkuTe MHOTOUYJIEH HA MHOMKUTEJM, UCIOJIb3ysa (Pop-
MYJy Pa3HOCTH KBaJpPaTOB:

a) (a - 2)° - 9; 6) (b+3) —1; B) 16 — (x — 3)%;

r) 9-(y+2)%; 1) (5a - 8)* —9a?%; e) (8¢ +5)° —4c?;

) 36x% —(3x-1)";  3) 16y°—(2y+7)’; n) 9a* - (5a -1).
13.20. IIpeacraBbTe BhIpasKeHUe B BUJIe TPOU3BEACHUA:

a) (2a — 3b)° —(a +2b)°; 6) (x2 1) —(3x2 +2)°;

B) 81a® —16(2a — 3b)*; r) (bm —2n)* —9(4m —n)’.

13.21. UcnonbayiiTe criocod rpyIIMPOBKHU IJA PA3JOKEeHNUd Ha
MHOJKHUTEJIM MHOTOUJIeHA:

a) 3x%y? — 4x%y® — 27x + 36y; 6) bxy? — 3y? — 20x® + 12x°.

13.22. PasjgoKuTe MHOTOUYJIEH HA MHOMKUTEJH, UCIOJIb3ysa (Pop-
MYJy KBagpaTa CYMMbI UK KBaJpaTa Pa3HOCTH:

a) a® —6a +9; 6) 4x° —4x +1;
B) 9b® + 6b + 1; r) 64a® —16a + 1;
x) b® +10bc + 25¢%; e) m* —14mn + 49n°.
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13.23. IIpeacraBbTe TPEXUJeH B BUJE KBajJpaTa ABYUJeHA:

a) a® +25+10a; 6) b® + 9 — 6b;

B) 49 + ¢ + 14c; r) 64 + d* —16d.
13.24. Pa3ao:KuTe MHOTOUJIEH HA MHOYKUTEJI:

a) 25a* +10a® +1; 6) b° —12b° + 36;

B) 4m® +4m* +1; r) n'® —4n® + 4.

13.25. IIpencraBbre TpexuiaeH a' + 4b° —4a®b® B Bume xBaapa-
Ta IBYy4YJIEHA.

13.26. PasnoXuTe MHOTOUYJIEH HA MHOMKUTEJN, UCIIOJIb3ys KOM-
OmHAIMIO PA3JUYHBIX CIIOCOOOB:

a) 3a’ - 3; 6) 2x° —18; B) 27¢® — 75;

r) 12d* - 27; m) 8a’b® —72a’c?; e) bm®n® — 80m?y?;

xK) 25¢° —c; 3) a*b —36a’b; u) m®n —mn®.
13.27. Pasno:kuTe Ha MHOMKUTEJIN MHOTOUJIEH:

a) 4a®> - b* + 2a - b; 6) a® —9b® + a + 3b;

B) a — b —3a® + 3b%; r) 2x° —2y° —x + y.

13.28. PasiokuTe MHOTOUYJEH HA MHOMKUTENU, HCIIOJIb3ysd
KOMOMHAIINIO Pa3JINYHBLIX CIIOCOOOB:

a) (a® - 4a +4) - b%; 6) 9m? — (m? —10mn + 25n2);
B) 49m® —14mn + n® — k?; r) a® - b® — 2bc — ¢?;
m) m® —4n® + m - 2n; e) a—b-"Ta’ +7b%

&) m*(4—a)+2m(a—-4)-(a—-4);
3) 6x%(x - 2y)° - 9x(2y - x)’;
n) 4x°(x -4 +y)-6x(4-x—y);
K) a® + 2ab + b* —ac — be.
13.29. Pa3noxuTe Ha MHOKUTEIN MHOTOUJIEH:

a) 147x%— 210x + 75; 6) 16x%y® + 56x°y* + 49x°y;
B) 216x% + 576x” + 384x; r) 18x%y* — 108x%y® + 162xy*.
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13.30%, PaszoXuTe MHOTOUJIEH HAa MHOMUTEJIN:

a) 4x? + 20x — 9y* + 12y + 21; 6) 49x% — 28x — 16y* + 24y — 5.
13.31%. IIpexncraBbTe B BuAe IPOU3BeJeHNS BhIpaKeHHe:
a) b®’(a+1)-a*(b+1); 6) b°(a-1)-a*(b-1).

13.32%. Pasimo:kuTe Ha MHOYKUTEJN BBIpaKeHUe:
a) Bx-a)y’ —4(a - 3x)y —4a +12x;
6) (2a — 3b)x®> —6(3b—2a)x +18a — 27b;
B) (xy +y° )(x2 +4x) - (x2 + xy)(y2 + 4y);
r) (ab +b?)(a® + 6a) - (a® + ab)(b? + 6b);

x) 2a® — 20ab + 50b% — 2; e) 3n® +12m?* +12mn - 12;

x) (5-x)(5+x)-ala-2x); 3) (4-y)(4+y)-b(b-2y);

n) b’c® —4bc - b*> —c? +1; K) a® + x° —a’x® + 4ax - 1.
13.33%. IIpencraBbTe CyMMY B BUJI€ IPOU3BEIEHUA:

a) 81n* + 4; 6) n* + 324.

§ 14. JIuneiiHble YypaBHEHHU S C OJTHOU IePeMEeHHOMU.
Penrenne TekcTOBBIX 3aa4 C IIOMOIIBIO
JVMHEUHBIX YPaBHEHUM

14.1. Onpepenure, Kakue U3 JaHHBIX YPABHEHUN ABJIAIOTCS JIH-
HEeMHBIMMU:

a) 8x = —9; 6) 3x* = 2; B) —x = 5,7;
r) 0,1x = 7; ) % =4; e) 4x° = 5;
x) Ox = 8; 3) 5x =0; u) Ox = 0.

14.2. BepHo Jn, 4TO YMCJO ( ABJAETCSI KOPHEM YPaBHEHUS:
a)x—-1=7; 0) 6 —x=-1;
B) 3x —5 =16; r) 0,7x = 0,49?
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14.3. PemmuTe quHeliHOe YpaBHeHUeE:

a) bx =15; 0) 18x = 3; B) —x = 4;
r) -10x = 1; 1) —2x = —%; e) 0,5x = —3;
®) 2x =4, 3) —0,6x = 1; 1) —8x = 0;
3 9 3
k) 1,4x = —0,42; 1) 5,5x = 1%; M) £ =9.
14.4. OnpenesnTe YMCJIO KOPHEN JIMHENHOrO YpaBHEHUA:
a) 8x = 3; 06) Ox =-T; B) 2x = 0; r) 0x = 0;
m) —15x = 0; e) —x=9; K) Ox:%; 3) x =0.
14.5. BepHo jau, 4TO YpaBHEHUSA PABHOCUJIbHBI:
a)x—3=71/1%:1; 6) Ox =5 u x =0;
B)15x=5ux+4="1T; r)0x=0wu —-x=17?
14.6. Pemure ypaBHEeHUE:
a) 15+ x = 28; 0) x —9=0; B) x — 23 =15;
r)x—-17 =-2; n) x+11=-9; e) x —17 =-31;
K) x+11=0; 3) x —16 = -16; u) 15— x =16.
14.7. Pemmure JIuHeITHOe YyPaBHEHNE:
a) Tx =42; 0) 10x =47; B) 4x = —T;
r) —2x = 19; n) —8x = —4; e) 2x = g;
__1, 1 k. _ _8.
K) 9x = e 3) 3x 5; u) 4x 9
K) Sx= -15; J) P L; M) 2y 0;
9 7 14 9
H) ——x = —1; 0) 0,1x = —2; m) -4x=-0,8.
13 3 7
14.8. Haiimure KOpeHb YPpaBHEHUA:
a) bx —15=0; 6) 13x + 39 = 0; B) 10 —x = 0;
r) 36 — 9x = 0; n) 10x — 7 = 23; e) —bx + 23 = 48;

K) 15 - 2x = 29; 3) 27—-4x =1; n) 3—7x =-18.
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14.9. B gByx BaroHax metpo eaeT 100 uenoBek, mpuueMm B
OTHOM M3 BAroHOB Ha 12 uejioBeK 00JbIlle, ueM B ApyroM. CKOJIBKO
YeJIOBEK B KaKJIOM Baroue?

14.10. B k1acce 26 uejioBeK, IPUUEM MaJIbUYMKOB Ha 4 MeHbIIIe,
yeM geBoueK. CKOJIBKO JeBOUeK B KJjacce?

14.11. Hainure, Ipu KaKOM 3HaUeHUH IIepeMeHHOII 3HaueHUe
BeIpaskeHus 23 — 10x pasHo: a) 53; 6) —7; B) 0; r) —1.

14.12. Ucnonb3yiTe aJIropuTM U PENInTe YypaBHEHUE:

a) 8x+13 =Tx; 0) 9x = 2x + 14;

B) Tx — 32 = 3x; rx+9=13-x;

o) x =24 — 3x; e) dx+9=7Tx-12;

K) T—4x =x +32; 3) 8x-13 =17 — Tx;

n) 0,3x =-30+ 0,2x; K) 3x +1,7=8x-1,8;

a) 0,8x —-19 =1,3x —14; M) —0,2x + 0,18 =0,5x - 0,17.

14.13. Ha gByx moakax BMecTe noMelraercsa 48 kuur. CKoJIbKO0
KHUT Ha KaXI0I IOJIKe, eCJI U3BEeCTHO, UTO Ha OSHOU 13 HUX KHUT
B 3 pasa 0oJbIlle, yeM Ha APYyTrou?

14.14. B wuioHe UYMCJIO 3aABOK Ha IOKYNKY KOHIUIIMOHEPOB
YBEJINUYUJIOCH B 2,5 pasda 1mo cpaBHeHHIO ¢ MaeM. CKOJIbKO 3asIBOK
HA MOKYIKY KOHIWUIIMOHEPOB ObIIO B Mae, €CJIM BCEro 3a STHU ABa
MecsIla IMOCTYIINJI0 525 3aABOK?

14.15. Pemure ypaBHeHUe:

a) 5x + (6x —3) = 30; 6) x —(b—x) =23;
B) (4 -5x)—(7+x)=-18; r) 3x—-(-19-x)=T;
m) 4x - (9+5x)=T7—x; e) 19x + (1 -10x) =1+ 9x.

14.16. Haigure, mpu KakoM 3HAUEHUU IIEPEMEHHOU 3HaUeHUe
BBIPpAKEHUA:

a) Tx —1 paBHO 3HAUEHUIO BhIpaKeHUA 15 — x;

0) 5x — 3 IPOTUBOIIOJIOMKHO 3HAUYEHUIO BBIPAKEHUA 2X + 3;
B) 7Tx + 3 Ha b OGoJbIlle 3HaUEeHNA BhIpakeHusa 1 — 3x;

r) 19 — 5x Ha 3 MeHbIIle 3HAUEHUS BbhIpaKkeHud 4x + 9.
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14.17. Pemure ypaBHeHUe:

a) 7(x-1)-12 = 30; 6) 3(x —8)=4x-9;
B) 10x — 2(4x —1) = 19; r) 18— x = 6(9 — x);
1) 12-3(x—7) =b5x —14; e)5(8—x) =-15x-2(1-5x);

K) 0,5(x-3)-0,3x -6 =0,2x — 25;
3) 0,7x — 0,5(4x +3) = -2(0,7x — 2);
) 7(0,2x —1) = 3(0,1x + 4) = 6(11 — 0,1x);

K) 0,4(1,5x _ i) ~0,6x-0,1.

14.18. Kapanpgarieii, JesKalux Ha CToJie, B 2 pas3a MeHbIIe,
yeM KapaHgallleil, HaXOAANINXCA B KOPOOKe, 1 Ha 2 MeHbIIe, YeM
croamnux B crakaHe. CKOJIbKO KapaHaallleil HaXOJUTCsA B KOPOOKe,
ecJii ux o0Iee KOJIMUYeCTBO paBHO 147

14.19. B niepBoit 60uKe OBLTIO B ABa pas3a 0oJibIlle O€H3MHA, YeM
Bo BTOopoii. Korga u3 mepBoit 60uku orauau 30 s GeH3WHA, a BO
BTOPYIO nobaBuu 50 j, To B 06emnx O0UKAaX cTaI0 OeH3MHA TOPOBHY.
CKOJIbKO JIUTPOB OeH3nHa OBITIO B KaKI0H O0OUKe IIepBOHAYAJIbHO?

14.20. YMHOXKBTE 00€ YacT! YPpaBHEHUSA HA OJHO U TO Ke UMCJIO
U pelinuTe ypaBHeHUe:

x . 5x _ 1. 4x -1 .
a)x—§:5, 6)x+7—1, B) 3 =x+ 2;
11)1—7x:3x+10; ﬂ)9—7x:3—2x; e) 7x—1:5—x.

4 3 5 4 12 18

14.21. Pemute ypaBHeHUe:

x+1 x-1 3x—-1 bx+1
a) 5 + 1 =1; 0) S = -2;

5x-1 x-2 3x+6 Tx-14 x+1
B) i3 =10 — x; T) 5 3 - 9;
) ox -6 x+11 _ T+4x, e) 3x—1_5x+1=x+1_3.

4 3 2 "’ 5 6 8 ’
J\R)x—5_x—6_i_x+2:x—7; 3) 3x+3_x+2_2:8x—3

2 3 4 6 4 4 6
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14.22. Hanigure, Ipu KaKUX 3HAUEHUAX IIEPEeMEHHO 3HaUeHUe

apoom:
3x -5 . 3—X 6x -7
a) g PAaBHO 3HAUEHHIO PASHOCTH npobeii o "5
2x+5 . Tx-3 2-5x
0) g PaBHO 3HAUYEHHIO CYMMBI npobeit e 44

14.23. IlokpacKy CTeH IpOM3BOICTBEHHOTO ITIOMEIIeHA Opurama
HaMeTuJa 3aKOHUYUTH 3a 8 4. Ho, yBeJMYmB CKOPOCTH IIOKPACKM
Ha 25 M2 B uac, 6puraga 3akoHumMsIa pabory 3a 6 u. Kaxoil o6sem
paboT BhITIOJIHMJIA OpUTrasa 3a 3TO BpemMs?

14.24. BeimoaHuTe HEOOXOAMMbI€ TOMKIECTBEHHBIE IIpeodpaso-
BaHUSA U PEIInTe YpaBHEHUeE:

a) (8- x)(x+5)=x(1-x);

6) (x —1)(2x - 2) = (2x - 1)(x + 2);

B) (x +1)(4x-3)=(2x -5)(2x +5) - 1;
r) (x+7)(x-2)=(x+11)(x-6) -T.

14.25. B gByx oubamorekax 184 000 xHur, mnpuueM B OTHON U3
Hux Ha 30 % KHUr 6oJibllle, yeM B ApyTroii. CKOJIbKO KHUT B KaXKI0H
ouodmorexe?

14.26. Cocuma ma 20 % Bbime eau. Ecam Kaxgoe aepeBo
moxapacter Ha 1 M, To cocHa OyzmeTr Ha 10 % Bwime enu. Haligure
IIePBOHAYAJIBbHYIO BBICOTY €JIH.

14.27. I1pu BbINOJHEHUYW KOHTPOJbHON Pa0dOTHI IO MaTeMaTUKe
8 % yueHMKOB KJiacca He IIPHUCTYIIAJIN K PeIleHnI0 TEeKCTOBOM 3a-
maun, 24 % [OIMYyCTUJIN OMINOKY IIPU PeIlleHnr TeKCTOBOU 3ajaun,
a ocrasbHble 17 UYeJOBEK BEPHO PEIIUIN TEeKCTOBYIO 3aJadvy.
CKOJIbKO YUEHNKOB BBIIIOJIHAIN KOHTPOJLHYIO padoTy?

14.28. Pabounii maroroBus 3a 3 nuHA 208 gerasneii. Ilpuuem
B II€PBBIII OeHbL OH BBIIOJHNJI AHEBHYI0O HOPMY, BO BTOPOI —
IepeBbIMOHUT ee Ha 15 %, a B TpeTtuit — uaroroBua Ha 10 mera-
Jiei 0oJibIlie, yeM BOo BTopoii. CKOJIbKO JieTajeil n3roToOBUJI padounii
B IIePBLI JeHb?
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14.29. JIBa mansapa, paboTas OMHOBPEMEHHO, MOKPACUJIU CTEHY
mwiromaznbio 200 m? 3a 10 u. M3BeCTHO, UTO 32 OJHO U TO K€ BpeMs
IIePBBIA MaJIsAp KPACUT ILIOINAAb, Ha 50 % O0O0JBIIIYI0, UeM BTOPOI.
3a KaKoe BpeMs 9Ty CTeHY IMOKpacuJ Obl IIePBBIN MaJAp, paboTasd
B OIMHOYKY?

14.30. Tpu mansapa, padorass OZTHOBPEMEHHO, IOKPACUIN CTEHY
mwiromazabio 300 m? 3a 10 u. MI3BecTHO, YTO 34 OAHO U TO JKe BpeMs
MIePBBIA MaJIAP KPacuT ILJjIomiaab, Ha 10 % MeHbITyio, YeM BTOpPOIi,
a Tperuii — Ha 10 % O6OJIBIIIYIO, UeM BTOPOH MaJisap. 3a KaKkoe Bpe-
Ms 3Ty CTEHY HmOoKpacuj Obl BTOPOII Majsdap, paboras B OGUHOUKY?

14.31. Ilpumenurte (GOpPMYJIBI COKPAIIEHHOTO0 YMHOMKEHUS U
pelnTe ypaBHEeHHUE:

a) (x+7)? =x(x+7)-1; 6) 16x> — (4x —1)° =5x — 1;
B) (x -1 —7x =15+ (x - 3)°; r) (x —4)° —(x - 8) = 82;
n 8x-1°-9(1+x)” =2;
e) 2x-3)(x-1)-2(x+5) =x - 3;
) (1-4x)(1+4x) =4 -4(2x —1)°.

14.32. Ilemexo IPOXOAUT IYTh U3 IYHKTA A B MyHKT B 3a 4 4.

Ecou 651 OH IIeJ co cKopocThio Ha 1 X GoubIlle, TO 3aTPATHII GBI
9

Ha 3TOT Ke IyTh 3 u. HaliiuTe CKOPOCTH Ieliexoaa.
14.33. IIyTh OoT moceJKa A0 CTAHIIMU IIeIeXo ] IIpoles 3a 4 u, a
8 KM
9
0oJIbIIle CKOPOCTHU melexona. HaliinTe CKOPOCTh BEJIOCUIIEANCTA 1

paccTodAHME OT IIOoceJIKa O CTAaHIIUH.

14.34. I3 nmyukToB A u B, IPOTAXKEHHOCTHh IIIOCCE MEKIY
KoTopeIMu paBHa 20 KM, HaBCTpeuy APYT APYry OJHOBPEMEHHO
BBIIIIEJI ITENTeX 0/ U BblexaJ BesjocureaucT. CKOpoCThb BeJIOCUIIEICTA
B 4 pasa OoJbIlie cKopocTu mnernexona. OHM BCTPETUJIUCH Ueped
48 muH mocJie Hauajia ABM:KeHUsA. CKOJIbKO KUJIOMETPOB OCTAJOCh
UITHU MeIeX0ay II0CJe BCTpeun?

BeJiocuneaucT mpoexaJi 3a 1,5 u. CkopocTh BeJiocHUIIeqCTa Ha
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14.35. I3 myHKTa A B IYHKT B, HIpPOTAKEHHOCTH IIIOCCE

6 KM

I

nerrrexon. Coyersa mosuyaca m3 NyHKTa A B ONyHKT B mo Toii ke

mopore co ckopoctbio 18 M prrexanm BesnocumexmcT. CKOJIBKO
q

KHUJIOMETPOB OCTAJOCh HUATH IIEIIeX0AYy IOCJe TOro, KaK ero JOrHaJI
BeJIOCUIIeJUCT?

MEKJIy KOTOPLIMM pPaBHaA 15 KM, CO CKOPOCTBIO BBIIIIEJI

14.36%. Yemy mOJI:KHO OBITHh PABHO UMCJIO @ JJIS TOTO, UTOOBI
ypaBHEHUSA ObLIN PABHOCUILHBIMMU:
a)5(8x — 2)x — 3x(bx —3)=—x m ax+ 5x=0;
0)3x(3—-2x)+2xBx—-4)=x+5 u 3x—ax=x+5?

14.37%. Pemmure ypaBHeHume 4+ mx =5x+1 OTHOCHUTEJILHO
IepeMeHHOHU X.

14.38%, Pemmrte ypaBHeHme a’x =a(x+2)—2 oTHOCHTEIBHO
IIepeMeHHOn X.

14.39%. Hafigure, n1pu KaKUX 3HAUYEHUIX IIePEeMEHHON He mMeeT
CMbBICJIa BhIpaKeHue:

a) — L 6) 8

8x+4|-3’ lx+5[+|x-2[-T7"

§ 15. YucaoBble HepaBeHCTBA

15.1. SanuimuTe B Bujie HEPaBeHCTBA:

a) 4YMCcJI0 —( MeHbIIe ynucaa —2;

0) cymma uucens 7,9 u 3,2 6osbire 11;

B) pasHOCTD umces 18 u 5 ABAAeTCA MOJOKUTEJILHBIM YUCJIOM;
I') yacTHOE yncesJa —9 u 2 ABJIsIeTCA OTPUILATEIbHBIM YHCJIOM.

15.2. SanuinuTe yTBep:KIeHNE B Buje HepaBeHCTBA:

a) cpegHecyTOUYHadA TeMIlepaTypa Bo3ayxa t He HuxKe 8 °C;
0) CKOpPOCTh U, KOTOPYIO MOJKET Pas3BUBATh JJIEKTPOCAMOKAT IaH-

HOH Mojeu, He mpessmaer 25 X%,
q
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B) UMCJIO 3asIBOK HA yYacTHe B MHTEPHET-OJIMMIIUAe II0 MaTeMaTH-
Ke z 6oasbire 1000;
T') paccToAHUE M OT CyAHAa A0 MOpTa MeHbIe 15 MUuJIb.

15.3. CpaBHUTE UMCIa M U N, €CJIU U3BECTHO, UTO:
a)m-—-n=43; 0) m —n =—-6; B) m—-n=0.
15.4. Ha roopAmHATHON HPAMOM OTMEYEHbI Uuciaa a, b, ¢ u d

(puc. 1). CpaBHUuTE umciia, OTBET 3aIllUINNTEe B BUJe HEPABEHCTBA:
a)aud; 0) b uc; B)bud; r)aub.

Puc. 1 d b a c

15.5. Pacnionosxute Ha KOOPAWHATHON NPAMOM ymucjiaa X, y U 2,
ecJii u3BecTHO, uTo x —y >0, z—-y<O0.

15.6. Pacmomoskure unciaa a+8; b—4; a+3; a; b—1; b B
HopsAIKe Bo3pacTaHusd, ecau a > b.

15.7. Ilonbaysichk CBOMCTBAMY UMCJIOBBIX HEPABEHCTB, IPUOABbTE
K 00erM YacTsaM HepaBeHCTBA:
a) —7 <3 umcio 5; 06) —5> -9 uwmcio 3;

B) 6 > -1 uucmao —2; r) -9 <0 uwmcmao -2.

15.8. Ilonp3ysachk CBOMCTBAMU YHCJIOBLIX HEPABEHCTB, YMHOMKBTE
00e yacTu HepaBeHCTBa:

a) 3<5 Ha umucJiao 2; 0) —2<7 Ha ymncjo —4;
B) 8 > —1 nHa uwmcJio 10; r) -7 <0 nHa ymcio —-3.
15.9. UsBecTHO, uTO ¢ <d — BEepHOE UMCJIOBOE HEPABEHCTBO.

Hcnosb3ysi CBOMCTBA HEPABEHCTB, 3AIIMINITEe BEPHOEe HePAaBEeHCTBO,
KOTOPOE IOJIYUYUTCS, ECJIH:

a) K 06emM JacTsaM HepaBeHCTBa MPUOABUTH UUCJTO 8;
0) u3 00enx vacTeil HepaBeHCTBA BBIUECTh UHNCJIO 1,2;
B) 00e yacTu HepaBeHCTBA YMHOMKUTDH HA —H;

r) o0e yacT HepaBEeHCTBa Pa3JeinTh Ha %;

1) 00e yacTu HepaBeHCTBa pasfaesiuTh Ha —1.
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15.10. UsBecTHO, YTO M =>n — BEPHOE YMCJIOBOE HEPABEHCTBO.
Hcmonb3ys cBOMCTBa HEPABEHCTB, 3alUIIINTEe BEPHOE HEPaBEeHCTBO,
KOTOPOE IOJYUYUTCHA, €CIIU:

a) K obemM yacTsaM HepaBeHCTBa IIPUOABUTH UUCJO 7;
0) u3 obenx yacTeil HepaBeHCTBA BLIUECTH YUCJIO 8,3;

B) o0e UacTu HepaBeHCTBA YMHOMKUTH Ha —10;

r) o0e yacTu HepaBeHCTBA pasdejuTh Ha %;

1) 00e yacTi HepaBeHCTBA YMHOKUTHL Ha —1.

15.11. UsBecTHO, uTo a <b. IlocTaBbTe BMECTO ¥ 3HAK < UJIH >
TaK, YTOOBI IIOJIYYNJIOCH BePHOE HEPaBEHCTBO:

a)-1la % -11b;  6) L %2, ) 0,8a%0,8b; 1)-Lx-Lb.
7 7 11 11

15.12. 3BecTHO, uTO a > b. BriOepure HEeBepHOE HEPABEHCTBO:
a)a+2>b+2; 0) —a < -b; B)17a>17b; I‘)%<%.

15.13. ITonp3ysch CBOMCTBAMY UMCJIOBBIX HEPABEHCTB, CJIIOMKUTE
IMOYJIeHHO HepaBEeHCTBA:
a) 6<7wu2<7; 0)6>-3u7>-1;
B) 9>T7 u —-2> -5; r) 3<0u-8<-1.

15.14. Tlonbaysich CBOWCTBAMM UHNCJIOBBLIX HEPaBEHCTB, Iepe-
MHOJKbTE IIOUJIeHHO HepaBeHCTBA:

a) 3<4 u 2<5; 0) 9>1u7>3;

8) 1,7>0,3 u 10> 2; P)%<iﬂl4<2o'
15.15. I3BecTHO, uTo 2<a <10. Ounenure:

a) 2a; 6) 0,1a; B) %; r) —a; ) —5a; e) —%.
15.16. N3BecTHO, uTOo —1<b < 9. O1eHure:

a) b+ 3; 0) b+1,2; B) b—1; I‘)b—%.

15.17. 3uasa, urto 1<a<6 m 2<b<9, omeHuTre 3HAaUCHUE BLI-
pakeHus: a) a + b; 0) ab.
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15.18. U3BecTHO, uTO D<¢c<9 m 2<d <7, olleHHUTe 3HAUEHUE
BBIpasKeHus: a) ¢ + d; 0) cd.

15.19. Kynneno 8 terpaneii u 4 6i1oxkHoTa. Ilena Terpagu He
npeBbimaer 90 k., a 0JJokHOTa — He mpeBbIimiaer 2 p. Omenure
CTOMMOCTD ITOKYIKIH.

15.20. OnuHBI CTOPOH TpeyroJbHUKaA He IpeBbimiaoT 0,7 M;
1,2m u 1,8 m. OieHuTE IIEPUMETP JAHHOTO TPEYTOJbHUKA.

15.21. Omenure mmepuMeTpP PaBHOOEAPEHHOTO TPEYroJbHUKA
C OCHOBaHMEM a cM U OOKOBOM cTOpOHOU b cMm, ecam 5,1 <a<5,2
u 2,9<b<3.

15.22. I3BecTHO, UuTO 3<n<dH u 2<m < 9. OineHure 3HaueHue
BBbIPpAKeHUI:

a) 2n; 6) —m; B) = r) &; n) o+ m;
5 m
e) m — n; K) nm; 3) %; u) d5m —4n; K) 2m — %
15.23%. CpaBHuTe unucja a u b, ecjau n3BeCTHO, UTO:
a)a-b=ux"+1; 6) a—-b=-T7; B) a-b=|c|+5.
2 3

15.24%. OneHuTe 3HaUeHNe BbIpaskeHusa = — =, ecau 2< x <6,
a3<y<o. ry

15.25%. Onenure 3HaueHUe BbIPaKeHUA z—x, ecau 24<x<32,
a 4<y<S8. 3y

15.26%. JlaH TpeyroJbHUK ¢ yrjamu o,  m y. I3BecTHO, UTO
30°<a <34°m 94° <P <96°. OneHuTe BeJIUYNHY yIJjaa Y.

15.27%. MosKeT JI1 TepUMETP TPeyroJbHUKA OBITh PaBHBIM
12 cm, ecam cymMmMa pacCTOSTHUN OT HEKOTOPOHM TOYKM, JierKalllenl
BHYTPU TPEYTOJIbHUKA, A0 €ro BepIInH paBHA 5,4 cm?

15.28%. JlokakuTe HepaBeHCTBO:

a) a’b —ab® <a®-b?, eciu a — b > 0;

16
6) 3% 4 0¥
4y 3x

B) 2x°+ 2xy + 3y*+ 2x + 6y + 6 > 0.

>4, ecau xy > 0;
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§ 16. J/IuneitHOe HEPABEHCTBO C OJTHOI IMMepPeMeHHOM’

16.1. A3 uucen —10; -8,5; —5; —1; 0; 5; 7; 9,5; 10 BeIOEpPUTE
YucJia, ABIAIIINEcA PelIeHnAMY HepaBeHCTBA:
a) x> -5; 0) x<T.

16.2. Pemure nuHeliHOe HepaBEeHCTBO, 3aMeHUB €ro Ha paBHO-
CUJIBbHOE:

a) bx > 35; 0) —4x < 20; B) 4x > —-24;
r) 2x <-14; n) 2x = -5; e) —x<T;
) —0,1x > 3; 3) 10x > 0; u) —7x>1;
K) —11x>-110; a) —9x <0; M) —2,9x <29,
16.3. Pemure muHeiiHOe HEPAaBEHCTBO:
a) 0-x<5; 06) 0-x>-7; B) 0-x<-38; r) 0-x>10;
o) 0-x<2; e) 0-x<0; K) 0-x2>0; 3) 0-x>13.

16.4. Pemure MuHeliHOe HEPaBEHCTBO U YKaKHUTe ABa KaKUX-
00 Ymcejia, KOTOPhIe ABJISIOTCS ero PeIeHusIMU:

2, 1, 1 . 3.
a) 32»x<7, 0) 53;?—92, B) —43x<5, r) —25x>8,
) ?x<—4; e) —Ex>§; K) 7x<0; 3) —§x>—1.
16.5. Hatizure Bce pellleHuA HepaBeHCTBA:
a) 2x -10<0; 0) Tx+28>20; B) 11-x>0;
r) 36 -4x<0; n) 9x — 5> 22; e) 4x+19<3;
K) 7T —2x <21; 3) -31-5x2>4; u) 5-"7Tx>-9.

16.6. Hailinute, mpu KakKuUX 3HAUEHUAX MepPeMeHHOU ABYUJIE€H
2 — 3x MpUHUMAaeT OTPUIlATESbHbIE 3HAUECHUA.

16.7. Haiigure, nmpu KakKOoM 3HaAUEeHUUW IIepPeMeHHO 3HauYeHUe
BbIpasKeHuA 8 — 10x:

a) 6oJibIire 38; 0) meHbIITEe —2;
B) He mpeBwIIIaeT 12; r) 6oabIrre aubo paBHO 18.
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16.8. Pemiure HepaBeHCTBO:

a) 3x —5< 2x; 6) 9x > 2x + 21;
B)x =242 - 5x; r) Tx-12<4x;
o) x+7>2—x; e)bx +12<8x - 6;
#)12-4x<x+T; 3) Tx —1>25-6x.

16.9. Haligute, 1pu KaKuUX 3HAUYEeHUAX IIePpeMeHHOI 3HaUeHUe
BBIPAYKEHUS:
a) 2x — 17 meHbIITe 3HaUEeHNA BhIpakeHus 29 — 2x;
0) 3x — 5 6oJIbIlle 3BHAYEHU S BhIPAKEHUA DX + 3;
B) 9x + 1 He GoJibIlle 3HAUEHU S BhIpasKeHuA 1 — 3x;
r) 15 — 4x He MeHbIITe 3HAUEHUA BhIPAKEHUA 2X + 7.

16.10. PemuTe HepaBeHCTBO:

a) 3x + (4x —1) > 41; 6) x — (7 - x)<19;

B) (7T -8x) - (5+ x) < -14; r) 2x-(-17-x)>1;

o) 2x —(7T+3x)<2-x; e) 17x +(8-15x)>8 + 2x.
16.11. HaiizuTe Bce pellieHns HepaBeHCTBA:

a) 5(x —1) -11> 34; 6) 6(x —5)<7x +8;

B) 8x —3(2x —1)<15; r) 11 - x>5(7 - x);

m) 32-5(x+8)>3x-8; e) 6(2-x)<10x —2(8x -5);

xK) 6(8—x)<5+3(x+2);
3) 4(1-x) - 3(x +2)>5;
n) 6(3 - 2x) + 3(4x - 2) > 0;
K) 15x +5<4(3x —2)— 3(2x — 1).

16.12. Haigure, npu KaKuX 3HAUEHUAX IIePeMeHHOII pPa3HOCTh
sHavenuit BwIpaskeHuur 0,7(2x —3) u 1,3(6 — 5x) He mnpeBHI-
mraetr 5,9.

16.13. Haiigure, mpu KaKUX HATYPaJbHBLIX 3HAUEHUAX 71 BEPHO
HepaBeHCTBO 4,8(n —4) - 3,7(2 - n) < 24,4.
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16.14. YMHOKBbTEe 00€ UacTH HepaBeHCTBa HA OJHO U TO Ke YKCJIO
1 PEIINnTe ero:

9x -1 3
NESY? <2 3x _ x5y,
8) x—X>8; 6) - <2; B) B2 - 2>y
I‘) 3x+5<x_1; Il) 2x—1<4x+2; e) 3x—5>5—2x'
3 5 4 2

16.15. Hatigure, mpy KaKUX 3HAYEHUAX IIEPEMEHHON 3HAUEHUE

BBIDAYKEHUA

HeoTpuIaTejJabHO.

16.16. Haiigure, mpum KakoM HamOOJILIIIEM IIeJIOM 3HAUEHUU a4
11 - 2a 3-2a

pasHoOCTL Apodeit 5 M —— HeIOJNOXKATeIbHA.
16.17. Pemnture HepaBeHCTBO:
x-1 1-2x _4-3x 3
a —2x <2; 0 < + 23
) ) 3 6 4
-2 4 1 -
B) 3x N x + > 0; P)x 6_x+8<2l;
4 3 2 3 3
x+4 3x-1 x-1 3x+1
— <2(x-1); —2x <
n 5 (x-1) e) —5 x i
16.18. Hatinure, mpu KaKnX 3HAUEHUSAX IIePEeMEeHHON 3HaUYeHUe
3m +6 . (m-14 m+1
Ipoou MeHbIIle 3HaUYeHUSA CYMMBI Apo0eii "
16.19. HaizuTe Bce perieHusI HepaBeHCTBA:
x-1 x-2_x-3 x+1 4x+1 T7-3x
—_ > . — < .
a) = 3 4 °) = 5 10
p) ¥-8 5-2x 3x+ll ;) 9% =5 8+5x Bx+6,
2 3 3 2 3 4
1) 3x+5_x+2<9—x; e) 4x+7+3x—2<5x+62;
4 3 8 5 2 2
) 8x+7_5x—2>9+2x; 3)x+2x—1_13x—1>x—2.
6 2 4 5 15 3

16.20. BeimosHuTe HEOOXOAMMBbIE TOXKIECTBEHHBIE IIpeodpaso-
BaHHS U PEIINTe HePaBeHCTBO:
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a) 3x% —3x(x —6)>2x + 2;

6) (2x —1)(x + 2) < 2x?%;

B) (x +1)(1-x)>2(1 - x) — x%;

r) (x -3)(2x -1)<(2x +1)(x +2).

16.21. IlpumenuTte QOPMYJILI COKPAIIeHHOTO YMHOMKEHUSI U
pelInTe HepaBeHCTBO:

a) (x -7 > x(x - 14);
6) (x —5)° <x(x—5)+6;
B) (2% - 3)" > (x + 6)(4x — 1);
r) (x - 2)° - (x + 3)° <15;
m) (x—4)" - (x -8)° >32;
e) (2x -5 -0,5x<(2x -1)(2x +1) - 15.
16.22. Haiinure mHamboJbIliee IleJ0e peIleHre HepaBeHCTBa

(x-6)>(x+6)(x—-6)+0,5.

16.23%. HaniguTe, Ipu KaKMX 3HAUEHUAX UHCJA G ypPaBHEHUE
2x —a = 5 uMeeT OTPUILATEJTbHBIN KOPEHbD.

16.24%. PemmuTe ypaBHEeHUeE:
a) [5x +10| = 5x +10; 6) |[2—-Tx|=Tx-2.
16.25%. Pemute HepaBeHCTBO (2a — 3)x >1 npwu:
a)a=2; 6)a=1; B)a=1,5.
16.26%. ITpu KaKMX 3HAYEHUAX @ PAaBHOCUJILHBI HEPABEHCTBA:
a)ax>71/1x>%; 6)ax>71/1x<%; B)ax<71/1x<%?
16.27*%. PemmnuTe HepaBeHCTBO m °X>5 OTHOCHUTEJBHO Iiepe-
MEHHOH X.

16.28%. Pemure HepaBeHCcTBO (a —2)x>a® —4 orHOCHTEIBHO
mepeMeHHOU X.
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§ 17. dyHKINA.
JInneinHasa pyHKIUA

17.1. Ha pucyuke 2 msoOpakeH rpaduK 3aBUCHUMOCTH TeMIIe-
paTypsl Bo3ayxa t oT BpeMmeHu cyTok 1. BepHo au, uTO:

a) JaHHad 3aBHUCHMOCTHL dABJIAETCA

¢dyHKIUME; 6) TeMmiepaTypa Bo3ayxa t’°C5‘
B 10 u cocraBasana 2 °C; B) B mpome- 4
JKYTKe BpeMeHHU OT 3 0 8 U TeMIuepa- z
Typa Obljia OTpUIlaTeJIbHOM; T') B IIPO- 1 T4
MeKyTKe BpeMeHu oT 6 10 12 u Tem- 0 1 A345678J91011
rnmepaTypa HOBBIINIAJNACH; ) ABaKIbI :;
3a 12 u Temmeparypa OblLIa paBHAa -3
-3 °C; e) TemmepaTrypa He OIIyCKa- :g
saack HIKe 6 °C? -6
Ilonp3ysick rpauKoM, IIOCTPOITE d

TabJIUIY 3aBUCUMOCTH TeMIIePaTyPHhI

BO3yXa OT BPEMEHHU CYTOK. Puc. 2

17.2. CymMma AByX 4uceJl X U i paBHA 5.

a) 3anuIInuTe 3aBUCUMOCTD YKCJIA Y OT YKCJIA X U 3aBUCUMOCTD YMC-
Jla X OT ymucJja y.

6) HaiinuTe 3HaueHMe YuCIIa Y, COOTBETCTBYIOIEe 3BHAUEHUIO X = 2.
B) HaiinuTe 3HaUueHMe Ymcya X, COOTBETCTBYIOIIee 3HAUEHUIO I = D.

17.3. Ilmomaas TpAMOYTroJbHUKA CO CTOPOHAMHU ( CM M X CM
pasHa S cm?. BepHo J1u, 4TO:

a) 3HaueHUe IIepeMeHHON S He 3aBUCUT OT 3HAUEHUA IIEPEeMEHHOH X;
0) KaxKIOMYy 3HAUEHHIO IIePEeMeHHON X COOTBETCTBYET eIUHCTBEH-
HOe 3HaueHUe IIepeMeHHOoi S;

B) IepeMeHHas X MOKeT IPUHUMATD JI00bIe ITOJOKUTEJIbHbIe 3HA-
YeHU;

I‘)eCJII/IxZ%, ToS=1;
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II) 3aBUCUMOCTD ILJIOIIAAYN MPAMOYTOJbHIKA OT JJIUHBI €r0 CTOPOH
MOJKHO BBIPasuUTh popmyion S =7 x?

17.4. dyuaknusa f(x) sagana TabJIUIHO.

x -7 -5 0 1 8 12 15

f(x)

-2 3 5 8 9 10 19

a) Bepwro o, uro f(-5) =3; f(0)=5; f(8) =12

6) Haiigure: f(=7); £(0); f(12).
B) Haiigure 061acTh ompemeeHNsa W MHOMKECTBO 3HAUYEHUN IaH-
HON QYyHKIIUU.

17.5. ®ynrnusa y = f(x) sagana rpagudecku (puc. 3). Haiigure:

a) f(-4); 7(0); f(4); £(9);
_]_;

6) x, ecau f(x) =
B) D(f), E(f).

y= f(x)

1234 10x

Puc. 3

17.6. ®dymrnusa sagana Qopmyaoit f(x)=3x—1. Haiigure:

£(3), £(=5), £(0), ), £(2)

17.7. Ha KoOpAMHATHON MJIOCKOCTHU OTMETbTe ToukKu A(-1; —1),
B(1; 3) u npoBeaute npamyio AB. Cuuraa npamyo AB rpagpuxom
HEeKOoTopoil GZYHKIINMN, HAAIUTE:

a) sHaueHUe dToM (pyukuu npu x = 0;
0) 3HaueHUe X, IPU KOTOPOM 3HaueHNe PYHKIIUYU PaBHO 5.
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y =f(x)

/345@011}

Puc. 4

17.8. dynknua 3agana rpadpuuecku (puc. 4). Haiigure:

a) ayau (pyHKIuM; 0) 3SHAaUEHUA apryMeHTa, IPU KOTOPHIX 3Haue-
HUA QYHKIINYU IOJOKUTENIbHBI; B) 3HaAUYEHUA apT'yMeHTa, IIPU KOTO-
PBIX 3HaUEeHUS (PYHKIMU OTPUIIATEJIbHBI.

17.9. Yucyo y aBaAeTca npoudBeaeHueM uucesa x u 13. 3anxaiite
¢dopMmyJiOli 3aBHUCHUMOCTH UHCJIa y OT uucyga x. fIBasgerca jaum sta
3aBUCUMOCTD JIMHENHOM ?

17.10. Kakasa u3 fanHbIX QGYHKIUN ABJAAETCA JUHENHOM:

_3_.1. __XxX 1.
a)y="_+1 ) y=-5+1
B) ¥y = x° + 3x; r) y=x>+4?

17.11. Kakas u3 JaHHBLIX QYHKIIUHA He ABJIAETCS JIMHEeHTHOM:
a) y = 100; 6) y=2+1; B y=2-1 r) y = x?

17.12. 3anummure JUHEHHYI0 (QYHKIWIO B Buje y =kx+b u
onpeneanTe KoaunueHTs kB u b:

a)y=1+2x; 0) y="7-5x; B) y = 2x;
— A _x g, _95x -8
P)y_ 4’ H)y_4 57 e)y_ 3 °

17.13. dyHKnua 3azaHa GopMyJon y = %x —12. Haitigure
3HaueHUe QPyHKIUU IIPU:

a) x = —6; 0) x =16; B) x = 0.
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17.14. Hauigure 3HaueHUe JWHEHHON (YHKIHNMN, 3aJaHHOU
dopmy.ioii:
a) f(x) = 3x — 2, IIpu 3HAYEHNU aprymMmeHnTa, pasaom —3; —1; 0; 2; 7;
6) f(x) =1 - 7x, npu sHaUeHUM apryMeHTa, paBHOM —5; —1; 0; 3; 10.

17.15. Hainure 3HaUueHUe apryMeHTa, IIPU KOTOPOM 3HAUEeHUEe
JUHENHON QyHKIIUN:
a) f(x)=2x—7 paBHo 1; -3;
6) f(x)=1-10x pasro 0; —5;

_x _ 1.

B) f(x)= . 3 pasHo —-1; 7.

17.16. Nna nuueiiHoi QyHkuum y = f(x) Haiiure 3HadYeHMe

apryMeHTa, I KOTOPOTO BEPHO PaBeHCTBO f(x) = b:
a) f(x)=-x+T; 6) f(x)="Tx - 2;
-2
B) f(x) = "= r) f(x)=7- "5
17.17. OupenenuTe, IPUHAIICKUT JIU TOUYKA IPAPUKY JTUHETHON
dyurruun f(x)=2x —1:

x-1,

a) A(3; 5); 6) B(-5; —11); B) C(0; 1); r D(1;0)
17.18. IlocTpoiiTe rpaduK JUHEHHON (PYyHKITUN:

a)y=2x-1; 0) y=x+2; B) y =4 —-3x;

r) y=3-x; ) y=-3x+2 e)y=éx—1;

&) y=3-0,5x; 3)y:%+1; I/I)y=2—§.

17.19. Yepes raxue us touex A(0; 4); B(2; 0); C(-3; -10)
IIPOXOUT HIpAMad Yy = 2x —47?

17.20. IlocTpoiiTe rpapuK JUHEHHON (PYHKITHUN:

a) y = 5x; 6) y = —2x; B)y=§;

r)y=-; my=2; e) y =—1.
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17.21. B omHON cucTeMe KOOPAMHAT IIOCTPOHATE TpaduUKuU
PYHKITUN:
X

a) y=3x-2; 6)y=—§+2; B) Y = —X;

r) y=-2x+35; )y =-3; e)y=2x.
17.22. TlpaMmasa mpPoOXOAUT uepes3 HaAvaJ0 KOOPAHMHAT M TOUYKY

(7 ; ;) Brei6epuTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIEH IIPAMOII:

a) y ="Tx; 6)y=éx; B)y=ﬁx;
r) y=14x; mn)y= %x; e) y= —%-

17.23. I'padpurk ¢pyHKnuu y =7x —1 OpoxomuT yepes TOUKY,
abcmucca Kotopoii paBHa 4. Uemy paBHa opAMHATA 9TOH TOUKU?

17.24. T'padpur GyHKIUU Yy =-3X IOIPOXOAUT Uepe3 TOUKY,
opamHaTa KOTOopoil paBHa 15. Yemy paBHa abciiycca 9TOi TOUKM?

17.25. dyuknusa 3agada popmysioi y = 5x — 7. Oupenenure:

a) 3HaueHWe (PYHKIUH IIPU 3HAYEHUU apryMeHTa, PaBHOM 2;
0) sSHaUeHUe apryMeHTa, IIPU KOTOPOM 3HaUeHue (PYHKI[UYU PaBHO 3;

B) IPOXOAUT JU I'pa@UK 9TOM (PYyHKIIMU Uepe3 TOUKY A(—7; —25).
17.26. He BbImoJgHAA IOCTpoeHUA rpaduxka GyHKIUU
y = -3x + 4, onpenenure:

a) KOOPAMHATHI €r0 TOUEK MepeceueHnA ¢ OCIMU KOOPAUHAT;
0) sHaueHue pyHKIUYU Ipu X = —2,3;
B) 3HaUEHMWE apryMeHTa, IPU KOTOpoM Yy = —3,5.

17.27. Hatigure Hyau GpyHKIIUN, 3aJaHHON (DOPMYJIOMH:
a) f(x)=x+8; 6) f(x)=T7-x;
B) f(x)=2x-T; r) f(x)=5-6x.

Haiinure sHaueHUA apryMeHTa, IPW KOTOPBIX KasKJaas U3 JaHHBIX
GyHKIIU OPUHUMAaET OTpUIlaTeJbHble 3HAUEHNU .
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17.28. Oupeneante yriioBod Koa(p(PUIITMEHT IIPAMOI:
a)y=8x-9; 0) y=3-5x; B) Y = X;
I‘)y=$+6; m)y=2-0,3x; e) y =5.

17.29. HaniguTe oOpAMHATY TOYKHU IlepeceueHusA rpaduKa
(byurmuu ¢ ocsio Oy:

a) y=6x-1; 0) y=1-3x; B) Y = —X;
ny=:-1 m y=3-0,1x; e) y =—4.

17.30. ¥YcraHoBuTEe B3aMMHOE DACIOJIOMKEHHE TI'PapUKOB JIH-
HEeNHBIX QYHKIU:

a)y=2x-1uny=x+2; 6) y=5x+9 u y =5x;
B)y=—xuy=-x+38; r)y=3x+6 uy=-3x+6;
NDy=-4x+1ny=1-4x; e)y=-5uy="1.

17.31. B opgHON cmcTeMe KOOPAMHAT IIOCTPOATE TpaduKu
byHKIMI:
a)y=-x+2; 0)y =—x; B) Yy = -3 — X; ry=5-x.

17.32. Cpenu (QyHKIUI, 3amaHHBIX (opmynamu y = x + 0,5;
y=-0,5x+4; y=5x-1; y=1+0,5x; y = %x, HaiiguTe Te, rpa-
(hbmKU KOTOPBIX IMapajaeabHbl rpadury pyarnuum y = 0,5x + 4.

17.33. Haiigute TOUKHM ImepeceueHuss (ecau OHU €CTh) TIpa-
buroB QyHKIHMI, 3amaHHBIX GQopmynamu y=2(x—1,5) wu
y=32x-1)+x+4.

17.34. Halinure 3HaueHUs apryMeHTa, HIPU KOTOPBIX PaBHBI
3HaUeHUusa PYHKITUN:
a)y=o5x—-2mu y=-6x; 0) y=—2x+1u y=-6x;
B)y=3x_2I/Iy=2x_1; I‘)y:7x—2Hy:2x—1.

2 5 2 7

17.35. IlocTpoiiTe rpaduK PYHKITAN:

a) y =6x(8x-2)-4,5x(4x -1) -2+ 6,5x;

6) y =(2x-1)(8x +2) - 6x(x+0,5) + 2;
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B) y =4x(bx—1) - 2x(10x —4) - 18x + 7(1 + x);
r) y:(;x+3)(éx—4)—x62+8;

my=x%—(x®-2)(«®+2); A

e) y=(-x-2)"-(-x+2)" +3;

&) y=2(x-1"+(x+1°-80+x)(x-1)-2; 074

8) y=5(x+1) +(x-8)" —6(x—1)(x+1)-17. /
17.36. Ha pucyuke 5 mzoOpakeH rpauK (PyHKIIINI

BUAA Yy = kx + b. YKaxure 3HaKU K03(OPUIINEHTOB k; b. Puc. 5

17.37. HaliguTe KOOpPAMHATHI TOUEK IIepeceveHuss rpaduxa
(GyHKIIUY ¢ OCIMU KOOPAMHAT:

a) y=(x-1)+2-(x+2) 6) y=2-(x—-1)"+(x+2),
17.38. Ha pucyHKke 6 n3obpakensl rpaduKku GyHKIUI:
a) y = kx + b; 6) y =b; B) Y = kx.

YcranoBuTe COOTBETCTBUE MeKAy QYyHKIUel 1 ee rpapuKoM.

1) Y4 2) y 3) yA

O§ x O x O x

Puc. 6

17.39. Ha pucyHke 7 usobpakeH v4

rpaduk GyHKIunM y = kx + 1. Hatigure:
a) 3HaueHwUe k;
S~

0) s3HaueHue (pyHKIUU IIpU X = 8.

ol 1 X
17.40. IIpu KakoM 3HaUeHUU k nIpsd- \

Mble Y=kx+8 umw y=-5x+6 He
mmepeceKamTca? Puc. 7
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17.41. 3anumure QYHKINWO, rpa@UK KOTOPOH IapaJljiejeH
rpadpuKy GpyHKIIUU Yy = 3x —4 U mepeceKaeT OCh OPAWHAT B TOU-

ke F(0; -5).

17.42. [lokaxkure, 4To rpauKu QPyHKITIHA
ImepeceKarTcsa B OJTHOM TOUKe:
a)y=—-2x-4, y=0,5x-1,5 u y = 2x;

) y=x-4, y=-2x+5mu y:—g.

17.43. Ha pucyHKe 8 m3oOpaskeHa mapa
HapaJijieJIbHBIX IPAMBIX. 3agaiTe (hopMyJaoii
(pyHuKIIIIO, TPAaPUK KOTOPOIi MPOXOAUT Uepes
HavYaJI0 KOOPAUHAT.

Ry

>

Puc. 8

17.44. Jana nuHelinaa QyHKHuA y =4x + b. Ilpu xaxom 3Ha-

yeHun b rpa@uk 3Toi GYHKITUI:

a) IPOXOAUT Ueped HauaJio KOOpAMHAT; 0) IIPOXOAUT UYepes TOUKY
P(-2; 1); B) mepecexaeT och OPANHAT B TOUKE C OPAMHATON d; I') IIPO-
XOOUT Yepes TOUKY IepeceueHusa rpadukoB pyHknuii y = 0,5x + 1

ny=x-1?

17.45. Beibepure (pyHKIUIO, rpadpura Ko-
TOPOI HET HA PUCYHKe 9:

a)y=2x-—3; 0) y=—-2x+3;
B) Yy =-3x+2; r) y =-3;
) y=-2x.

17.46%. [lana tuHetiHaa QyHKIUA Yy = kx + 2.
Haiinure 3HaueHue k, Ipu KOTOPOM rpaduk
aTOll (DyHKIIMHU IIepeceKkaeT ocb OXx B TOUKe C
abcruccoi —1.

K\
3

=

—3—2—1? 1 3 4x
-2

\

Puc. 9

17.47%. [lana nuHettHada QyHKIuA y = 2x + b — 1. Halimure 3Ha-
yeHne b, mpu KoTopoM rpadumk 3Toil (DYHKIIUU mepecerkaeT ochk Oy

B TOUKE C OPAMHATOH 8.
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17.48%. TIlocrpoiite rpaduK (QGYHKINU YA
y=3x(4x-3)-2x(6x+1)+2(5x-1). y="hyx+b,
IIpoxoguT 1M HTOCTPOEHHBIN TpaduK uepes
TOYKY ¢ KoopauHaTtamu A(—35; 33)?

17.49%. TIlocTtpoiiTe rpadpuKk QYHKIIU 0
y=x"—(x"-3)(x"+3). Ipoxomur su mo- 4 kox +b,
CTPOEHHBIN TrpauK uepe3 TOUKY C KOOP- /
nuaatamu A(-100; 9)?

17.50%. Ha pucyake 10 usobpakeHnl rpa-
burn pysrnumun y=~Rx+b um y=~kx+b,.
Bepno nu, uro: a) k > k,; 06) b, > b,; B) b, > 0;

r) k, <07?

—

RY

Puc. 10

§ 18. J/IuHeliHbIe ypaBHEHU A C IBYMS NepPeMeHHBIMMU.
I'pa¢uk auHetHOTO YpaBHEHUd ax + by = ¢
C IBYyMd IIepeMeHHbIMMU

18.1. Kakme M3 OAHHBIX YPABHEHUHN SABJJAIOTCA JUHEHHBIMU
YPaBHEHUSAMHU C ABYMS IIePEeMEeHHBIMU:
a)3x+y="T; 0) x — 17y = 0;
B) bx — xy = 0; r)x+y=1?

18.2. 3anuniure Kod(pPUIMEHTHI a, b U ¢ IJd JUHEHHOTOo
ypaBHEHUSA C ABYMs IIePEeMEHHBIMU:
a) Tx +12y = 6; 0) 2x — 9y = -3;
B) x +4y =9; r) 2x —y =6.

18.3. fIBnserca yqu pellleHMeM ypaBHeHUA 3x — Sy = 2 mapa 4uces:
a) (1; 1); 0) (-1; -1); B) (0; -0,4)?

18.4. Kaxkaa mapa umcesJ HABJAETCA pPeIIeHWEM ypaBHEHUS
5x — 3y =13:

2) (-1 -5) 6) (2,5; 0); B) (2; —1); v (3 12
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18.5. 'pacpukoM KaKoOro ypaBHEHUSA SBJISIETCS IIpAMasd, IapaJ-
JieJibHas ocH abcIfuce:

a) bx +y = 3; 6) 4x + 0y = 5;
B) Ox +2y =12; r) x =37

18.6. fABnserca au mapa uwmcea (1; 1) pemrenuemM JUHEHHOTO
YPaBHEHUSA C IBYMS ePEeMEeHHBbIMU:
a) Tx+3y—-10=0; 0) 6x — 2y = 4;
B) 6x + 8y =1; r) 15x — 12y = 3?7

18.7. HailimuTe KOOpPAWMHATHI TOYEK IIepecedyeHUs TrpaduKa
ypaBHeHUA ax + by = ¢ ¢ ocaAMU KOOPAMHAT:

a)3x—y=-1; 0) bx = -10; B) 3y = —15;
r)—-x—-y="17; o) x — 5y = 5.

18.8. I3 nuHETHOTO YpaBHEHU A BEIPA3UTE X Uepe3 Y 1 I Uepes X:
a) 4x — 9y = 18; 6) gx—0,4y=2.

18.9. Haiigure perienue ypaBHeHud —3x + oy = 10, ecuu:
a) x =5; 0) y = 95; B) x = -3;
r)y=-8; n) x = 0; e)y=0.

18.10. IIpunannexut au rpad@uKky ypaBHeHUuda 4x — 2y = 3 TOUKa
C KOOpAVHATaMU:

a) (2; 2,9); 6) (3,9; 6); B) (-1; -3)?

18.11. Touka c¢ abcmmccoii —3 HPUHALJIEKUT Trpa)Ky ypas-
HeHudA x — 2y = 10. Haligure opguHaTy 9TOM TOUKHU.

18.12. HaiiguTe KoOpAWMHATHI TOYKHK TrpaduKa ypaBHEHUSI
5x — Ty =4, y KOTOpOIi:
a) abciucca paBHaA —2; 0) opauHaTa paBHa 3.

CocTaBbTe JUHEIIHOe ypaBHEHUE C IIePEeMeHHBIMU X U Y, rpaduK
KOTOPOTO IIPOXOAUT uepe3 Toury B(3; —2).
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18.13. ITocTpoiiTe rpad)K YpaBHEHUA:
a) x +y =2; 0) 3x+y=1; B) x — 3y = 4;
r) 6x +3y =8; n) Ox —2y =12; e) 4x + 0y = -20.

18.14. Ilpu rakom 3HaueHHUU a Iapa uwucea (a; 3) ABIsAETCA
pelreHreM ypaBHeHUdA 3x — 4y = 67?

18.15. Ha#izute 3HaueHme a B ypaBHeHuUu 7x —ay=2 - 3a,
eCcJIM M3BEeCTHO, UTO mapa uuces (2; 1) aBiseTcsa pelleHrueM 3TOT0
ypaBHEHU.

18.16*%. BripasuTre a uepe3 b B ypaBHeHUu ax + by = 20, eciu
M3BECTHO, UTO PEIIIEHNEM 3TOT0 YPaBHEHUA ABJIAETCA IIapa YnCeJr:

a) (2; 1); 0) (-3; —2).

18.17%. 'papuk TUHEHHOTO YPaBHEHUA C IBYMSA IIEPEMEHHBIMU
IIPOXOAUT Ueped TOUuKu ¢ KoopauHartamu (—1; 1) u (2; —5). Cpenu
BCEX PeIlleHnI STOT0 YPpaBHEHUA HalAUTe Iapy UYKceJ, B KOTOPOIi:

a) mepBOe YMCJIO PaBHO 1; 0) BTOpOe YMCJIO PaBHO 3.

18.18%. [Ina HarpakJeHUsa modeuTeseH ITKOJIbHON OJTMMIINA bl
nmpuodpesu p KHUT 110 3 p. U ¢ oropamMoK 1mo 5 p. Bea morkymka
obortack B 67 p. CkoabKo KHuUr ObL10 KymaeHo? (Haigure Bce
perieHuns.)

18.19%. Cpenu Bcex penieHuii ypaBHenud 13x — 4y = 11 naiigure
Imapy 4urcejl, B KOTOPOM MePBOE YHCJIO MEHbIIE ITOJJOBUHBI BTOPOT'O
yucJaa Ha 0,5.

18.20%. YKaKuTe TOUKHU IIePBOl KOOPAMHATHOI YeTBEepPTH C Iie-
JIBIMU KOOpAMHATaMU, IpUHAaJIexKalue npamoi x + 3y = 7. [{aiite
OTBET, He BBLIMIOJIHASA IIOCTPOEHU.

18.21%. Ha cyieT TypuCTOB MOXKHO J0€XaTh 3JIEKTPUUKON WU
aBToOycoM. YacTh TYpPHCTOB MOJKET BOCIIOJIb30BATHCA TOJBKO
aBTOOYCOM, a YaCTh — TOJIbKO 3JIEKTPUUYKON. MOKHO JIU YIOKUTD-
ca Touno B 500 p., BwIAeJeHHBIX KJyOoMm mada 50 y4acTHUKOB
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ciera, ecam Owmiaer Ha aBTobyc crouT 11 p., a Ha 3SJIEKTPUU-
Ky — 6 p.?

18.22%, CymecTByeT Ju JUHEHHOEe ypaBHEHUE C ABYMA HEU3-
BE€CTHBIMU, AJISI KOTOPOTO mapsl uucesn (—7; —2) u (3; 1) apasorcda
pelIeHnAMI U Y KOTOPOTO:

a) Koa(PUIMEeHT IPU IIEPEMEHHON § paBeH 5;

0) Koah(UIMEHT TP IIepeMeHHO! § paBeH —1;

B) cymMa Ko3(ppUIlMeHTOB IIpU IepeMeHHbIX paBHAa 7}
r) cyMMa Koa(h(PUIIMEeHTOB IPU IIepeMeHHbIX paBHa 07
Ecnu na, To 3anuInTe 5T0 ypaBHEHUE.

§ 19. Cucrema JUHEHHBIX YPAaBHEHU I
¢ IByMs IepeMeHHbIMHA

19.1. fdBndgerca Jm [gaHHaAs CHUCTEMa CUCTEMOI JUHEHHBIX
YpaBHEHUI ¢ IBYMs IIepeMeHHbIMMU:

) 5x +8y =-1, 5 9x -y =1"1, Tx+xy=9,
a B
4x —y? = 2; 8x + 2y = 3; 4x* —12y =72

19.2. fIBnderca su mapa uwmcesa (—2; 5) pelreHUEeM CHUCTEMbI
YpaBHEHU:

2x + by =21, 3x + Ty =29, 4x +3y =1,
a 0) B

Tx+4y =4; 2x -3y =-11; 3x+y=-1?

19.3. Kakme u3 map uucen (-1; 7), (3; —4), (-5; 2) aBiasiorca
pellIe M CUCTEeMbl YPABHEHUIA:

{5x—4y:—33, {11x+4y=17,
a 0

3x +4y =-7T; 9x + 2y =5?

19.4. SBnaserca Jaum  pelleHWEM  CHCTeMbl ypaBHEHUH
{5x—3y:25,

3y + 4x = 20 nmapa uucei: a) (5; 0); 6) (7; -2)?
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19.5. Beibepure cuctemMy ypaBHEHU, peIlleHneM KOTOPOU ABJIA-
eTcs mmapa uucen (3; —2):

x =3, xy = —6, x+y=1,
a) 0) B)
2x —y =4; y—x=-1; 5x — 6y = 27.

19.6. Kakaa m3 cucTeM ypaBHEHHII HMeeT peIleHueM Iapy
yucesa (—1; 2):

__ _ 3y =_ 1, _x=
{x—2y— 5, 6){2x 3y =7, 5) TR 0,
2x+y=1; x+y=-1; 3x +4y = 5;
ox +2y =-1, Llxioy=45,

r) x Yy _1, ) 2
379 % 2x +y=0?

19.7. Moker u cucTeMa JUHEHHBIX YPaBHEHUI ¢ IByMs Iiepe-
MEHHBIMU UMETh POBHO OJHO pelleHue?

19.8. MoryT Ju 4eThIpe pas3jMYHLIE IIapbl YHceJ OLITHL pelie-
HUAMU OJHOM M TOW JKe CHCTeMbl JUHEMHBIX YPaBHEHUU C ABYyMs

mepeMeHHBIMU ?
. ax+by=c,
19.9. I'papukm ypaBHEHUN CHCTEMBI ns3obpa-
a,x + by = ¢,
’)KeHbI Ha pucyHKe 11. OmpenenanTe 4MCIO PeIIeHN CUCTEMbBI ypaB-
HEeHUM.
a) Y 6) % B) )
4 8 4
3 6
2 at-
1 21/ 1
32 N0| 1 23 4x 642 /02 4}\685 52710 1‘3 ix
_2\ 4 -2
Puc. 11

19.10. ITocTpotiTe rpa)uK1 YyPaBHEHUI CUCTEMbBI U OIIPeJeInTe
YICJIO PEIeHUI CUCTEMBbI:
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x+y=-2, x—y=2, 2x+y =25,
a) 0) B)
x—y=-13; 3x+y="7T; 2x -y =0;
x—y=3, x—-2y=1, 3x+y=2,
r) ) e)
4x -4y = 8; —2x +4y = -2; -3x+y=2.
19.11. CKOJIBKO pelieHuil UMeeT CUCTeMa YPaBHEeHMHI:
9x -6y =-12, 5 16x+12y =8, 4x -2y =6,
a B
3x -2y =4; 4x - 3y = 2; —2x +y =-3?
19.12%, IlycTtb @ 1 b — HeKoTOpbIe yHncga. dYemMy OHH HOJIKHBI
. lax+9y =8,
OBITHL pPaBHBLI IJIA TOTO, UYTOOLI CHCTEeMa YpaBHEHUI
umesa 60Jiee OJHOTO pPeleHus? dx —by =2
19.13%. Ilycth a@a — HEKOTOpoe uucjao. YemMy OHO TOJIZKHO
. |8x—-3ay =a,
OBITH PABHO AJISI TOTO, UTOOBLI CHUCTeMa YpaBHEHUN 9 3
ax -9y =
He 1MeJia pelreHuii? Y
. |x+ay =35,
19.14*%, Tana cucteMa ypaBHEHUH Ilapa um-
bx + 2y = 27.

cea (5; 6) aBuserca ee pemrenuem. Haligure 3HaueHusa a u b.

19.15%. IIpn xakux 3HaueHuUAX m um b mapa uucena (m; 3) aB-
-3x+y=09,

JIAETCS PeIIeHneM CUCTEMbI yPaBHEHUMN
2x —by =-10?

19.16*%. Halinute, mpu KaKUX 3HaAUeHUAX a4 U b mapa uu-
cei (1; —2) aBaAeTCA peIIeHNEM CUCTEMbI YPaBHEHUH

ax +by =4,
ax — by = -24.
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§ 20. Crroco0bI pelneHn s CUCTEeMbI
JVMHEMHBIX YPaBHEHUN ¢ IBYyMS NepeMeHHBIMMU.
Penrenne TeKCTOBBIX 3aJa4 ¢ IIOMOIIBIO
CHCTEMBI JJUHENHBIX YPaBHEHUN

20.1. PemuTe cucTeMy ypaBHEHUI CIIOCOOOM MOACTAHOBKI:

5x+ 2y =2, 2x -3y =-2,
y =—4; x =5;
x -3y =-1, “x+y=-1,
B T)
x+2y =8; 3x+y=1.
20.2. PemuTe cucTeMy YPaBHEHUH CIIOCOOOM CJIOKEHUA:
3x -8y =1, 9x - 13y = 31, 6x —-Ty =4,
a 0) B)
-3x +4y =T; 2x +13y = -9; Ty =-14;
—4x +2y =1, 2x+y =11, S5x -2y =6,
r e
4x = 10; Ml3x—y=o; Tx + 2y = 6;
5x — 3y = 25, 2x+11y =15,
3
4x + 3y = 20; 10x -11y = 9.

20.3. YMHOKBTE OOHO M3 YpaBHEHUN cuCTeMBI Ha —1 u perrure
CHCTEMY CIIOCOOOM CJIOKEHUA:

) 2x+y=-11, 5 x+3y =2,
a
4x +y =1; 2x+3y =T;
-5x + Ty =6, x + 2y = -25,
B r
2x + Ty = 76; 3x + 2y = -5.

20.4. Onpegennte, Ha KaKoe YMCJIO YAO0OHO YMHOMKHUTL OJHO M3
YPaABHEHUN CHCTEMBI, 1 PEIIUTEe CUCTEMY CIIOCOOOM CJIOMKEHU:

3x + 5y =21, 5 3x+y=1,
a
2x-y=1; 2x -3y = -14;
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4x +5y =8, x -3y =17,

2) {x—3y2—15; ' {5x+6y:13.

20.5. PemuTe cucTeMy ypaBHEHUU CIOCOOOM CJIOKEHUA:
3x +8y =11, 4x + 5y =1,

2 {5x—2y:3; 6){5x+7y:5;
4x -5y = -2, 3x —Ty =-32,

. {3x+2y:—13; " {2x—3y=—3.

20.6. Pemture cuctemMy ypaBHEHU :

) {2+3(x+5y) = —(2x + 3y), 6) {6(x+y):5—(2x+y),
3x +4y = -8; 3x —dy = -6y - 3;
3(x+y)=86, 2x-3(2y +1) =15,
{6—5(x—y):8x—2y; I0{3(x+y)+3y:2y—2.

20.7. B canaropuu 3umoi otabixanan 1200 MyKUuH 1 KEeHIIUH.
JleToM uYMCJIO OTABIXAIOMIMX MYKUYMH yMeHbInuaochk Ha 10 %,
YHCJIO JKeHIMuH yBeaununaoch Ha 20 %, a ux o0Ilee YHCJIIO yBeJIU-
ynjaoch Ha 75 uenoBeK. CKOJBKO MYXKUYMH M CKOJIBKO JKEHIIUH
OTJBLIXAJIM B CAHATOPUU JIETOM ?

20.8. B nunein mabuparor 210 yuarmmuxcsda. Ilocsie sks3ameHOB
saumcanan 40 % mocTymaBHIMX IOHOHIEH M 75 % IIOCTYyIaBIINX
nepymiek. Cpeau HesauyMCJIeHHBIX IOHOINEH OKasajoch B 6 pas
OosbItie, uem AeByIleK. CKOJIBKO YeJIOBEK MOCTYIIaI0 B JIUIei?

20.9. Pemure cucteMy ypaBHEHUI:

x+y:é, 2x _5Y _g
a o 5 2 ’
) *=d L ) 2 — Ty = 4;
3 3 9 ’
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5x — 6y = —1, 5x+9y:2x+3y’
B) yx-1 y+1 r) 3 2
+¥72 ~10; x-3y _ 2x-3y,
3 2 9 - 3 ’
3x—7_2y—3:1’ 2x—y+2x+y_3,
4 5 6 9
& 2x -y ¢) x+y x-y
7 1=y-2; - =4,
2 y 3 4

20.10. SagymaHbl aBa uncja. Ecau K IOJOBHHE IIEPBOr0 YMCJIa
npubaBUTh YABOEHHOE BTOPOE, TO B peadyJbrare moayuurca 21, a
eCJIi OT YTPOEHHOTO0 BTOPOT'O UMCJA OTHATH TPETh IIEPBOTO, TO B
pesyabrare noayuutca 12. Hafigure 3agymMmanubie dncia.

20.11. YacTHOe OT meJieHUsS ABYX YMCeJI paBHO 4, a OCTAaTOK —
30. Haiigure sT; uncsaa, 3HasA, 4To uX cymma pasHa 540.

20.12. Jla rpy30oBHMKa PasHOM TI'Py30IOIHBEMHOCTH II€PEBE3JIU
15 750 xr Kaprodensa, mpuueM OAWH M3 HUX CHeJIaJl D PeircosB, a
apyroii — 3. CkoJbKO KapTodessa ImepeBesja KasKaas MaIlllHA,
ecIr OHA M3 HUX 3a 2 I0e3IKHU II€PEBO3UT CTOJLKO, CKOJBKO

apyras 3a 3?
S(@x-y)-1=y-2,
20.13. PemuTe cucteMy ypaBHEeHUM

2(8x-7)=1(2y-3)+1.

20.14. TlexapHa moJyumJja 3aKasd OT KPYIIHOIO IAIepMapKeTa
Ha BBIMIEYKY IIMUPOTOB M TOpTOB. Kakawiii mupor crouT 15 p.,
a Kaxxapiii Topt — 20 p. MeHemxep, IPpUHUMABININI 3aKas, He
3amucalj, CKOJbKO WU3AeJUH KayKJOr0 HAWMEHOBAaHUA HYKHO
BbIII€UYb, HO IOMHMNJI, YTO BCET'0O HYKHO U3rorouTh 130 usmennii Ha
oomryo cymmy 2100 p. CKOJIBKO ITMPOTOB 1 CKOJBKO TOPTOB HAMI0
BBIIIEUD, UTOOBI BEIIIOJHUTDL 3aKa3?

20.15. Yuenuk m3 MHTepHeTa 3arpyskaeT Ha KOMIOBIOTED IBa

TEKCTOBBIX (paiija. 3a IepBYIO CEeKYHAY 3arpys3mnJach % IIEPBOTO

daitna u % BTOpOTO (haiinma, urto cocraBuio 340 KB. 3a BTOpYyIO
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CeKYHIy 3arpysujach % ocTaBIlleiicsa yacTH mepBoro ¢aitia, uTo

Ha 60 KB MenbIlle mOJIOBUHBI OCTABIIIEHCsA YacTH BTOporo QaiiJa.
Hainigure pasmep kaxkaoro ¢aiia.

20.16%, PemuTe cucTeMy YPaBHEHUI:
—2(2x +3)+2,5=3(y - 2x) -9,
: {4,5—4(1—x)=2y—(5—x);
(x+3)" —(x -2 =(y+2)" - (y-3),
13y - 2x(4—x)=(2+x)* + (8- x)".

20.17*. I3 myHKTa A BbIexXaJ aBTOMOOUJIb; uepe3 10 MuH BIO-
TOHKY eMy M3 NYHKTa A BblexaJl BTOPOM aBTOMOOWJIb; ellle uepes
40 MuH BTOPOM aBTOMOOMJIb JOTHAJ IepBbIA. Eciu ObI CKOPOCTH

6)

BTOPOTO aBTOMOOMJIA ObLIa MeHBbIIe Ha 6 *°-, TO OH CMOT ObI JO-
I

THaTh IIEePBBIII aBTOMOOUJIL TOJNBKO 3a 1 u. Halimmre cKopocTu
aBTOMOOUJIEH.

20.18%, PemuTe cucTeMy ypaBHEHUM:
x-y=2, x® —4y® =200, ?—8xy = 21,
2" Y" 6) y 5y |V~ 3%y
x° -y =8; x + 2y =100; y—-3x="1.
20.19%. Ilpsamas y = kx + b npoxoxur uepesd Touku T(1; 3) u
K(-2; 5). Banumunre ypaBHeHHe 9TON IIPSIMOI.

20.20%. JIBa mpyra pemnmjan KynuTb (pyTOOJBHBIA MAY U Ha
OCTaBIIIMECA OT IIOKYIKU MAYa AeHbBI'M KYOUTh ONHY M3 MHIIII,
CTOMMOCTY KOTOPBIX pPasMelleHbl B TabJIuILe.

Bupg nuigsr Croumocts
«JleTcras» 5p.
«OpuruHagbHag» 6 p. 70 k.
«OcTtpasa» 7p.
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3a MAY Ipysbs 3aIlJIaTUJIXA IIOPOBHY: IIEPBBIN Aaj % CBOUX Jie-

Her, a BTOPOM — i u emie 1 p. ITocsie TOKYyIIKM MAYa y BTOPOTO

ocrajsoch Ha 50 K. MeHbIIe, yeM y IIepBoro. KaKyio mHUIIly MOKeT
BBIOpATh cebe KaKAbIN 13 APYy3eil Ha OCTaBIINEeCs JeHbI'r?

4x - 5y + 3x+Ty

3,
. 13 8
20.21%. Pemwure cucreMy ypaBHEHUH
2(4x -5y) 3x+Ty 1
METOAO0M 3aMeHbI IIEPEMEHHBIX. 13 8

20.22%, CkopocTb ogHOTO Typucta Ha 4 XM Gosble CKOPOCTH
q

apyroro. Eciu ObI TepBBIA TYPUCT YMEHBIIHWJ CBOIO CKOPOCTH

Ha 2XM ) a Bropoii yBesuuma 6bI CBOIO CKOPOCTh B 1,5 pasa, To
9
OHHU 3aTpaTuju Obl Ha TOT Ke NyTh OAMHAKOBOe BpeMs. Haiigure
CKOPOCTH BTOPOTO TYPHCTA.
20.23%. JIBa TpaKTOpa BCIaxXaJiu IoJie 3a 2 JHA. 3a IIePBbIN 1eHb

OHU BCIIaxaju % I0JIA, IIPUYEeM IepPBBIA TpakTop paboran 2 d,

a BTopoir — Ha 1 u OoJsbmie. Bo BTOpPO#l JeHBL HEPBBIII TPaAKTOD
paboran 5 u, a BTopoit — 4,5 u. Haiigure, 3a CKOJIBKO YaCOB MOT
OBbI BCIIaXaTh BCe I0JIe BTOPOI TPaKTOp, paboTas OgMH.

20.24%, J[IBoe paboumnx, paboTas 0OTHOBPEMEHHO, BHIIIOJHUJIN BCIO
pabory 3a 5 mHeii. Ecam Ob1 mepBbIi pabouwnii paboray B ABa pasa
ObIcTpee, a BTOPO — B JBa pasa Me[JeHHee, TO BCIO pabOTy OHU
BBIIOJHUIN ObI 3a 4 nus. HaiiguTe, 3a CKOJBKO AHEH BBLIIIOJHUJI
ObI BCIO paboTy mepBhIil pabounii, ecau ObI paboTas OIMH.

20.25%, Pemure cucTeMy YpaBHEHUI:
x—2[+2)y+3|=2, 2x+y="1,
x+|y + 3| = 8,5 ly — x| =2;
x-1+ly-5|=1,

y=5+[x-1
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§ 21. Apudpmernuecknii KBaapaTHBIH KOPEHb.
MHOKeCTBO IelCTBUTEJIbHBIX YHCEJI

21.1. Kaxue u3 yTBep:KIeHNII BePHBbI:

a) 4ncjo 5 ABJAeTCA apudMeTHUeCKHMM KBaJPATHBIM KOPHEM U3
yucJa 25;

0) u3 uncaa —49 HeBO3MOKHO M3BJIEUb KBAaJAPAaTHBIA KOPEHbD;

B) uucJyo 0,6 apasgerca apupMeTUUeCKUM KBaJApPaTHBIM KOPHEM I3
yucsaa 3,6;

r) ypaBHeHUe x2 = 81 uMeeT 1Ba KOopHA?

21.2. C moMoIIbIO onpeaeJeHnaA apu(MeTUIeCKOT0 KBaJAPATHOTO
KOPHS JOKaKUTE, UTO:

a) /36 = 6; 6) /900 = 30; 5) /0,09 = 0,3;
_1 9. 1 _1, 7T _q1
ry JL44 = 1,2; 1) J: L e) 1T =11,

21.3. U3 uncen —-2,3; 24; %; J7; 0; =5,18; —101; —%; 29:

-8,9; \/§ BBIOEpUTE: a) HaTypaJbHbIe; 0) IleJble; B) palluOHAJIbLHBIE;
I') UppalnuoHaJbHbIe; ) NeHCTBUTEIbHBIE.

21.4. Havigure uucao, apudpmMeTHUecKU KBaJPaTHBIN KOPEHb
13 KOTOPOT'0 paBeH:

a) 2; 6) 5; B) 1; r) 0; iy g; e) 0,1.
21.5. BeImoJIHUTE JeiicTBUE U3BJICUEHUA KOPHA:

a) \/25; 6) \/81; B) \/400;

r) J121; m) 0 e) /360 000;

) /40 000; 3) \/0,09; m) /0,36

x) \/1,96; m) \/6,25; ) /0,000001;

1) /0,0049; 0) Jg; Ir) E;
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25. 121, 1,
p) E; C) 25 ’ T) 64 ’
1. 19, 1
y) SE’ ) 625, X) 119.
21.6. BepHo au, uTo:
a) V19 e I; 6) 2,3 € Q; B) -5 € Z;
r) —J15 € R; 1) 0 e N; e) —% e R?

21.7. HatinuTe 3HaUYeHUS BLIPAMKEHUN \/3 -1; b+ \/3; 2b — \/3,
ecJu:

a) b = 36; 6) b = 0; B) b = 2500; r)b=1;
m) b=0,01; e) b =1,44; oK) b:%; 3) b:Z%.
21.8. Haligure 3HaUeH1e BhIPAKEHU:
a) \/25 +/36; 6) /81 —/100;
B) /0,25 +./0,09; r) 1,69 —/1,21;
n)@Jrﬁ; e)—ﬁ—@;
x) |2 + F; 3) F - F;
16 49 25 81
1/1)42:\/%; R)M-@;

a) —/0,49 : V196; M) llg—g /1000 000.

21.9. Kakue 13 TaHHBIX YTBEP/KIEHU BEePHBI:

a) -39 ¢ Z; 6) V69 ¢ Q; B) 1 ¢ N;
r)0 ¢ Z; a)%gl; e) 7,3 ¢ R?

21.10. Ilonp3yschk TabauIeil KBaApaTOB HATYPAJbHBIX UMCeJ,

HaliguTe 3HAUYEHUS BBIPAKEHUN \/E ; J 100m; \/ 0,0001m, ecam:
a) m = 3844; 0) m = 7569.
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21.11. HalinuTe 3HaAUEHNE BLIPAKEHU:

a) 4./81 +/36; 6) @—l 225; B) — 0116,
1 0,1./169
- 3./0,81; 9 r o) O :
) 0,09 ) - 16 ) 1,44
) 5. 8. 18, L i) 0,36 10,25
12 V25 \49’ J0,01 - 0,09 0,0121

21.12. Kakue u3s caeayiolnx YTBeP:KICHUN BePHBI:
a) I = R; 0) N = Z; B) Z < Q; r) N < R; o) R < Z?

21.13. Halinure 3HaueHne BeIpakeHus v 3a + 1 mpu:

a)a=0; 0)a=1; B) a = 21;

r)a=-0,33; 1) a=-0,32; e) a= 2%;
__8. __16. ___

x) @ = 25’ 3) a= 75’ u) a 121°

Mo:kHO i1 HAWTH 3HAUEHWEe JaHHOTO BhIPaXKeHusa nmpu a = —17?

21.14. IIpu m = 16, n = 20 HaiiguTe 3HaUECHE BBHIPAKEHUA:
a)\n —m; 6)n-\/ﬁ; B) \Vn? —m?;
r) V(m -n)?; D Jn-m):m; e) (n+5)-m.

21.15. Beruuciaure:

a) 0,3 +§ 1,96; 6) % 1,21 - 5./0,16;
—%«/0,81 ~0,2./0,0025; r) 24 : /2,56 + %\/196;

_ 520 1, . . [4 ,4g. [2.7.
m) -\ (52 — - \/6,25; e) 15 : /25+18 2.
%) /5,76 : 12 -6 : /2%; 3) —0,1- /6% +./0,36 : /1,44.

21.16. U3 yucen %; ﬁ; 4%; 31 BBIOEpPUTE TE, KOTOPHIE HEJIb3I

IIPEeJCTABUTh B BHUAe OECKOHEUHON IIePUOANYECKOI OeCATUUHOM
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npobu. KakoMy 4mcI0BOMY MHOYKECTBY IPUHAAJIEKAT BEIOpAHHBIE
yucaa?

21.17. Haiinure 3HaUeHe BbIPAKEHN:
a) /3 ++/36; 6) 72— /64 ;
B) \\/1,44 +./0,0001 ; r) \//3,61 +./0,0036 .

21.18. Breruuciaure:

a) V5% +11; 6) /3% — 2; B) /38 +47%;
r) V2% +41; m) V132 —12%; e) V172 —15%.

21.19. IlpumeHuTe (popMyJay PA3HOCTH KBaJIPaTOB ABYX BBIpAa-
JKeHUI U BBIUUCJIUTE:

a) V100% — 962 ; 6) V13% - 6,6%;
B) /50,52 — 49,52 ; r) /3,782 — 2,522
21.20. HpI/IMeHI/ITe CBOMCTBA CTEIIeHU U BHIUUCJIUTE:

a) J ’. (2,25 6) J "(0,8)°

21.21. HazoBuTe aBa MOCJIeAOBATEJbHBIX I[€JBIX YHCJIA, MEMKIY
KOTOPBIMHU 3aKJIIOUEHO UKCJIO J7 ; v11; V19.

21.22. HalinuTe 3HaYeHe BbIPAKEeHUA:

27
a) —/2,56 : \/016+F 1255
6) 0,12-.,/40 000 — J12,25;
) \/324 "

5) \/1;96 .

J0,0081°

r) — /1% : /0,36 + ~3:./0,0025.

10
10,0004
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21.23. Beruuciure:
732 -2-73-23 +23%
26° — 24

32° -15°

1.
47

21.24%, HainguTe 3HaUeHIE BLIPAKEHUA:

a) /81; 6) /625 ; B) /5%;
r) .| /123%; x) V44 +25; e) V169 — 144 ;

) /W; 8) \21+423-J49;  w) \51+24144 .

21.25%. Hanigure, Ipu KaKWX 3HAUEHUSAX YHWCJIa 4 ypaBHEHUE
2x% = a — 3: a) UMeeT ABa KOPH:; 0) UMeeT eJMHCTBEHHBIH KOPEHb;
B) He UMeeT KOpHeMl.

21.26%. [JokasKuUTe, UYTO YUCJIO /3 SABJISETCA UPPAIlMOHATbHBIM.

§ 22. CBoiicTBa KBaAPATHBIX KOPHEH

22.1. Beruucaunure, UCIIOJb3Ys CBOMCTBA KBAaJPaTHLIX KOPHE:

(25 o (zs)i  w () o (/2]
n (205); e) (—ﬁ)z; K) (—SM)Z; s) (0,243)".

22.2. HafinuTe 3HaUeHUe BhIPAKeHUS 2m? mpu:

a)m:\/g; 6)m=—\/§; B)m:2\/§; r)mzf

2.
13’
o) m=-0,3; e) m = 2./1,5; Hc)m:\/zg; 3)m:—J33.

22.3. BulmosiHUTE NeCTBUA:
a) (V11)'+(3V5)"; 6) (5v2) - (25)’;
o (VI (205 o (2] -(0145).
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22.4. BeluucjnuTe, UCIOJIb3ysI CBOMCTBO KBaAPAaTHOTO KOPHS 13
IIPOM3BENEHUA:

a) /25 36; 6) \/49-144;
8) /0,16 81; r) /6,25 9;
m) J121-1,44; e) \/25-0,09-16;

x) /2,25-0,04-0,25; 3) \/0,09-1,69-121;
) \/0,0004 - 36 - 3,24; k) /0,0049 - 2500 - 2,89.

22.5. HaliguTe 3HaueHNe BBIPAKEHUSA, MCIOJb3YsS CBOHCTBO
KBaJpPaTHOTO KOPHA M3 YaCTHOTO:

a) 81 . 6) 16 . B) 196
100’ 225°
10 000 4

T ; 5=; e

) 169 ) 9 )

22.6. BpruuciuTe, MCIIOJB3ysA CBOMCTBA KBaJAPATHBIX KOPHEM:
a) \/36-169 + /%; 6) /% - /25-121.
a

22.7. CpaBHUTE 3HAYEHUS BhIPAKEeHUN /a*b u b7 ecJIn:

a)a =281, b=25; 0) a =-49, b=-0,09;

B)a—— b=12.
16

22.8. Haligure 3HaUeH1e BbIPAKEHU:

0,49 - 49 1,44 1,16 21
: ; [ N [42=-3,24.
a) 36 0) 1,69-0,25 B) 9 25 r) 25

22.9. HaliguTe 3HaueHUe BBIPAXKEHUS, MCHOJL3Ys CBOMCTBa
KBaJpaTHBIX KOPHEI:

a) /5 -/45; 6) /32 - \/2; B) /16,9 - /10;

r) V18 +./0,02; m) /0,2 +,/0,8; e) Jio
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300 ., V150 | V40 |
%) "7 3“5 ) Jeo’
V10 . . .
K) m, a) N2 :+/338; M) /40,5 :0,5.

22.10. BrimmostHUTE N3BJIEeUCHNE KBAJPATHOTO KOPHA:

a) \/490-10; 6) \/13-1300; B) /810 -160;
r) /80-125; n) J75-12; e) /0,9-8,1;
%) /3,2-1,8; 3) \/14,4-22,5; ) /1,69 6,25.

22.11. Beruuciaure:

a) [ [ 6) 122,45 5 3,5- 11
r) /3,2 +/1,25; A)@:@; e)@:ﬁ;
?K)\/E:@; 3)@:@; H)M:@.

22.12. HaliguTe, BO CKOJIBKO pas3 YMCJO:

a) V98 OosbIe yncia J2;
0) V13 mensbIme uncaa +/1300.

22.13. Beruuciaure, UCIOJb3Ys CBOMCTBA KBaJAPaTHBIX KOPHEMH:

a) V2 -8 +/24 -/6; 6) /0,2 /0,05 — /15 -\/135;
B) /0,5 : /8 — /0,1 -/0,9; r) @ . J13,5 + 0,4 - \/4,9.

22.14. BrulnmostHUTE NEeHCTBUA:

a) 3v5 - \/5; 6) 27 - 57T;
B) —/3 -5.3; r) -4.2-(-342).

22.15. Haligure 3HaueHne BeIPpaKeHUs a * b mpu:
a)a:ﬁ,b:5\/§; 6)a:7\/§,b:—\/§;

B) a = -45, b= 25; r) a = -2J10, b =-310.
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22.16. [Toka:KkuTe, 4YTO 3HAUCHUE BBIPAKEHUS ABJIACTCS IIEJbIM
YKCJIOM:

o (3 15 6 (va)va;  m W8N,y 1602

V125’ (_2y2)?
22.17. Oupegennre, ABJISIOTCSA JIX BBANMHO OOPATHBIMHI YMCJIA:
J7 1
a) 7 u 2, 6) 3V2 m ——;
) n ) T
3

B (\/5) 1/1#; (10\/7)
) Jizs w5

22.18. HaliguTe 3HaUeHNe BLIPAMKEHU, UCIOJIb3ys PalliOHAb-
HBIH CIIOCO0 pelleHuns:

a) V29?2 — 20%; 6) V372 —12%;
B) \/6,8% — 3,22; r) \/1,53% — 0,722,

22.19. Beruuciaure:

a) 9V3 - V12; 6) 25 : (1420}
B) 0,013 - 7./48; r) —843 : (175%)

22.20. Haiinute 3HaUeHe BhIPAKEHUA:
a) \/-200-(~0,18); 6) J 2. (- 8) )

-72.
B) _750’ ) ( 15)

22.21. PacmoJio;K1UTe BEIPAKEHU A (0,4 /9000 )2 . J9000 : \/0,4
u /0,4 -/9000 B mopsake Bo3pacTaHUA UX 3SHAUCHUM.

22.22. Onpemenanre, paluoOHAJLHBIMYU MJIN HUPPAIMOHAJIbHBIMU
qpcIaMy ABIAIOTCA 3HAUEHUA BeIpaskeHui a2, a® u 5a/b mpm:

a)a:\/g; 6)a:—2\/5; B)a=£' I‘)a=—2\§.

2 ’
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22.23. HainuTe 3HaUeHUE BhIPAKEHUS:

a) /2 -\J72 - /3 -./48; 6)@'@+E-ﬁ;

= _ /80 . : :
B) /805 Nk r) V2 : /32 + /24 -150.

22.24. Belyucanre:

a) N G)Jﬁ.@’ B)@’

187 - /21 , NRERRCIREY NRCERARITY
r) NI N O
) 291 -7 3) 2017 . H)J%-JE

1413 3855’ Jor -7’

22.25. Haligure 3HaUueH1e BbIPAKEHU:

2
a) V87%;  6) 13- (256) ;B NE1TY 1) 0,1-4(=3,1)°.
22.26. YupocTuTe BhIpaskeHle, IPUMEHUB CBOMCTBA KOPHA:

a) \Jm?; 6) \(5b)°; B) V492 ; ry | 25¢

16

22.27. YupocTuTe BhIpaKeHUe:

a) Va®, ecau a > 0; 6) Vm?, ecau m < 0;
2

B) V16b?, ecau b < 0; r) /%9, ecau x > 0;
) ~5Jd?, ecim d > 0; e) -3.0,36¢?, eciu ¢ <0;

n? 1 .2
K) — [ —, ecau n < 0; 3) —./5—x°, ecoim x >0.

64 16

22.28. IIpencraBbTe B BUAe OJHOUJIEHA CTAHAAPTHOTO BHAA BBI-

pakeHmue:
a) Vx'° mpu x>0; 6) \9a® mpu a < 0;

6
B) Ve r)\4g
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x) 3a\4a® npua < 0; e) 8a*\25a® mpu a >0;

K) —a\/m npu a < 0; 3) —a4\/m apu a = 0;

1) —5./0,81d° mpu d > 0; ) —5b\/16b™ mpu b < 0;

a) -m:- ";156; M) —nz'@.
22.29. Beruucaure:

a5 03 o T10f;  n B2
22.30. Haiinute 3HaUeHNe BhIPAKEeHUA: -0

a) 2,5-107; 6) \12,1-10°;

B) \/W; r) \/m

22.31. IIpeobpasyiiTe BhIpaKkeHUe:

a) V49a'b®, ectma > 0, b < 0; 6) —/0,25a'%b'® | ecom b > 0;

14 24
B) 100a8 , ecan a < 0; r) — 36a22 , ecau b < 0.
81b 121b

22.32. YupocTuTte BbIpaskeHue, MCIOJIb3yA CBOCTBA KOPHA:

a) V(a—1) npm a>1;
6) \(a +6)° mpma < —6;

B) Va-47 +(a—-7)° npum 4<a<T;

) J(a+9Y —J(a+1)?® npua<-9.

22.33%. IlpeacTaBbTe B BUJe MHOTOUJIEHA BhIpaKeHUe:

a) \/(4m —10,8)° +10,8 mpu ~1<m <1;

6) \/(6n —24,2)* — 24,2 pn —5<n < 4;
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8) \(a -0,9)* —\/(1,6a +0,8)° —a—0,8 mpu —0,4<a<-0,5;

r) (186 -2 + /(b +1,7)* —b+1,7 mpu ~2,8<b<-1,8.

22.34%, HaiguTe 3HaUeHUE BLIPAMKEHUI:

2 (VV13) ; 5) (V243) .

22.35%. Beruuciure:
7 . _9 7 . 49
a) J281 150 -2 T 6+\/

42,52 — 6,5° ;
6) \\/32 - /0,02 - 0,2;

Vi3 | [3
B) T3z V26

22.36%. IIpeacraBbTe B BUJIe MHOTOUJIEHA BhIpasKeHUe:

a) \Ja’—12ab + 36b* mpu a < 6b;

0) \/25m2 ~10mn +n® mpu n>5m.

22.37%. IlocTpoiiTe rpaduK PyHKITUN:

a) y=\/(x+1)2 npu x = -1; 0) y=\/(x—5)2 opu x < 9;
B) y:\/(x—1)2+(\/x—1)2; r) y= (x—3)2+2(\/3—x)2.

§ 23. IIpuMmeHeHNe CBOMCTB KBaJAPATHBIX KOPHE

23.1. BepHo Js1, 4TO:

a) /32 = 4.2; 6) V63 = 3J7; B) /45 = 357

23.2. Ilonp3ysAch aJaropuTMOM, BBIHECUTE MHOKUTEIHh 3a 3HAK
KOPHA:
a) V12; 6) V50; B) \/b4; r) V99;

o) 128; e) V125; ) V500; 3) V270.
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23.3. B BelpakeHnu +3b° BBIHECHTE MHOKHUTENb 3a 3HAK
KOpHSA, eCJIu:

a) b> 0; 6)b < 0.

23.4. 3gasa, uro a < 0, b > 0, BpIHECHUTE MHOKHTEJL 3a 3HAK
KOPHS B BhIPAKeHUN:

a) \3a?; 6) \V7b%; B) V8a’b*;
r) %a‘*b"; 1) \/2,42a"°p'% ; e) \/0,18a"p™ .

23.5. BelHecuTe MHOXKHUTEJDb 32 3HAK KOPHS:

a) J50a?b?, ecam a < 0; 0) Jx’y, ecam x < 0
B) J49m®n, ecoiu m < 0; T) «/72x10y5 , ecan x < 0;
1) V300a'?b®, ecau b < 0; e) /0,81c’d" , ecau d < 0.

23.6. BeiHecuTe MHOXKHUTEJDb 32 3HAK KOPHS:
a) Je?; 6) V-x?;
B) \-3K"; r) V-13m?®.

23.7. BepHo am, uTO:
a) 5v/2 = /50; 6) —5v2 = —/507?

23.8. Ilonp3ysich aJaropuTMOM, BHECHUTE MHOMKHUTEJNh MOJ 3HAK
KOpHA:

a) 43; 6) 2./5; B) 0,1./13;
r) %\/343; 1) %m, e) —i\/E.

23.9. BepHO JH1, YTO 5°ﬁ =+10? BrecuTe MHOMKUTEJb IO
3HAK KOPHS:

a)s-g; 6) —7-ﬁ.
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23.10. BHecuTe MHOMKUTEJD IO 3HAK KOPHS:

a) 2¢; 6) 3/5d; B) % 14m;
r) —3Jx; x) —5Vm®; e) —0,1./3000.

23.11. B BwIipakenuu a+/10 BHecuTe MHOMKUTEJb IIOJ 3HAK
KOPHS, €CJIN:

a)a = 0; 6) a <O0.
23.12. BHecuTe MHOMKUTEJIb IO/, 3HAK KOPHS:
a) (x - 3)\/2, ecam x > 3; 6) (a +5)\/3, ecam a < —5;
B) ava; r) by/-b;
0 (n-3)Jn-3; e) (m-TJ7-m.
23.13. YupocTure BhIpasKeHUe:
a) 35 + 6+/5; 6) 24/3 — 7/3;
B) 42 +2; r) 76 —/6;
m) 1073 - 3.3 - 64/3; e) 811 + 511 —13J11.
23.14. Haiigute cyMMy, Pas3sHOCThb, IIPOM3BeIEeHNE M YaCTHOE
YmCeJr:

a) 2./5 u 65; 6) 67 u J7; B) —5./3 u 53.

23.15. YupocTure BeIpaskeHUe:

a) 4./3 - 12; 6) V45 +/5;

B) /48 — 4./3; r) J72 - /18 - /8;

1) 0,528 — 27 +/343; e) 2./125 — 345 + 2./80;
%) V2 +/50 — 128 3)@—@+§ 150.

23.16. PanuoHaJlbHBIM WJIU MPPAIlUOHAJBHBIM UYMCJIOM SBJIA-
eTcsA 3HaueHUe BbIpaKeHUA:

2 32515 - 98
750 - V125

J72 + /50 - /98
J0.5 — /0,005

6)
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8) 4-3,6 -10 - /0,9 N /0,064 —10 - /0,4,

J12,1 ’ J14,4
23.17. Haiinure 3HaUeH1e BbIPAKEHU:
2 2 2
a) (V28 +J7); 6) (V72 -V2)'; 5) (V12 - 27)".

23.18. Ompegenure, pPanmMOHAJIbHBIM WM UNPPAIMOHAJIbHBIM
YMCJIOM SIBJISETCS 3HAUEHNEe BhIPasKeHUd:

a) (V50 +/2)-2; 6) 2.5 - (V45 - /20);
) (32 +118 —-/32)-(2v2); 1) (V3 -112):3;
I) (@+@):(6J€); e) (@—@+m):(4ﬁ).

23.19. BrIntoJIHUTE NEeHCTBUA:

a) 2,5v8 -5 -(\10 + 5);

6) V2 (V8 - J6) + 2/27;

B) V80 + /1,25 - L /245 - /180;
r) 0,75 — /108 —%@+M.

23.20. BrlmosHuTE YMHOKEHUE:

a) (V3 -1)(V3 +2); 6) (5v2 +1)(V2 - 1);

5) (245 - 3)(3 - /5); r) (47 +1)(8 - J7);

m (242 - J5)(V2 +5); e) (213 -52)(53 - 212).
23.21. IlpumenuTe hopMyJly pa3HOCTU KBaJIPATOB U BHIUMCJIUTE:

a) (2+6)(2-6); 6) (1-443)(1+43);

) (V7 +2)(V2 -J7); r) (V23 -V11)(V11 +/23);

m (245 —J7)J7 +25); e)(3v13 +2J17)(2417 - 3113);
x) (V3 +2V6)(\24 - 3); 3) (\5 —12)(2V3 +/5).
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23.22. IlpumenuTte GopMyJabl KBaJgpaTa CyMMbI WJIX KBajpaTa
Pas3HOCTU U YIPOCTHUTE BhIPAKEHUE:

a) (V7 +1); 6) (23 -1)';
5) (VT +V10)’; r) (245 - 3.
23.23. YupocTuTe BhIpasKeHUe:
a) (V3 -1)-4; 6) (3+5v2) - 59;
5) 9- (V6 -/3); r) 13- (243 +1)’.
23.24. Ilpu a = J3 -2 HaWuTe 3SHAUEHVE BhIPAKEeHUA:
a) (a+2)%; 6) a®+ 4a; B) 2a°.
23.25. HalimuTe 3HaUeHUE BLIPAKEHU:
2) (1-6) +276; 6) (V2 +6) ~48;
5) (V5 -2) +/80; r) (V5 +2) - /405
n (V3 +7) -84 - (V21)’; e) (443 +5) - (10+243)’;
x) (242 -1)(V/8 +1) - 15; 3) (8v2 -2)(V18 +2) - 17;
m) (V3 -1) (4 +2V3); x) (2+5) (9 -445);
m) (1+42)(1-V2) -5 m (V2 +2) (2-v2) —2;
1) (V3 +2) - (V3 -v2) - 46;
0) (5 +V3) - (V3 - 5) - 4./15.

23.26. NzbaBbTeCh OT UPPAIIMOHAJIHLHOCTH B 3HAMeHAaTeJe
Ipobu:

18 . 7. 5. 8
a) E7 6) \/ﬁ, B) \/ga I") 5\/5'

23.27. YupocTure BeIpaskeHUe:

6 . 12 . 14 . .
ONERRLS ) 12 -7.6; B)(ﬁ+ﬁ) J7s
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15 f) 5, 2J2 6. 23 215
r) (== -5 ]: 22 I -2 e) 2 — 2227,
(% 7 AN NI
23.28. N3baBbTECH OT HPPAIIMOHAJIBHOCTH B 3HAMeHaTeJe 1poou:
1 12 4 86
a ; 0 ; B) ———— r) —————.
N ) 3.8 ) 5 ) 377 + 25
23.29. YupocTtuTre BhIpasKeHUeE:
5 3 2 3
a + = 0 +- 3 3.
NN ) B s
o a \/g +3
23.30. Haligure 3HaueHUe BHIPDAMKEHUA A — ﬁ’ eciu a = 5 -
23.31. Haiigure 3HaUeH1e BbIPAKEHN:
2 3 5 2
+ ; 0 + ;
ANCIRN BN N RN
9 3 13 8
+ ; + .
®) 3oz aiis D o2t Gir-3
23.32. YupocTuTe BbhIpaskeHUe:
) 9 n 22 1 . 6) 11 1 n 2 .
5-J7 T+J5 NT+5’ 5-43  J3+45  3+5
) 9 33 4 r) 12 n 2 2

i-J7 63 J1-J5 NEREE RN VRN RN T

23.33. [lokakuTe, 4TO 3HAUEHNE BBhIPAKEHUA ABIAETC IEJIbIM
YHCJIOM:

12 28
R Ei Ry CRRC)
4+2f)

12 36
6)(Jﬁ—3 Jﬁ—1+1 f)(

23.34. Pa3znoxXure Ha MHOMKUTEJIN:
a) 7+7; 6) /5 - 5; B) 2.3 +3;
r) V2 - J14; m) V15 +/5; e) V21 — 4J7.
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23.35. Coxkparure gpodb:

J18 +13 35 . J7+1 J5 -3
V"m0 Y5 aEmehs D ieosa

23.36. Coxparure apoOb, Pa3jaoKUB UNCJIUTEb 1 3HaMeHaTeJb
HA MHOKUTEJIN:

2) (V5 +1)" 5) (V7 -5)" 5) 20 -10/3 0 62 + 20./6
12+ 475 76—\/% ’ (1_\/5)2 ’ (5+\/E)27.

23.37. YupocTuTe BhIpasKeHUe:

a) \(3-410); 6)\(2-6);

B) (1~ ﬁ)z—g- r) (5 -33)" —3.3;
w0 (2-3)" +(3-V3)'; &) \(5-206)" +\(4-246) .
23.38. I[orcamn're, YTO 3HAUEHIE BLIPAKEHUA SBJIACTCA IeJbIM
YUCJIOM:

G-I - VT1 6 J(4-342) +(5-302)".
23.39. YupocTuTe BhIpaskeHUe:

a)\(2-5) - 25; 6) \(3-V11) - 2J11.

23.40%. HaiguTe 3HaUeHUEe BhIPAKEeHUI:

2 (2-v2)(J1-v2) - (2 -1 + 2+ ) );
6) (5-5)J1 45 —J(1=v5) + {3+ 5))

23.41%. YupocTuTe BbIpaskeHUe, IPeJCTaBUB IIOJKOPEHHOE BBI-
paKkeHue B BHUJe IIOJHOT'O KBajapara:

a) V9 -45; 6) V20 + 611 ; B) 9 — 4./2;
r) \J5 + 246 ; 1) V11 -230; e) /49 — 83 ;
x) T — 24 ; 3) V10 + 2/21; n) \13 — 410.
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23.42%, CpaBHUTE 3HAUEHUA BhIPAKEHUNA \/7 43 + \/7 +443
n ().

23.43%, HaiguTe 3HaUeHNE BhIPAMKEHI:
a) 211243 - 24/3; 6) V5 —/24 —2+2;
B) V13 —43 +13 +43; r) V10 - 46 +/15-66.

23.44%, CpaBHUTEe 3HAUEHUS BhIPAYKEHUI:

a) V18 - 82 —/6-4J2 u J19-8J3 —7-43;
6) V33-8v2 —J9-42 u 49-8J3 —\13-4.3.

23.45%, BepHO JI1, UTO 3HAUYECHNE BHIPAKEHUS ABJIACTCS IIEJIbIM
YKCJIOM:

2) J9-4J5 +14-65 6) J19-8V3 -\7-43
-202 ’ 74443 '
J21 + 243

23.46%. HalimuTe 3HaUeHNe BbIPAKEHIS (2\/§ - \/21) m

23.47%. YupocTuTe BhIpakeHle U HAUJNUTe ero 3HaUeHue:

a) (4 +15)(V10 -6 )4 - J15;
6) (5+216)(44/3 —/32)5-2V6 .

23.48%, Haigure 3HaUeHNE BhIPAKEHMI:

a) (V3 + 5 +J7)(V3 + 5 - J7)(2415 - 1);
6) (V2 +/5 +6)(V2 +/5 —/6)(2410 - 1).

23.49%*. CoxkpaTrure ApoOb:

a)ﬁ—ﬂ—zﬁ, 5) 2-6 -10 |
2-J10 -2J2 J10 - 15 -5~
J28 - 2418 - 2112 5 378 - 2412 + 20

632 + 4./48 — 87 227 — 318 — J45
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23.50%. YupocTuTe BhIpakeHUe:

a) V17 +1242 ; 6) \/\/28+16\/§.

23.51%. YupocTuTre BhIpasKeHUe:

17+ 64— J9+4J2 ; 6 34-242+1
a)J +\/ i )\/18—8ﬁ—\/3+2\/§

23.52%. Halinure 3HaUeHNE BhIPAKEHUA
J5 . /3 |
J6+25 +\/6-25 \[4+2/3 +[4-2J3

23.53%, Beruuciaure:

3 3 3 3
a) ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ+@+m+—M+W'
) 3 3 3 3

Jo iz iz 415 Jis+vis T Uiis izl

§ 24. CucTeMbl 1 COBOKYITHOCTH JJUHEMHBIX HEPABEHCTB
¢ OTHOU mepeMeHHOU. PenreHne NBOMHBIX HEPABEHCTB.
YucaoBbie IPOMEKYTKH

24.1. 3o06pas3uTe Ha KOOPAUHATHOM IPAMOM 1 3AIIUIIINTE B BUIE
YHMCJIOBOTO MIPOMEKYTKA PeIlleHre HepaBeHCTBa:
a) x > 6; 0) x < 5; B) x < -T; r) x = —2;
x> 0; e) x<— 3 ®) x > 3,7 3) x 1%.
24.2. 3anuImnTe YNCJIOBLIE IIPOMEKYTKHU U HepaBeHCTBa, perle-
HUs KOTOPBIX IIPEJICTaBJIEHBI HA pUCYHKe 12.

VAN

a) 06) B)

e)

L
o

Puc. 12
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24.3. HaiiguTe HauMMeHbIIlee IIeJI0€ UYMCJIO, IIPUHAIJIEKAIIee
IIPOMEKYTKY:
a) [-8; 9]; 6) [0; 3); B) [5,7; +00);

r) (-9; +00); n) (5; 12]; e) [-6,3; 2).
x <9,

24.4. BepHO Ji1, UTO peIlIeHMEeM CHCTeMbl HePaBEHCTB { > 1
X Z —

ABJIAETCA YMCJIIO.

a) —-2; 0) -1; B) —0,8; r) 0;
m) 1,7; e) \/3; oK) 4; 8) 5?
24.5. PemuTe cucTeMy HepaBeHCTB:
x> b, x> 5, x <5, x <5,
a) 6) B) r)
x=>17; x <7, x=2T; x <.
24.6. PemtuTe cucTeMy HepaBEeHCTB, MCIOJIb3YA aJITOPUTM:
) 5x = -5, 5) 3,5x > -7, 1,25x < 2,5,
B
-3x<12; -0,5x > -1; —4x > -20;
Ly<s, 1,5x > -15, 2x < g,
r) {9 Y] e)q 3
—5x >-35; —x > =35 —x < -10.

x<6
24.7. BepHO JmM, UTO cuUcTeMa HEPaBEHCTB { >6, He uMeeT
. x
pereHnii? -

24.8. Pemture cucTeMy HepaBeHCTB:
x<7, 5x>15, 0,3x > -3,
a 0) B
x<T; -3x < —-6;

| lx>2, ) [L2x>-24, ) 3 <9,
T e
M —x > —205 .
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24.9. Hanigure HamOoJIbIIlee W HAWMEHbIIIee IleJible PerleHus
cuCcTeMbl HEPABEHCTB:

{ﬁ—x>0, {x+\/§>0, {x+\5<0,
a) 0) B)

2x+1>0; 8 -5x>0; 3x +16 >0;
- J3x <27, 2) J5x > 745, 0 J3x > -9,
x+8=>0; -x =2 -2,8; -x > -10.
24.10. Pemture cucreMy HepaBeHCTB:
3-2x<0, 5 x—-1<2, 3x+42>1,
a B
6x = 2; 2x —4<6; 2x +3217;
4x - 3> x, 2x -6<0, 3-x<x+2,
e
V120 - 4x>0; Mlx-2<3x+10; 3x-1>1-2x.

24.11. Hanigure, npy KaKWX 3HAUYCHUSIX MEPEMEHHON HMeeT
CMBICJI BRIpasKeHue:

a) Jx -3 -7 -x; 6) Vx +Jx +2;

B) Vx +4 +/8 - 3x; r) J1-9x —J-x-5.
24.12. PemtuTe cucTeMy HepaBeHCTB:

) {8(2—x)—2x>3, . {—(x+5)>3(x+1),
3(1-6x) — x<2x; 2x+1>10x - T;
20x-11)<-x -8, 6(x-2)—x>3x-12,

B){4x—10<7(x—7)+9; Iﬂ){5(3c+1)—x>8x+3;

) 4(x+8)+x<3x+86, 5(x—-1)—x<2x + 3,
bl
6(x-1)-x>Tx-2; 4(x+1)-2(x-1)>2.

24.13. Haiigure, Ipu KaKUX 3HAUEHUIX apryMeHTa 00e QyHKIun
y=3x—-Tuy=4 - 5x IpuUHUMAIOT OTPUIlATEJbHbIE 3HAUEHN .
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24.14. PemuTe cucTeMy HEPABEHCTB:

4x -1

2x —3<4x - 2,5,

<9,

a) 6) x>x_2,
3x-1>x+2; 57 g &
x+3>6x—7, 2x—7>3—x+1,

3 4 2 3

B) 12 ) 3x -5 4x-4 x-2

Y2 <18x + 4 +3> - :
3 2
x43r3<2x2—1’ 2x3+3>3x5—1,

) e)
x—2>x+4; 3x—1>2x—3;

4 3 5 2
x+1_2<£’ 6—x_x—1 x—4’
2 3 4 3 4

¥K) 3)

x+1+x+1>_ 1, 4x—4_2x—3<15x+7
3 3’ 5 3 15

24.15. Haiigure 06J1acTh OIIpeeIeHUs BbIPAKeHUA:

a) x;3+2+\/9—2x; 6) [T- % - /3’“4*7.

24.16. Haiigure HamboJbIllee IIeJIO€ PeIleHNe CHCTEeMBI Hepa-
BEHCTB:

, 2x—1+x+2_x—8
a) 4 6){ 6 3 2
2x—0,5>%—1,5; 2-2x>0,5+0,5x.

>x -1,

24.17. PemmuTe cucTeMy HEPABEHCTB:

2x+1<4x_17,

a) 2
x(x+1)>(x-2)(x+2)-6;
(x+5)x-4)>(x+5)(x-5)+183,

6) 3x -4

> -7,
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(x+3)(x+5)>x%+3x;

P)(x—6f<(x—2f—&
2x —-1<14 - (5x - 9);
x_3<7x+4,

) 2
(x-3)(x+3)+1<(x-4);

2+38x>6x-(1-x)1+x),

e)
(x-1)7<4x+(x-1D(x+1).

24.18. HaiiguTe Bce 3HaUeHUSA IIePEeMEHHOU X, IIPU KOTOPBIX

18

HUSA 7—%, a sHaueHue BbuIpakeHus 1 — 10x HeoTpuiaTeabHO.

3Ha4YeHHne BbIPpaXKEeHUA

He MEeHBbIIle 3HadYeHHsdA BBbIpasKe-

24.19. HaiguTe cyMMYy IIeJBLIX PeIIeHuil CUCTeMbl HEPABEHCTB
0,8(x-3)-3,2<0,3(2 - x),
0,2(2x +1)> —(x - 1,6).

24.20. InuHa OOHOII CTOPOHBI TPEyroJbHHKA paBHaA 8 cM, a
cymMa ajuH AByX apyrux — 20 cm. Haiigure gamuHBI 9TUX CTOPOH,
3HAas, YTO OHU BBIPAKAIOTCS IEJBIMU YNCJJIaAMU.

24.21. BeJyiocUIIEINCT €XKETHEBHO IIPOE3:KaeT OJHO U TO Ke
YICJIO KNJIOMeTPOB. Ecii Obl BEJIOCUIEANCT IPOe3iKaJj B JeHb Ha
10 xM OouibIlie, TO 3a 3 AHA OH IpoexaJt 0l MeHbIe 210 kM. Ecanu
ObI OH IIPOE3KAaJ B IeHb Ha 5 KM MeHbIIe, TO 3a 6 JHeil OH mpoexaJ
Ob1 OoabIe 210 kM. CKOJIBKO KMJIOMETPOB €KeJHEeBHO IPoe3rKaeT
BEJIOCUIIESHUCT?
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24.22. Pemmute COBOKYIHOCTh HEPABEHCTB:

x> 2, x<—4, x>,
a) 0) B)

x =5 x <0; x <1;

x <4, x < -H, x < -2,
r) ) e)

x = 8; x+1>7; x—-1>3.

24.23. PemuTe COBOKYIIHOCTH HEPABEHCTB, MCIIOJBb3YSA aJiro-

PUTM:
[2x —1<1,

13 —x<0;

[8x +7<9+ 2x,
| x—-5<2x+2;

a)

B)

[x+9<19,
2(x-1)>18;

(2(x-1)-3(x+4) > x,
6x+14>5 - x;

2x—1>x+2,
2 3
x+2,

_2x+3< 5

)

4x+1_£>0’
J‘R) 7 2

(x +2)(x - 3) > x%;

5) [5x +3<8,
0,7 - 32> -2,6;
[2x —3<x -3,

r)
4x+3<8 - x.

24.24. PemuTe COBOKYIIHOCTb HEPABEHCTB:

) (6 -2x<1-3(x-1),
6x—4(x—-1)<x+3;
2x—1>1,

P) 6 2

_0x > _a.

* 5 5’
_3—2x<1—x’

e) 5 2
|2-3x > x;
_x+1 _ﬁ

3) 3 4>O’
_(x+3)(x—4)<x2.

24.25. PemmuTe ABOITHOEe HEPABEHCTBO:

a) 6<2x<7;
r) -7<6-2x<9;

0) 5<x+1<8;
~1<*¥<K8:
) 1<5 35

B) 4<— x<9;

e)0<—5Tx<15.



118 C6opHuk 3agay no anrebpe

24.26. Hainure, Ipu KaKUX 3HAYCHUSIX MePEeMEeHHON 3HAUEHUS
IByUJieHa 8 — 3X MPUHALJIEKAT IIPOMEKYTKY:

a) [-1; 14); 0) (-15; 0].

24.27. Hanigure, Ipy KaKUX 3HAUEHHUIX apryMeHTa (PYHKIIHI
Y= —g + 3 IpUHUMAaeT 3HAUEHU:
a) 6oJbiie —1, Ho MeHbIre 12; 0) He MeHbIe 9, HO MeHbIIIe 15.

24.28. PemuTe ABOMHOE HEPABEHCTBO ABYMS CIIOCO0aAMM:

a) -2,4<0,6x + 3,6 <5,4; 6) -71,7<3x -0,3<9,6;
B) -3,1<5-0,1x<4,23; r) 6,4<3-0,2x<2,48.
24.29. PemiuTte nqBoiiHOE HEPABEHCTBO:
a) -5< 21, 6)—1<5x3+1<7;
p) -4< 2 <0; r) 3< 272 <10,
24.30. Haiimzure cyMMy HAMMEHBIIIETO M HAMOOJIBIIErO IIeJIbIX
pellieHU BOWHOTO HepaBeHcTBa —4 < 18 —dx _ 2<30.
24.31. PemuTe 1BOMHOE HEPABEHCTBO:
a) -1<1=3% o<y, 6) —2<3-9% _4<o.

b 2

24.32. Hatigure, Ipu KaKUX 3HAUEHUAX MepeMeHHON 3HaueHUe

BBIDAsKeHUA %(4 — 9x) GosbInle —2, HO He IpeBbImaeT 12.

24.33. Pemure nBOMHOE HEepPaBEHCTBO, 3aMEHUB €T'0 CHCTEeMOil

HEePAaBEeHCTB:
a) x —4<bx-1<3x+2; 0) 26 —3<2—-x<9x;
B) 2x —3<12-x<3x+T; r) 2x+9<8-3x<5-4x.

24.34. Haigure Bce 3HAUEHUA apTr'yMeHTa, IPU KOTOPLIX I'paduK

OYyHKIUN Y = —§+ 7 pacioJio:keH He BbIIIe rpaduira (PYHKIINI

4x -1
y=- x3 , HO BbIIIe rpapuka QyHKIUU y = 3x + 1.
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24.35%. Ina KaKJOro 3HAUEHWSA YNCJA 4 PEIINuTe CUCTEMY

HepaBeHCTB:
2x —-1<3, 5 2x -123, 2x —1<3,
a
2x —a<a; 2x —a<a; 2x —a <

24.36%. Ilpm Kakmx B3HaAUEHUAX a CHCTeMa HepaBeHCTB
{—10x+1<—9,

He UMeeT PeIlneHui?
1+2x<a+x

§ 25. KBagpaTHsie ypaBHeHHs. PellieHue HemoJHBIX
KBaJApPaTHBIX YpaBHeHUIl. DPOpMYJIbI KOpHEU
KBaJpPaTHOTO ypaBHeHMA. PenlieHue TEKCTOBBIX
3ajJayd ¢ MOMONIbI0 KBAAPATHBIX yPaBHEHUU

25.1. BepHo Ju, UTO ypaBHEHUE ABJIAETCSI KBaAPAaTHBIM:

a) 3x® —4x +5=0; 6) x> —4x — 5=0;
B) x° — 4x = 0; r) 5x2 -4 =07
25.2. Kakoe 13 JaHHBIX YPABHEHUI He ABJSIETCSI KBAAPATHBIM:
a)3x2—-8x-5=0; 6) x2=0;
B) x — 4 = 0; r) 5x% — x =02

25.3. IlonpaydAch ompenesieHWeM KBaApPaTHOTO ypaBHEHUdA, U3
MTaHHBIX YPaBHEHU BhIOEPUTE KBaJpaTHBIE U OIIPEAeINTe UX K03(-
U eHTHI:

a) 7x*+3x—-1=0; 6) 2x*>+ x — 7 =0;
B) 3x2+10=0; r) —4x> - x+1=0;
o) x®+5x+2=0; e) x> +5x>-1=0;
) 8x2 = 0; 3) 6x — 5 =0;
n) 2x* + 3x = 0; k) x> -5=0.

Kakue 13 faHHBIX YpaBHEHUN ABJISIOTCS HEIOJHBIMU KBaJApPaTHBI-
MU YPaBHEHUSIMMU?
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25.4. CocTaBbTe KBaJpaTHOE YPaBHEHNE II0 €T0 KO3 (PUImeHTam:

a)a=4;b=9;c=3; 0)a=1;b=-5;¢c=T;
B)a=-2;b=1;c=05; ra=-7;b=4;c=0;
mna=2;b=0;c=-1; e)a=-1;b=0; c=0.
25.5. PemminuTe HeIloJIHOEe KBaJpaTHOE YpPaBHEHHE:
a) x>—T7x =0; 6) 3x%+ 2x = 0; B) —x”+ 5x = 0;
r) 0,1x2-1,9x = 0; 1) x2—bx = 0; e) x2=—Tx;
&) Tx’—x = 4x; 3) 8x = x — x?; n) bx? = 2x% — x.
25.6. CKOJIBKO KOpHeIl mMeeT ypaBHeHUe:
a) x> -16 =0; 6) x>+ 16 =0?
25.7. Pemure ypaBHeHUe:
a) x>-9=0; 6) 4x°>—1 = 0; B) x>+ 7 =0;
r) 9x%—25 = 0; 1) x*=49; e) x*-5=0;
x) 2x%=18; 3) 4x%= x?; u) —x*+12x = 0.

25.8. HaiimuTe ITUCKPUMIHAHT KBAJPATHOTO YPaBHEHUS U OIIpe-
JIeJINTe YUCJIO eT0 KOpHei:

a) 3x*+7x—-5=0; 6) 2x°—4x+9 =0;
B) 25x°—10x + 1 = 0; r) x>~ 9x+1=0.
25.9. Pemure KBaapaTHOEe ypaBHEHUE, UCIOJb3YyA aAJTOPUTM:
a) 3x°—Tx+2=0; 6) 7Tx*-9x +2=0;
B) 3x2+7x -6 =0; r) 4x*—11x — 3 = 0;
x) x°+9x +8=0; e) bx*-3x+1=0;
&) Tx®—6x—1=0; 3) 86x>—12x+1=0.

25.10. CocraBbTe KBaJpaTHOE ypaBHEHHE, KOPHAMU KOTOPOTO
SABJIAIOTCA YNCJIA:

a) -5 u b; 6) -8 u 0; B) —J7 u JT7; r) 0 u 3,4.

25.11. Pemture ypaBHEHUE:

1.2 _ . ﬁ_ .
a) gx’ =12; 6) % —5x=0; B)
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2 2
x 2 x“—9x + 21 x“+10x
r) = =2x"; R N £ e
) & ; ) 3 ; ) —
25.12. Haigure IOJOMKUTEJIbHOE UYMCJIO, KBaJApaT KOTOPOrO B

25 pas MeHbIITe 3TOTO YHCJa.

-1=2x.

25.13. PemmuTe ypaBHEHUE:

a) 4x*-8x+1=0; 6) -6x>+5x—1=0;
B) 3-5x —2x%*=0; r) 11x — x%+ 26 = 0;
n) 10x — x*— 25 = 0; e) bx —3x>-7=0.
25.14. Pemure ypaBHEHUE:

a) 6x%+x = 2; 6) 3x2+ 2 = 5x;

B) x°=10x - 9; r) 5-8x = 3x%;

m) bx®—3x =3x*+2; e) Tx*+1=6x-2x>;
k) 8x — 3 = 3x%— 2x; 3) 83— x =4x—2x>.

25.15. Haiimure, Ipu KaKUX 3SHAUYEHUAX IIePEMEHHO:

a) 3HAUeHMe JBYyUWIeHA x> + 3x paBHO 4;
0) 3HaUeHUA ABYUIeHOB 2x% + Tx u 4X + 2 PaBHEHL.

25.16. Haiigure KOpHU YpaBHEHU:

a) x>+5x—-2=0; 6) 3x°—4x-1=0;

B) bx —x*+1=0; r) 5-2x%+ x = 0.
25.17. PemmuTe ypaBHEHUE:

a) 4x(x-1)=3; 6) 3x(8x —4) = 5;

B) x(x —-7) =8 - bx; r) 8x(1-2x)=1.

25.18. B KmHO3aJe Y1CJI0 MEeCT B PAAY Ha 8 00JIbIIIE YHCJIa PASOB.
CKOJBKO PAOOB B KMHO3aJe, ecJii Bcero B HeM umeercsa 884 mecra?

25.19. BeimoaHuTe HEOOXOAMMBIE TOKIECTBEHHBLIE Ipeodpaso-
BaHUS U PEIIuTe ypaBHEHUe:

a) x(x +2)=2x+2; 6) x(3 —x)=3x —4;
B) x(5x +3) = x(x + 3) + 32; r) (Tx -2)(x+1) =5x+19;
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n) 2x+1)(x—-4)=x*—4; e) (Bx—-1M4x+1)=x*-1;
%) (x - 3)(x +3) = 16; 3) (2x +3)°=12x + 9;
w) (2x —1)°=1-5x; k) 6x — (x +2)° = 3% — 4;
1) 3-(2x+1)(3-x) = x?; M) x—(4x-1)(5—-x) =5.

25.20. Ilepumerp mupamoyroJabHuKa paBeH 20 cvm. Haiigure
IJIMHBI €70 CTOPOH, eCJIN ILIOIAaAb IIPAMOYTOIbHIKA paBHa 24 cM2.
25.21. PemuTe ypaBHEHUE:

a)x(x—\/§)=5—\/§x; 6)(x—\/3)(x+\5):7x—5.

25.22. Halingure, npu KaKOM 3HAUCHUU IIePEMEHHOM:
a) sHaueHHe AByUYJeHa x°— 4Xx paBHO 3HAUEHWUIO IIPOU3BeJEHUS
x(2x —1);
6) sHaueHua BelpaskeHuit (x +1)(2x —-8) u 3 — x> mporuBomo-
JIOKHBI;
B) 3HaUeHMe KBajJpaTa AByuYJeHa X — 4 paBHO 3HAUEHUIO pasHOC-
1 17 — 8x.

25.23. BeimoanuTe HEOOXOAMMBIE TOKAECTBEHHBLIE HpPeodpas3o-
BaHUA U PEIINTe YPpaBHEHUE:

a) (2x —5)(x +2) =18; 6) (2x+1)(x+1) =28;
B) (2 - x)(x +2) - Tx = 2% r) (2x +1)°= 3x + 4;
1) (2x +5)°=2(3x +9); e) (x +3)°-(2x -1)°=16;

K) Bx-1D(x-2)+(x+1)(x+2)=12;
3) (x +4)(2x —3) - (5x - 6)(x — 3) =10.

25.24. Hanimure, Ipu KaKUX 3HAUEHUAX IIePEMEHHOHN Pa3HOCTh
KBaJIpaTOB ABYYJIeHOB 3x — 5 u 2x + 1 paBHa 24.

25.25. CymMa KBaapaToB JBYX IIOCJIE€IOBATEJIbHBIX HATypPaJb-
HBIX unces Ha 111 6oabile ux nmpousBenenus. Haligure atu uunca.

25.26. douTaH nmMeeT (POPMY MNPSAMOYTOJbHHKA CO CTOPOHAMU
5Mu 7 M. OH OKPYKeH SOPOKKOM IIOCTOAHHON IIINPUHBI, IIJIOIALb
KOTOpOIi paBHa 64 M2. HaiifnuTe MIUPUHY SOPOKKH.



8 knacc

123

25.27. PemmuTe ypaBHeHUE:

a) x2+2x:2x2—3x; 6)x—5_x—8:3;
3 4 2 5
5) x2+1:£; 11)£:3x+3;
5 2 3 4
)x2+2_x2—23. e)£_3x—5_27x.
7T 2 7 3 4 3’
2
x“+2 3x-1 2 x+1 x—3
K - =1; 3) 2x° — = .
) 6 8 ) 2 3

25.28. HeCcKOJIbKO ITOAPYT PEeHIuan oOMeHATheA hoTorpadpuammu
Ha maMaTb. UYToObI KakIasd AeBOUKa MOJyuYuJa II0 OZHOM (oTo-
rpapuu OT KayKJIOM CBOed MmoApyru, morpedoBajsoch 42 ¢doro-
rpaduu. Haiigure, CKOJIBKO OBIJIO IIOAPYT.

25.29. Haiinure KOpHU YPaBHEHUA:

(2 -5)° _ Qe (-2 _2x-4,
D O T
2 2 ? ’
SYCETIMNPINEES R
S 4 16 1
o 1 (@1 177 o P28 & xrl
10 5 9 15 3 5

25.30%., Braamgumk pasmectus B Oanke BKJan B 500 p. Ilo
WCTEUEHNH TOoJa ero BKJIAJ YBEJIUUYUJICI HAa CYMMY HaUNCJIEHHBIX
nporenToB. Torga Ke BKJIaAUMK ImomoaHuJa cueT eine Ha 500 p.
Ilo ncreuenum eire OgHOTO roJa BKJIAAUUK CHSAJ co cuera 155 p.
u ocrtaBus 1000 p. Ha HOBBIA CPOK. CKOJBKO IIPOIIEHTOB B TOJ
HauucJsgeTr 0aHK?

25.31%. PemiuTe ypaBHEHUE:

a) xz—ﬁx—1=0;
B) x>~ (V7 +1)x +J7 = 0;

0) \/5x2—6x+\/3:0;
r) x>+ (43 - V10)x — /30 = 0.

25.32%. CKOJIbKO KOpPHeIl nMeeT KBaJpaTHOe YpaBHeHNe:

a) 2(/3 +2)x2 - 5x +4 - 23 = 0;

6) —2x° +5x —1-+/5 = 0?
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25.33%, Hanaure, Ipy KaKUX 3HAUYCHUAX 4 YPaBHEHUE
ax®—20x+2=0:
a) mMeeT OAWH KOpeHb; 0) He mMeeT KOPHeli; B) MMeeT ABa KOPHs.

25.34%, IIpu KaKoM 3HAUEHUM @ YPaBHEHE ABJIAETCA HeIIOJIHBIM

KBaJIpaTHBIM:

a)x*+ax+1=0; 6) x>+ x +a=0;

B) ax?+1=0; r) ax®+ax+1=0;

1) (a + x)(a — x) = ax; e) (ax +a)(x®— x + 1) = (ax® + 2)(x — 4)?
25.35%, PemuTe ypaBHEeHNE OTHOCUTEJIBHO IIEPEMEHHOMN X:

a) x>—Tax + 6a®= 0; 6) bx®—6ax + a®= 0;

B) x°+ (5a — 2)x —10a = 0; r) ax’*—(a+3)x+3=0.

25.36%. PemnTe KBagpaTHOE YpaBHEHUE:
a) (6+25)x*-15x—-(6-215) = 0;
6) —x2 +(1-V7)x+2+0,5J7 = 0.

25.37%. Yemy MoKeT OBITh PABHO OTHOIIIEHNE KOPHEH ypaBHEHU
ax’+bx +c =0, ectu 3b* = 20ac?

§ 26. Teopema Buera

26.1. Ucnonp3ys TeopemMy, oOpaTHYIO TeopeMe Buera, mpoBepb-
Te, ABJAIOTCA JU KOPHAMHU YPaBHEHUA:
a) x>~ 7x+6 =0 yucna 1 u 6;
6) x>+ 8x+15=0 uncna 3 u 5;
B) x*— x — 20 = 0 unciaa b u —4;
r) x°+ 2x — 8 = 0 uyucaa 2 u —4.
26.2. C nmomomibio TeopeMbl Buera HaliguTe CyMMy M HIPOU3-
BeJleHWe KOPHell YPaBHEHUA, €CJIA 3TO BO3MOIKHO:
a) x>—8x +3=0; 6) x>+ 10x — 7 = 0;
B) x2+2x +9 =0; r) 2+ 4x -5 =0;
1) 2x*—8x+3=0; e) 10x*—2x -7 =0.
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26.3. YbemuTechb, UTO ypaBHeHNEe MMeeT KOPHHU U, He pelias
ypaBHEHUE, OIpeaenuTe 3HaKU ero KOPHEeH:

a) x>—9x + 2 = 0; 6) x>—13x -7 =0; B) x>+ 11x + 3 = 0;
r) x*+4x-2=0; 1) 5x®—9x +1=0; e) 3x*—x-1=0.

26.4. Haigute Koa(hpUIMEHTHI p U ¢ KBaAPATHOTO YPaBHEHUA
x®+ px + ¢ = 0, ecJIi U3BECTHO, YTO €TI0 KOPHAMHU ABJIHIOTCA ULCJIA:
a)dus8; 0)-1uv; B) -3 u —4.

26.5. CocraBbTe KBaJpaTHOE ypaBHEHHNE C IeJbIMH Ko3(du-
IIMEeHTaMU, €CJU ero KOPHU PaBHBI:

a) 2 u—H; 6)21/1—%.

26.6. HalizuTe KOpHU ypaBHEHUS, HUCIOJIb3ys TeOpeMy, o0par-
HYyI0 TeopeMe Buera:

a) x>~ 9x+8=0; 6) x>+ 3x—-18 =0;
B) x’—x —42 =0; r) x*+11x +18 = 0;
) x*+10x + 21 =0; e) x*—9x +14 = 0;
&) x°—14x + 48 = 0; 3) x*—15x —16 = 0;
u) x>—13x +12 = 0; K) x>+ 8x -9 =0;
1) x>-5x +6 =0; M) x%+14x - 32 =0.

26.7. HaiinuTre 3HaYeHUe BBIDAKEHUA X; + Xy — (X, X,, €CIHU X,
U X; — KODHU ypaBHEHUS:

a) x>—9x + 2 = 0; 6) 3x°—x—-1=0;
B) —5x%+2x + 9 = 0; r) x>—J7x -8J7 = 0.

26.8. I3BeCcTHO, UTO X, ! X, — KOPHU ypaBHeHud x> + 9x —1 = 0.
He pemaa ypaBHeHUe, HaliiuTe 3HaUEHNE BhIPAKEeHUA:

2
a) (x, +x,) ; 6) x’x, + X, X5 ; B) x7 + x..
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26.9. WHsBecTHO, UYTO X; U X, — KOPHU YypPaBHEHUA
0,1x%*+ 0,7x — 1,2 = 0. HafizuTe 3HaUeHHUe BBIPAKEHU:
X1Xg . 2, 2 2, 2 2
a) — 2 6) (x, +x5) ; B) X[ X, + X,X5; r) X + X;.
—-3x; — 3xy

26.10. Oupenenure ypaBHEeHHE, CyMMa KBaJApaToB KOPHEHN KOTO-
poro paBHa 25:

a)x?—10x+1=0; 6)x?—5x —3=0; B) x> - 83x — 8 = 0;
r) x>+ 10x + 25 = 0; n)x? - 25x — 25 =0.
26.11%, Ilyeth x; U X, — KOPHH KBaJApPaTHOTO ypaBHEHUSA

x%+12x —17 = 0. He pemias ypaBHeHIe, BEIUACIHTE
3+13x  3-13x,
1 xp

26.12%, HaiimuTe KOPHU ypaBHEHUSA, He HCIOJIb3yd (hopMyJay
KOpHeil KBaJpaTHOTO YPAaBHEHU:

a) x>~ (V5 +1)x+5 =0; 6) x%+ (/3 +J7)x + 21 = 0;
B) x2+ (V3 -2)x - 2.3 = 0.

26.13%, CocTaBbTe KBaJpaTHOE YPaBHEHUE, €CJIU N3BECTHO, UTO
IIpou3BeJIeHNe ero KOpHel paBHO 4, a cymMMa KBaJApaToB ero KOpHel
paBHa 17.

26.14%*. OquH U3 KopHeii ypapHeHus 4x% — x + ¢ = 0 paBern —0,75.
Yemy paBeH BTOPOil KOPEHb 3TOTO YPABHEHUA?

26.15%, Haiigure Koa(PUIMEHT ¢ B ypaBHeHUU x> — 6x + ¢ =0,
3Has, YTO OJUH M3 ero KOpHeil B 2 pasa 6oJIbIlle APYIroro.

26.16*. Haiigure koapuinenT g B ypapHenuun x> — 10x + ¢ = 0,
3Has, YTO OAUH U3 ero KOpHel B 4 pasa 00JIbIIIe IPYyTroro.

26.17%. Hatizure Koa(dUIINEHT ¢ B ypaBHeHNH X2 — Tx + ¢ =0,
3Hasd, YTO OAUH U3 ero KopHe: B 2,5 pasa 00JIbIlle APYToro.

26.18%, IIlpu xakKoM 3HaueHUU k ONVWH W3 KOPHeU ypaBHEHUA
x%+ kx — 10 = 0 paBen 2? Haiiaure cyMMy KOpHel 5TOr0 YpaBHEHHUA.
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26.19%, VpaBHeHre x’+px—2=0 uMeeT KOPHH X, U X,.

BripasuTe uepes p:
a) L+ L 6) x; + X33 B)—+—
X1 X X X

26.20%. YpasBHenue x>—-6x—-1=0 uMeeT KOpPHH X, U X,.
CocTaBbTe KBaJApaTHOE ypaBHEHUE, KOPHAMU KOTOPOTO ABJIAIOTCS
uymcna x; m X..

26.21%. Pemute ypaBHeHIE OTHOCUTEJIHLHO IePEMEHHOM X:

a) x> — 6ax + ba®=0;
6) 2x% + bbx + 2b% = 0;
B) x% + (3b — 2)x — 6b = 0.
26.22%, Pemure ypaBHenue x> — (2k + 1)x + B2+ k=0, k € N.

26.23%. JlokaKuTe, UTO €CJIM M WM N — KOPHU ypaBHEHUA
ax’*-bx+c=0 (a#0; c¢#0), TO KOpPHAMH ypaBHEHHUS
cx? - bx + a = 0 gBAAIOTCS UMCAa - 1 L.

m n

§ 27. KBagpaTHBINi TpexXuJeH.
Pa3sjoskeHne KBaIPATHOTO TPeXUJeHa HA MHOKUTEIH

27.1. MoXHO JiM IPEACTaBUTH B BUJE IIPOU3BEJEHUA ABYX
JIBYYJIEHOB KBaIPATHBIN TPEXUJIEH:
a) x>—2x - 8; 6) 2x%—5x + 2;
B) x> —x +7T; r) 8x2—10x — 3?

27.2. Paznoxxure (ecau 3TO BO3SMOXKHO) HA MHOMKUTEJU KBa-
paTHBIN TPEXUJIEeH:

a) x> —2x —15; 6) x°—Tx + 6; B) 3x%—Tx +4;
r) 3x*+ 8x — 3; m) 9x*—8x —1; e) —x°— x + 20;
&) —3x%+ x + 2; 3) 9x%+6x +1; u) 2x%—5x — 3;

K) 2x°—x +1; 1) —6x%+5x —1; M) —6x%—Tx + 5.
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27.3. IlpeacraBbTe KBaAPATHBINA TPEXYJIEH B BUJIE IPOU3BEAeHUA
IBYX MTBYYJIEHOB:
a) 8x%—2x —1; 6) 12x*—x —1;
B) —6x%+ x +12; r) —15x%+ 2x + 1.

27.4. Pa3nokuTe Ha MHOYKUTEJU KBaIPATHBIN TPEXUJIEH:

a) x2—3x —1; 6) x2+5x — 2; B) 3x*—5x—1.
27.5. IlpeacraBbTe B BUJle IIPOU3BEACHUA BhIPpaKeHUe:
a) x + x* - 20; 6) 35— x°— 2x;
B) bx —4x*—1; r) 12x —4x*-9.
277.6. PagnoxuTe Ha MHOKUTENU KBaJAPaTHBIA TPEXUJIEH:
a) 0,5x%—1,5x +1; 6) Lx?+3,5x—4; B) —Lx? 4+ Tx+2,
2 3 9 3
27.7%. Pa3dno:XuTe Ha MHOMKUTEJIN MHOTOUJIEH:
a) x°—4x® - 5x; 6) 6x°—5x*+ x;
B) —x%+10x% - 25x; r) —2x°+13x% - 6x.
27.8%. PagnoKuTe Ha MHOKHUTEJIN MHOTOUJIEH:
a) x*—x?-20; 6) x*—10x*+9;
B) 36x*-13x%+1; r) 6x*—5x%-1.

27.9%. Hatinure, Ipu KaKUX 3BHAUEHUAX t KBaJAPaTHBIN TPeXUJIeH:

a) 2x% — 4x + 3t MOKHO PA3JIOKUTDH HA JUHEHHbIe MHOMKUTEJIN;
6) 2x% + 6x + t HeJIb3A PABIOKUTH Ha JIUHEHIHbIe MHOMKUTEJIN.

27.10%. IIpeacraBbTe BhIpasKeHIe B BUE IPOU3BEICHUA:
a) 6x+5xy + y*; 6) 5x® - 2xy — 3y°.
27.11%, PagioxuTe Ha MHOYKHUTEJN BhIpaKeHNe:

a) (x2+x+4)2 +8x(x2+x+4)+15x2;

6) (x%+4x+8) +3x(x?+4x +8)+ 242
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§ 28. PemreHue 1eJibIX paifuoHAJILHBIX YPABHEHMUI,
CBOAAIIMXCA K KBAAPATHBIM YPABHEHUAM

28.1. BeimmostHuTE 3aMeHy IIepeMeHHOU U peliuTe OMKBaapaTHOE
ypaBHEHUE:

a) x*—x*-6=0; 6) x*—6x*+5=0;

B) x*—8x%-9 =0; r) 4x*—3x*-1=0;

) 9x*—10x%+1=0; e) 8x*-2x*+1=0.
28.2. Pemure ypaBHeHUE IBYMs CIIOCOOaMM:

a) (x -1’ -5(x-1)-6 = 0; 6)(x2+5) —2(x2 +5)-15=0.
28.3. Pemure ypaBHeHUe:

a) (x-2)"-8(x-27+7=0; 6) (3x-1)"'-(8x -1)°-56 = 0.

28.4. MeTomoM 3aMeHBI IIePEMEHHON peIllnTe YypaBHEHHe:
a) (x2 — 436)2 — (x2 — 4x) - 20 =0;
6) (x%+x) +3(x*+x)—10 = 0;
B) 2(x?-x +1) - 3(x?-x +1) -2 = 0;
r) (x?-8x+3) - 2(x?-8x+3)+1=0.
28.5%. Pemure ypaBHeHUE:
a) (2% - 2x) —8x%+16x + 7 = 0;
6) (2%~ 5x) - 2x%+10x — 24 = 0;
B) (2= 2x —5) — 227+ 4x + 7 = 0;
r) (x2— 52— 23) — 227~ 10x + 47 = 0.
28.6%. BrimosiHuTe 3aMeHy IepeMeHHOH U peIlluTe ypaBHeHUe:
a) (xz—x—l)(xg—x—7)+5:0;
6) (x2-7x +16)(x*-7Tx +17) = 20;
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B) (x%—6x +1)(x*—6x + 3) = 80;

r) (5x —x®—5)(x*~5x +7) = 1.
28.7%. Pemnure ypaBHeHUE:

a) (x —3)(x-1)(x-5)(x-7) =-16;

6) (x —2)(x+1)(x+4)(x+7)=19.

28.8%, BpimoJiHUTE 3aMeHy IIepeMeHHO 1 PelIuTe ypaBHeHUe:

a) (x?-2x) - (x 1)’ = 55 6) (x%+4x) +8(x + 2 =17;
2 2 2

B) (x?+2x) —3(x+1)° = 37.

28.9%. BeimosHUTE 3aMeHY IIepeMeHHOII 1 peIlnuTe ypaBHeHNe:
a) x>+ |x|-20 = 0; 6) 3x*—|x|-2=0;
B) x”—4x - 2|x - 2[+1=0; r) x*-2x+1=|x-1|.

28.10%. PemuTe ypaBHEHUE:
a) x'+5x%(x-12) - 6(x - 12)2 =0;
6) (x +5) —4x%(x +5) - 5x*=0.

2 2 4
28.11%, Pemiure ypaBHeHUe (x +2x — 3) +(x+1) =10.

28.12%. Hajizure KopHU ypaBHeHH:A x° + 4 +|x — 8| - Tx +11 = 0.

§ 29. KBagpatnunasa yHKIIUSA U €€ CBOICTBA

29.1. IIpeacraBbTe BhIpaskeHUe B BUJle MHOTOUJIEHA:
a) 8(x —1(x +2); 6) —5(x +3)(x +1);
B) (x -7)° - 3; r) —4(x +3)° +5.
29.2. Nanst Tpu dyurnum: f(x) = x> - 2x - 8; g(x) = (x —1)* - 9;

h(x) =(x —4)(x + 2). BepHo au, uto f, g, h — Tpu HOPMBI 3aIUCH
OJHOM 1 TO Ke PYHKINN?
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29.3. Ilonp3ysch oOIpeneeHNEM KBaApaTUYHON (OYHKIINH,
YKayK1UTe, Kakue U3 TaHHbIX QYHKIINN KBaJpaTUYHbIe:

a) y=-x*+3x-1; 6) y =Tx*+ x; B) y = —-5x” — 6;
r)y=-2x+3; m) y =-9x%; e) y =x'—5x°.

29.4. Ina raaou M3 KBaApaTUUYHBIX (YHKIUN OIIpenesiuTe,
B Kaxkoi popMe OHAa 3amucaHa:

a) f(x)=3x>-Tx+1; 6) f(x)=(x+3)(x-17);
B) f(x) = 3(x — 1)’ - 5; r) f(x) = -5x*+2x - T7;
1) f(x)=-9(x - 3)(x +1); e) f(x) = -2(x+3)7+1.

29.5. Onpenenure, rpapuKaMm KaKWX YpPaBHEHUU SBJIAIOTCS
mapaboJibl, BETBU KOTOPBIX HAIIPABJIE€HBI BHU3:
a) y=2x"+3x-9; 6) y = —x*+5x — 3; B) y = —7x°+ 3x;
r)y=5-x% n) y = —6x; e) y="Tx*-1.
29.6. HaiiguTe TOUKY, He NPUHAAJEKAIIYIO rpaduKy pyHKIITUN
y=2x*—-3x + 5:
a)(-1;10);  6)(0,5;4);  B)(-0,5;6); 1)(0;5); m(;4).
29.7. Ona wBagpatumuHoii (QyuKmum [(x)=x*+3x—-2 Haii-
IUTE:

a) f(2); 6) f(-1); B) f(0); r) f(-1,5).

29.8. Ilna kBagparuuHoii hyHknuu g(x) = —x*— 4x + 2 HaliguTe
3HAUeHMe BBHIPAKEeHUA:

a) g(=1) + g(3); 6) 3g(~2) - 2g(1); B) g(:/2) + g(—V2).

29.9. Ina kBagparuuHoii dyurmuu f(x)= x>+ 6x Haiigure,
€CJIX 5TO BO3MOKHO, 3HAUEHUA apTyMeHTa, IPU KOTOPBIX:

a) f(x) = 0; 6) f(x) =-9; B) f(x)="7; r) f(x) =-13.

29.10. ®ynkmnusa sagana opmyoit y = 3x2 + 2x — 5.

a) Haiinure sHaueHne GyHKIIUU IPU X = _2,

. - 3
0) Hatigure By 9TO# (pyHKIIUN.
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29.11. dyaknusa 3agasa opmysaoit y = 2x% + 3x + 7.
a) IIpu KaKuX 3HaUEeHUAX apryMeHTa QYHKINA IPUHUMAaET 3Haye-
HUe, paBHOe 9?7
0) IIpoxoauT jiu rpadpuk GyHKIUU yepesd TouKy A(—4; 32)?
29.12. OnpepennTe HampaBJeHNEe BeTBed M KOOPAMHATHI Bep-
IITUHBI TapaboJIbI:
Ay=(x+3"-5 6 y=2x-7"+1; B y=-(x+1’-T;
r) y = -5(x — 6)%; n) y=3x>+8; e) y = —5x>.
29.13. Haiigure KoOpAnMHATHI BEPIIMHEI IIapa- \
OOJIbI W 3aNUININTE YPaBHEHUE €€ OCU CUMMETPUN:
a) y=x"-6x+2; 6) y = 3x°+12x;

B) y = -0,3x%+ 6x — 5; r)y=-x+8x-09.

29.14. Tpadux byarmuu f(x) =alx —m)’+n
nsobpasken Ha pucyHke 13. Iloassdyscs rpa-
duKoM, HAUIUTE @, m U n. 3aIUNINTe PYHKIINIO
y = f(x) B BUZe MHOTOUJIEHA. Puc. 13

3 -
1 z\/4 5 x

N =Q = N Wk oo

29.15. IIpencrasbTe KBagpaTuunyo Gyaxnuio y = (x — 8)(x + 4)
B BHJe MHOTOWIEHA M HAHIUTe OPAUHATY BEPIIMHBI IapaboJIbI,
ABJIAONIeHca rpadUKOM TaHHOH (PYHKIIUH.

29.16. Hatigure HauMeHbIllee (HanbOJIbIIlee) 3SHAUEHNE CIEAYIO-
mieit PyHKITNN:

a) y=(x—-3)+5; 6) y=38(x-2-T1;
B) y =3x°—12x + 1; r) y=-x>+6x-5;
n) y=(x+2)(x-4); e) y = -4(x -3)(x +3).

29.17. Haizure o0JIacTh OIIpeAeeHNs 1 MHOMKECTBO 3HAUEHU
PYHKIIAN:
a) f(x) =6(x—7)"-3; 6) f(x) = —(x+5)+9;
B) f(x) = x*+ 6x — 2; r) f(x) =-4x*-8x —1;
n) f(x) =—(x+10)(x — 4); e) f(x) =3(x—2)(x +6).
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29.18. Onpepenure KOOPAWHATHI TOUYEK, B KOTOPBIX TIpaduk
(byHKIIUU ITepeceKkaeT OCU KOOPAMHAT:

a) y=(x+1(x-17); 6) y = —3x+Tx —4;
B) y=(x-5)°-09; r)y=-x2+"7.

29.19. HamiguTe, ecam 5TO BO3MOXKHO, HYJM KBaJApPaTUUYHON
PYHKIIUN:

a) y=(x-7)(x+2); 6) y=x°—bx+T;
B) y=—(x+8)°+09; r‘)y=—3x2+5x
29.20. Ha#igure Hyiu QYHKIIUU Y = —x ~3J3x + 3

29.21. Cpenu pucyHkoB 14, a—z BLIGepI/ITe rpauk (l)yHRuI/II/I,
3aflaHHOM GopMyoii y = (x + 3)°%.

gA 6 gA

2) 5 ) 9

4 8

7

2 6

1 5

> 4

—)/3—2 10l 1 2 3%«

-2 2

-3 1
.;4 >
-4-3-2-10] 1 2 3 «x

_5 _1

77 Y
») 1 9
—1? 1 3\ 5 6 x
=2
_3 5
._7 1
Puc. 14 [ / -6-5-4-3-2-10| 1 x
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29.22. Cpenu pucyHKoB 15, a—2 BrIOepuTe rpadpur QPyHKIIUH,
3aflaHHoOM opMmysoit y = x% — 2.

17 6 7Y
2) 3 ) 7
/N
> 4
-4-3-2f10] 1\2 3 x
21 3
2 2
-3 1
_4 >
-10] 1 23456 7 8x
_5 *1
YA yA
B) 5 r) 2
4 2
3 1
2 .
—2—10/234567x
1 -1
_A_9_ 7] ¥ P
4-3 2%}/2 3 x A
4
-3 -5
Puc. 15

29.23. IlocTpoiiTe rpaduK KBaApPaATUIYHON (DYHKITUU:
a)y:x2+2x—8; 6)y:x2+4x+3;
B) y = —x+6x —5; r) y =—-2x>-10x —12.

29.24. TlocTpoiiTe rpauK KBaAPATUUYHON (DYHKIITUU U YKAIKUTE
ee MHOXKeCTBO 3HAUEeHU:

a) f(x) = x* - 8x; 6) f(x) = —x>+4;
B) f(x) =2x*—6x+T; r) f(x) = —2x°.

29.25. IlocTpoiiTe rpadpmk KBaApaTUUHON (DYHKITUU:
a)y=(x+37°-1; 6) y = -2(x—5)°+8;

B) y = (x - 7)(x + 3); r)y= —%(x +5)(x—1).
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1

29.26. IloctpoiiTe rpaduk QPyHKIUU Y = — x*. TIpoxogur in

ITaHHBIA rpad)uK uepesd TOUuKy A(8; —32)?

29.27. CooTrHecuTe TabOJUIbI M3MEHEHUS (PYHKINUU B 3aBUCH-
MOCTH OT apryMeHTa ¢ QYyHKIIUIMU:

1) X —00 4 400 2)| x —00 -5 400 3)| x —00 3 400
\\x /// //1 \\\ \\\ ///
a) f(x) = -2(x +5)%+ 3; 6) g(x) = T(x — 4)’ - 5;

B) h(x)=9(x - 3)° + 4.
29.28. I3 naHHBIX KBaAPaTUUYHLIX (DYHKIIUN onpenenTe GPyHK-
10, BO3PACTAIOIYIO0 HA IPOMEXKYTKe [4; +00):
a) fx)=(x+4)+2 6) f(x)=(x—4)-T;
B) f(x) = —(x +4)° + 5; r) f(x) = —(x -4 +1.

29.29. HamiguTe IPOMEKYTKU MOHOTOHHOCTU KBaJpPaTUUYHON
QPYHKIIUA:

a)y:x2—10x+3; 6)y=—x2+6x—5;
B) y = 3x°+18x —1; r) y =-5x"—10x +1;
n) y =14x-Tx; e) y = -3x*+1.

29.30. ITocrpoiiTe rpaduk GyHKINHT y = x° — 2x — 3 u HaiiguTe:
a) HauMeHbIIlee 3HaUeHNe (hyHKIUK; 0) 3HAUEeHUS apryMeHTa, Ipu
KOTOPBLIX 3HaueHMWe (hYHKIIMM PABHO 5; B) 3HAUEHWA apryMeHTa,
IPU KOTOPBIX (PYHKIIMA IIPUHUMAET HOJOKUTEJIbHbIe 3HAUEHU;
I') IPOMEKYTKHU YObIBAHUA (GYHKITUU.

29.31. ITocrpoiite rpaduk dyHxnuu y = (x + 2)® — 1 u gaiigure:

a) HaumMeHbIllee 3HaUeHre (DYHKIINY; 0) 3HaUeHUA apryMeHTa, Ipu
KOTOPBIX 3HaueHHe (PYHKIIMU PaBHO 8; B) 3HaUEeHUA apryMeHTa,
IIPpU KOTOPBIX (PYHKIIMS IIPUHUMAET OTPUIlaTeJbHble 3HAUEHUS;
T') IPOMEKYTKU Bo3pacTaHuA QYyHKIUU.
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29.32. na mnapabonsl y=—(x+4)> -5 ykKaxure HeBepHOe
yTBEpKIeHUE:

a) Touka ¢ Koopauuartamu (—4; —5) sBJIseTcsA BePIINHON mapaboJibl;
0) mapabosa mepecexkaeT ochk opamHAT B Touke (0; —5); B) MHO-
JKeCTBOM 3HAUEHUU (PYHKIIUU ABJAETCA IIPOMEKYTOK (—00; —5];
r) QyHKI[UA BOo3pacTaeT Ha IIPpoMeKyTKe (—o°; —4]; 1) ochbio cuMMe-
TpuHU nMapabosibl ABJIAETCA IpaAMad x = —4.

29.33. IlocTpoiiTe rpapmk KBaAPATUUYHON (PYHKIIMYU ¥ HANIUTE
ee MPOMEKYTKU MOHOTOHHOCTH:

a)y=(x+3"-4; 6)y=x"-2x-8; B)y=B-x)x+5).

29.34. UsBecTHO, uTO KBaAgpaTuyHada GyHKIUA Yy = f(x) yObIBaET
Ha TPOMeXXyTKe [7; +00) m Bo3pacTaeT Ha IIPOMEXYTKe (—°; 7].
3anumuTe ypaBHeHUE OCU CUMMeTpuu rpaduka GyHroun y = f(x).

29.35. Ilpamaa x = 0,5 — och cuMMeTPUU HapadOJIbI, SIBJIAIO-
melica rpad@ukKoM KBaapaTuuyHoit (GyHKnum y = f(x). WsBecTHO,
YTO BeTBU mapaboJibl HalpaBJjieHbl BBepx. Haiigure mpoMerKyTKU
MOHOTOHHOCTH (GYHKIUH Y = f(x).

29.36. Mana dyaxnua f(x) = —(x +5)°+ 3. He BLIDONHAA BHI-
YUCJIEeHUM, CPAaBHUTE:

a) f(-6,8) u f(-5,9); 6) f(=2,7) u f(=3,2).
29.37. HaiimuTe MPpOMEKYTKU 3HAKOIOCTOSHCTBA (DYyHKITAM:
a) y=x"-4x+3; 6) y =-3x>+Tx —4;
B) y = x°—10x + 25; r)y=-2x"+3x-1;
m) y=-16x*—8x —1; e) y = 3x*+10.

29.38. Haiinure 3HaueHUA apryMeHTa, IPU KOTOPBIX (hYHKIIUA
MIPUHUMAET IIOJIOKUTEIbHbIe 3BHAUCHUA:

a) y=—(x-2"+09; 6) y=4x+1)(x-7);
B) y = —x°+ 25; r) y =x(x-4).
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29.39. dyaknusa sanaHa GopMyioit y = x% - 6x + 9. Yrakure
HeBepHOe YTBep:KIeHIe:
a) rpauKoOM (PYHKIIMHN SBJSIETCS ImapadoJia ¢ BePIINHON B TOUKE C
abcmuccoil x = 3; 6) QYHKIIMA BO3pacTaeT Ha IPOMEKYTKe [3; +00)
u yObIBaeT Ha mpomMexxkyTke (—°; 3]; B) y > 0 mpu x € (—00; +00);
T') OChI0 CUMMeTPUU rpapuKa QPYHKIUUN ABJISIETCA IpAMas X = 3;
1) MHOKECTBOM 3HAUEHUHN (PYHKIIUM SBJSETCA IIPOMEKYTOK [0; +00).

29.40. Haiimure KoopAMHATHI TOUKU TrpaduKa KBaApaTUYHON
GyHKIUT Yy = —x% — 2X + 2, CHMMeTPUYHOI OTHOCUTEILHO OCH CHM-
MeTpuu rpadguka ero Touke ¢ abcimccoit, paBHOH’ 5.

29.41%, HaigmTe KOOPANHATHI TOUEK IIepeceueHrsI mapabdobl:
a)y =x?—10 u npamoit y = 4x + 11;
6) y = x* — 15 u npamoit y = 2x + 9.

29.42%, HanimnTe opAUHATY TOUKH IepeceueHus rpadpura GyHK-
nun y = 15 — x? u npamoii x = 2.

29.43%, dyuxknua 3agada popmyson f(x) = (1 — x)(x + 5). Ilo-
cTtpoliTe rpadUK 3TON QPYHKIIUU U HAUJUTE:
a) obOmacTb ompenesneHusa (GyHKNIuuU; 0) MHOMKECTBO 3HaAUEHUN
(yurnuu; B) HauboJblllee 3HaAUeHNE (DYHKIIUY; T') HYJIU QYHKITNHT;
) IIPOMEKYTKU 3HAKOIOCTOAHCTBA (PYHKIMM; €) IPOMEKYTKU
MOHOTOHHOCTH (hYHKIIUHU; K) OCh CHUMMETPHUU I1apaboJibl; 3) KOPHU
ypaBHeHU4 f(x) = —H; 1) paccTosgHIE OT BePIINHLI IapaboJIbI 10 OCHU
opauHAaT; ocu abciucc; npamoit y = 100; npamoii x = 9; K) paccrosa-
HUE OT OCU CUMMETPUM IIapadosbl 10 mpAMoi x = —18.

29.44%, DyuRIUA Y = —2x%+ bx +4 upuHUMaer HamGOJbIIEE
3HaueHUe B TOUuKe X = 3. Halimure aTo 3HaueHuUe.

29.45%, DyHKIUA Y = 3x%+ bx + 27 mpUHUMaeT HaUMeHBIIee
3HaUeHue B Touke X = —3. Haligure sTO 3HAUeHUe.

29.46%, I'padpuru pysrnuii y = ax’ny = 0,5x + 1 nepecekaiorcsa
B Touke (2; 2). Haiimure KoopaAmHATHI BTOPOM TOUKU IlepeceuyeHusd
9TUX I'pa(puKOB.
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29.47*%, Tpapurk QYHKIMM Uy = Xx°+ pX +q IIPOXOAUT dUepes
Touku M(2; 1) u N (1; —2). Hatigute p u q.

29.48%, 3amaniTe (POpMYJION KBaAPATUUHYIO (PYHKINIO, Ipadpuk
KoTopoii — mapaboJja ¢ Bepmmuuoii B Touke A(0; 4), mpoxoaaimnasa
uyepes Touky B(-3; —8).

29.49%, IlepumeTp NPAMOYroJbHOTO yuacTKa paseH 80 .
KakumMu moskHBI OBITH €r0 pasMephbl, UYTOOBI ILJIOINAAb yYacTKa
ObLTa HamboJIbIeir?

29.50%. Hucao 140 npencraBbTe B BIJe CYMMbI IBYX YICEJ TaK,
4TOOBI MPOU3BEIEHNEe 3TUX YNCeJ ObLIO HAMOOJIBIITNM.

29.51%, Ha pucynuke 16 wusoOpakeH rpapuxk QyHKIIUN
y = ax® + bx + c. Onpegenure 3HaKU K0oahOUIIEHTOB a, b 1 c.

29.52%, Ilonb3ysch JAaHHBIMHU PUCYHKa 17, pacmojiosKuTe Yic-
Jaa, b, c, km m B HIOpPsAIKe BO3PACTaAHUS.

29.53%. KBagpaTuuHaa pyHKIUA 3agaHa GopMyJIoit
y=ax®—(a+2)x +2. Haiizure HanGobIllee IeJ0e UUCIO, IPU-
HaaJekalllee MHOKECTBY 3HAUEHMU JaHHOM (DYHKIIUHN, €CJU ee
OCBhIO cUMMeTpun ABjsgercd nupamada x = —0,5.

29.54%. HalinuTe 3HaueHUe BhIpaskeHuA kK + b, rmey=kx +b —
ypaBHeHUEe MIPAMOI, IPOXOAAIell uepe3 TOUKHU IIepeceueHus rpa-
duKoB PYyHKIUI y = x°+ 2x u y = 6x — x°.

29.55%, Ha pucynke 18 musobpaskeH rpadpux Q(YHKIIUK
y = ax® + bx + c. OnpegenuTe 3HaKU K0adOUIIIEHTOB a, b 1 c.

Y

1 NJL A

\ 45° 4 O/ x
/ y=m
0 x y=ax’+dx+c y\=kx+b / 0\

K

Puc. 16 Puc. 17 Puc. 18
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29.56%. Hatimmre opamHATy BEpIIWHBLI I1apabojbl, rpaduK Ko-
TOpO# mepecekaeT ock Oy B TOUKe ¢ OpAMHATON 1, CHUMMeTpPUUYEH
OTHOCHUTEJIbHO IPaAMou X + 2 = 0 u mpoxoautT uepes3 TOUKY (2; 7).

29.57%. HaimuTe MHOXKECTBO 3HAUYEHUN (PYyHKIIUHU
2 2
y=(x+1)"+(x-3)".

29.58%. Touxka P(4; 37) npuHagiexuT rpadpury GQGyHKIUN
y= —x%+ bx + 5. Hafinure Hanbobiiee sHaueHne (PYHKINH.

29.59%, I'padpur GyHKIMHE y = x>+ bx + ¢ u306pakeH Ha pPH-
cyake 19. Iloas3ysch qamHBIMU PUCYHKA, HaWauTe b 1 c.

29.60%. Hynamu KBagpaTUYHON QYHKIIUY BUAA [ = 3x®+bx+c
ABJISA0TCA uncaa —4 u 5. Haligure: a) KoopaAMHATHI BePIIUHEI IIa-
pabosnl; 6) och cuMMeTpuu mapabosbl; B) HAUMEHbIIlee 3HAUEHUe
(byHKIUM; I') IPOMEKYTOK YOBIBAHUSA (DYHKITUH.

29.61*%, Ha pucynke 20 mzoOpakeH rpaduK KBaIpPaTUUHON
dyEKIUT Y = ax® + bx + c. Onpegennre:

a) o0JracTh onpesesieHns PYHKITUYU; 0) MHOYKECTBO 3HaUYeHU N (hyHK-
uu; B) HanboJIblllee 3HaUeHre (GYHKIIUN; I') ypaBHEHUE OCU CUM-
MeTpuu mapaboJibl; ) HyJau (DYHKIIUU; €) IPOMEXXYTKHN 3HAKOIIO-
CTOAHCTBA (PYHKIIMH; 3K) IPOMEXKYTKN MOHOTOHHOCTH (DYHKI[UMN.

29.62%, [Ina kBagpaTuyHoi QyHKINN y = —-9x> + 36 HaiizuTe:
a) 3HAUEHUS apryMeHTa, IPU KOTOPBIX (DYHKIUS IPUHUMAET OT-
puilaTegbHble 3HAUEHU; 0) IIPOMEKYTOK, Ha KOTOPOM (YHKIIUS
yOBIBaer.
yl
3

2
1

-10] 1 \3 45 6/ 8x |
Il —6—5 | 3-2-10) 1 x
i) =1

-3 -2

YA
4
3

Puc. 19 Puc. 20



140 C6opHuk 3agay no anrebpe

29.63*. Ilna kBagpatudHoil GyHKIuU f(x)=—-8x + 24x HailiguTe:

a) 3HAUEHUA apryMeHTa, IPU KOTOPBIX (DYHKIIUA IMIPUHUMAET II0-
JIOKUTEJbHBbIe 3HAUECHU;
0) IPOMEXKYTOK BO3pacTaHUA (DYHKIIUH;
B) MHOKECTBO 3HAUeHUU (PyHKITUN;
T') Bce 3HAaUEHUs apryMeHTa, AJA KOTOPBIX BBLIMOJHAETCSA HepaBeH-
ctBo f(x) < 0.

29.64%. 3agatiTe (hopMyJION KBaIpaTUUHYIO
byHKIUO, rpad@uK KOTOpPOi M300pakeH Ha
pucyske 21.

>

N W B otg

29.65%, N3BecTHO, UTO BeTBHU IapabOJIbI
y = ax® + bx + c HampaBJeHbl BHU3, 2 HYJIIMU 1101 5 5 A5 6%
aABasaoTca uucaa 6 u 14. Hanigure:

I~

)
a) MMPOMEKYTKY 3HAKOIIOCTOSTHCTBA (DYHKITNU; 3
0) IPOMEKYTKN MOHOTOHHOCTH (DYHKIIUH. 4

29.66%. Ilpm KakoM 3HaUeHUU YHUCJIA A
rpadur GyHKINHE y = ax® — 6x + 1 KacaeTca Puc. 21
ocu abciucc?

29.67%. HaimuTe Bce 3HAUEHUA YHCJA P, IIPU KOTOPHIX BEPIITNHA
1

napaboJisl y = §x2 —2px +12p pacnososkeHna Bbite ocu Ox.
29.68%. HaiinuTe Bce 3HAUEHUS YUCJA A, IPU KOTOPBIX abcIiiuc-
2
ca U OpAMHATA BepIIMHBI mapa6oasl y =(x—-9a) +a’+7a+6
OTPHUIATEJTbHBI.
29.69%. Haiigure HauboJbIlllee Iiejioe 3HaUEHUWE UMcJIa m, IPHU

KOTOPOM KBaJpaTuuHasd QPyHKIUA Y = —2x%+ 8x + 2m mpuUHEMAET
TOJILKO OTpUIlaTeJbHbIE 3HAUEHUA.
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§ 30. KBagpaTHsie HepaBeHcTBa. CcTeMbI
M COBOKYITHOCTHM KBaJPATHBIX HEPABEHCTB

30.1. Ha pucynke 22 usobpakeH rpadur
dyurnun y = x*> — 2x — 8. UcnonbayiiTe rpaduk
¥ peminTe KBaJpaTHOe HEPAaBEHCTBO:

a) x*—2x —8>0; 6) x°—2x -8
B) x°—2x - 8<0; r) x*—2x -8

> 0;
<0.
30.2. Ucnonp3ya cxemy rpaukra QyHKIIUN
y = x*—bx, U300pasKeHHYI0O Ha PHCYHKe 23,
pelluTe KBaaApaTHOe HEPABEHCTBO:
a) x> —5x>0; 6) x> —b5x

>
B) x°—b5x <0; r) x°—5x <

30.3. Ectu mapa6osa y = ax®+ bx + ¢ pacio-
JIOJKeHa BBIIIEe OCH a0CIMCC, TO HEPABEHCTBO
ax®+bx + ¢ >0: a) UMeeT OLHO pellleHUe; 6) He
UMeeT peIlleHU; B) uMeeT 0eCKOHEUHO MHOTO
peleHuii.

BribepuTe npaBUJIbHBII OTBET.

Puc. 23

30.4. Ecau BeTBU mapabobl y = ax”+ bx + ¢ HalpaBJeHbI BBEPX
u D =0, To HepaBeHCTBO ax’+ bx + ¢ <0: a) IMeeT OXHO PEIIeHNUE;
0) He UMeeT pPelleHni; B) uMeeT 0ECKOHEUYHO MHOT'O PEIIeHU.

Bri6epuTe npaBUJIBHBIN OTBET.

30.5. Pemure KBagpaTHOe HePaBeHCTBO, MCIIOJIb3Ys aJITOPUTM:

a) x*—6x+8<0; 6) 2x*—Tx +3>0; B) 2x%+ 3x +1<0;
r)3x*+x-2>0; ) x> —Tx>0; e) 2x> + Tx <0;
k) x°—25>0; 3) 9x2-1<0; n) 3x*—5x +12<0;

K)8x*—2x+1>0; 1) x*-10x+25<0; w™m)4x*—4x+1>0.
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30.6. PemuTe kBagpaTHOE HEPABEHCTBO:
a) —-5x?+8x —-3<0; 6) —x*+3x+4>0;
B) —Tx*+6x —13<0; r) —x*+12x -36>0.

30.7. HatinuTe Bce 3HaUeHUs apryMeHTa, IPU KOTOPBIX (PyHK-
muA: a) y = —x°+9x — 8 IPUHEMAET IOJOKUTEIbHbIe 3HAUCHN;
0) y =2x— x*—1 mpuHUMAaeT OTpULATeIbHbIe 3HAUCHNA.

30.8. Pemure cuctreMmy HEpaBEeHCTB:

x2—5x+4>0, 4x*-3x-1<0,
a) 6)

x> 0; x+2>0;
8) x2-10x+9>0, r) 2x*—5x-18<0,

x—-1<0; 4x +8 > 0.

30.9. PemuTte KBagpaTHOEe HEPABEHCTBO:
a) x*—16<0; 6) 9—x2<0; B) —x>+7>0;
r) x2+4<0; x) —8x*-5<0; e) 18x%—2<0;
x) 3x% >0; 3) —2x% > 0; u) —5x2 <0.

30.10. Haiigure Bce IieJible pellleHUs HepaBeHCTBA:
a) x*—-16<0; 6) x> —25<0; B)x*-11<0; r1)5-x*>0.

30.11. PemuTe KBagpaTHOE HEPABEHCTBO:

a) x> —7x>0; 6) x>+ x<0; B) 3x — x* <0;
r) x —x*>0; 1) 3x*—5x<0; e) 0,7x + Tx> > 0;
x) Tx —9x% >0; 3) x —2x% <0; u) 3x —5x*>0.
30.12. PemuTe COBOKYITHOCTh HEPABEHCTB:
[ x2-9x-10>0, [2x%+5x+2<0,
a) 0)
| x <0; |12-x>0;
[ x2-10x <0, (x2-9>0,
B) r)
112-4x > 0; 11-0,1x<0.
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30.13. HaiiguTe HauMeHbIIIee IIeJioe PellleHre HepaBeHCTBa:

a) x> —6x<0; 6) x°+5x < 0;
B) Tx —x2>0; r) x —0,1x% > 0.
30.14. Pemnute HepaBeHCTBO:
a) 4x%+ x > 5; 6) 12x2+1<13x; B) Tx —3>5x%—x;
r) 5—9x > 2x%; m) 6x®—x<x®+4; e) 2x% <10;
x) 22 <8x—T; 3) 3—-8x<2x - 8x%; u) x? > 36;
K) x> —7<0; 1) 9x2—1>x —11x%; M) 3x2 > x2.

30.15. Hailinure, mpu KaKUX 3HAUYEHUSIX IIEPEMEHHO:

a) BHaueHHd ABYUJIeHa X2 + x He npessImaoT 20;
6) sHaueHUs TpexwieHa 3x°+ 2x —1 MeHblIe 3HAUEHUIl ABYUIe-
Ha 5x + J.

30.16. Pemute HepaBeHCTBO:
a) x*+3x-1>0; 6) 5x®—2x < 4;
B) 6x < x®—3; r) 8 —5x% > —x.

30.17. Haiigure, mpu KaKWX 3HAUEHUAX IIePEMEHHON HMeeT
CMBICJI BRIpasKeHue:

a) V6 +x — x%; 6) 7x%—x;
B) /24 — 4x?; r) (7x —3x*—4.

30.18. Pemture cucrtemMy KBaJpaTHLIX HEPABEHCTB:

a){x2—6x+8>0, 6){x2+x—6>0,
x2-5x-6<0; x2—b5x-24<0;

x*-9x-10<0, 2x*-11x -6 >0,
? {x2—6x>0; {x2+4x<0;

x2—x-72<0, x2-5x-14<0,
A, e
x°—16>0; x°—42>0.
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30.19. HalizuTe HaumMeHbIIlee IeJioe PellleHKre CHUCTeMbl Hepa-

x2-25x>0,
BEHCTB
x2-49<0.

30.20. BeimosiHHUTEe HEOOXOAMMBIE TOXKIECTBEHHBIE HpPeodpaso-
BaHUSA U PEIINTe HePAaBEeHCTBO:

a) x(9 — x)<20; 6) 5x(x —1)>3 - 3x;
B) x(5x + 3) > x® — 4x; r) (x+7)(x—2)<5x;
m) x(5—-x)>2(x - 20); e) (x +2)(x +6)<5;
x) (x+4)(x +5)<20; 3) x*—3>(2x —3)(x +1);

n) (8x +5)(4 —x)<(x-1)(1-2x);

K) (4x - 1)(x -1)<2(x +6)(x — 2);

a) Bx+1)(x-4)-(2x-6)(x - 2)>4;
M) (22 —3)(x+4)-10>(5x — 6)(x — 3).

30.21. BriacHuUre, CyIlecTBYIOT JI1 TaKWe 3HAUYEHUA apryMeHTa,
IIpU KOTOPBIX (PYHKIUA y = x°—15x + 29 InpuHUMaeT 3HAUeHHd,
Oosabirue 15.

30.22. PemuTe cucteMy KBaJJpaTHbIX HePaBEHCTB:

x2>6x-9, x?>8x —16,
a 0)

x?—3< 4x; x®+4<bx.

30.23. HaizuTe cymMMy IIeJIbIX PeIleHU#l CUCTEeMbl HePaBEHCTB
2x + 8>,
(x-1)*>0.

30.24. IIpumeHuTe (opMyJbl COKPAIIEHHOTO0 YMHOMKEHUS U
pelnTe HEPAaBEHCTBO:

a) (x —4)' - 2x>T; 6) (x +2)* <2x+8;
B) (2x +4)° <11x%+1; r) 6x%+3>2(x - 1)%;
m) (x—4)° >17 - 8x; e) (x —5)° >4(7 - 2x);
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%) (9 —4x)” <5(4x +1); 3) 2(x — 2)* > (x - 5)°;
w) 4(x + 1) >3(x - 1)%; k) (x + 8)° + (x — 4)° < 25;
1) (5x - 3)°—(3x-1)°<8; M) (8x —1)° - (2x +1)* >15.

30.25. Haiigure, npu KaKUX 3HAUCHUAX II€PEeMEeHHOI:

a) KBajpaT AByuJseHa 3x — 1 MeHbIIIe KBajapaTa ABydYJeHa 6x — 2;
0) KBajgpaT ABy4JieHa 3X + 3 He MIPEeBOCXOIUT KBaApaT IABydJe-
Ha 4x — 4.

30.26. Pemure COBOKYIIHOCTh KBaJPaTHLIX HEPABEHCTB:

x2-2x-15>0, x2-3x-18>0,
a)| ", 6|,
x“+5x -6<0; x“°+9x+8>0;
x2-5x>0, x? > 36,
B) ) T) )
x“—x-12<0; x“—Tx+6<0.

30.27. Hatimure obsacThb onpeaeseHnda (DyHKITUN:

a) y = x*—25; 6) y = V16 — x%;
B) y = /2x° — X} r)y=x"-2x+1;
,a)y:\/2x2—x+1; e)y=\/3x2—4x+2.

30.28. HaiiguTe HaumMeHbIIIlee IleJiOe pellleHre CHUCTEeMbl Hepa-

x*—x-30<0,
BEHCTB

x%+x-20>0.
30.29. Pemure ngBOMHOE HEPaBEHCTBO:
a) -2<3x?-4x<0; 6) 10x —35<x?<11x —18.

30.30. Pemure HepaBeHCTBO:

2
x“+1 _ 24 x2

a > a%. 0) =— —-2x<0;

) =5 3 ) 7 h
2 B 2

)x+6_8 x>1; I‘)x+6x_8<3x’
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2 2
ﬂ)x —2x_x—5<1; e)x —4_2x+3>_1;
4 8 8 3
2 2 2
1 4x° -1
) ©10Y 9y > 45 g) 21 308 oy
5 3 5
2 2 2
- 2 4 -1 1
H)x x+x_1< x+3; K) x"+x  Ox >x+7;
3 3 6 9
2 2
x°+6x 2x+3 (x+4) 9
- = 6; — - <1
1) 5 i M) (x+2)
2 2 2
-1 2x -2 4 -3 -2
gy FTU_20-2 x4 oy B3 (-2 o gy
5 3 6 8 2

30.31. HaiiguTe, npu KaKuxX 3HAUCHUAX apryMeHTa rpaduk
QPYHKIUNU:

x2+1 o
a) f(x) = 5 JIEFKHT BBIIIIE IPAMOIL y = 2;
2
— 12 o
6) f(x) = % JIeKUT HIKe IpaAMoii y = 3.

30.32. Haiigure obJacTh ompeieeHns BhIPaKeHNsI:
a) \[7Tx -10x°-1 + Jx - 3; 6) V36 — x% —/3x —18;
B) Va? -9 +4x — x?; r) Ja? - 25 + /27 - x*— 6x.

30.33%. HafiguTe 4mMCJIO I[eJIBIX PeIlleHnil HepaBeHCTBa

2 2
(% ;63) = _42) < l;x Ha orpeske [-10; 3].

30.34%, Halinure Takue 3HaAUEHUA @, IIPU KOTOPBHIX yYpaBHEHUE
2%+ ax +9 =0 He uMeeT KOpHEIA.

30.35%. Halimure, mpu KaKUX 3HAUYEHUSIX P YpPaBHEHUE
2x%+ px +5 =0 uMeeT ABa PABIUIHBIX KOPHA.

30.36%. Pemmure HepaBeHCTBO (x2 - 7x)2 + 16(x2 - 7x) +60<0.
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§ 31. @ymwuun y = £ (k2 0), y =% y=|x|, y=Jx

31.1. Ina pyHRIuM f(x) = x® maiigure f(1); f(-1); £(2); f(-0,1);
f(100); f(—v2); £(V3).

31.2. Hajigure sHaueHne QYHKIUH y =|X| IpH 3HaYeHUM ap-
I'YMEeHTa, PABHOM:

a)2;  6)-9;  B)0,43; r)-2,6; @) 3;  e) —5V2.
31.3. [Ina pyHKIuUU y = x° HalIuTe 3HAUEHHUe apryMeHTa, IPH
KOTOPOM 3HaueHNe GYHKIUYN PaBHO 2i7; 0,008; —0,125; 7ﬁ.

31.4. Tna pysrnun f(x) = \x\ HaWuTe 3HaUeHUEe apryMeHTa,
IIPU KOTOPOM:

a) f(x)="17; 6) f(x) = g; B) f(x) =/7.

31.5. Kakue u3 caenyioiux (PYHKIUI ABJIAIOTCA OOPATHBIMU
IIPOIOPIIMOHATLHOCTAMMU:
a)y=—%; O)y=3; BYy=3x 1ny=3+x; Jl)y=%?
31.6. Oupenenure Koah(pUImeHT 00pPaTHON ITPOIIOPITUOHATLHOCTH:

__3. __1, _ 11, _ 42, _ 2
Ay=-75 Oy=-53 By=—" TDy=-—7; RDY=g.
31.7. Yoeogurecb B TOM, uTO TOouKa (—2; 1,5) mpuHAAJIEKUT

rpapuKy QyHKIUU Yy = —%.

31.8. Ilpunanmexxkut jam Touka (—3; 1) rpadury ¢(yHKIIHIN

y=-32

31.%. Kakwme us Touex (0; 5), (—1; 5), (1; -5), (1; 5) mpuuagiexkaT
rpaduKy QyHKOUN Y = —%?

31.10. BepHo J11, YTO TOUKA:
a) (9; 3) npunagyexuT rpadpurky QyHKIUN Yy = NES
0) (9; —3) He mpuHAAJIEKUT rpaduUKy QyHKIUU Y = Jx ;
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B) (—3; J3 ) MPUHAAJIEKUT rpa@uKy QyHKIIUU Y = NES
r) (1; 1) He mpuHaIEKUT IPAaPUKY GYHKIUHN Y = Jx?

31.11. Ilpunaaiyexur jiu rpa@uKy QYHKIUA Y = Jx Touxa:
a) (-4; 2); 0) (49; 7)?

31.12. Kakaa w3 TOUYeK IPWHALJIEKUT TrpauKy QYHKIUU

y=+x:

a) (36; 6); 6) (6; 36); B) (—6; 36); r) (36; —6)?
31.13. BepHo 1, uTo TpaduK QYHKINK Y = X° IPOXOJUT depes
TOUKY:
a) A(3;6); 6) B(0;0); B) c(;; ;)
r) D(~50;-125 000); m E(\3;9)?
31.14. Ilepecekaer jiu rpad@uK GyHKIIUU Y = 16% och opauHAT?
31.15. Kakue u3 rpaduKoB (PYHKIIMIA IepeceKaioT OCh OpAnHAT:
Ay=42 Oy=10%  By=-10x+T;  p)y=-2

31.16. BepHo Ji11, uTO 00JIaCTh OIIpeAeeHnA (DYHKIIUA § =
BCe umcia, Kpome: a) x = 0; 0) x = 5?

31.17. BepHo Ji11, YTO MHOYKECTBO 3HAUEHUN QDYHKIIUU Y =
Bce umcJia, kpome: a) y =0; 6) y = 5?

R|ot R ot

31.18. Bepuo 11, uTo X = —25 He BXOJUT B 00JIaCTh OIIpeAeIeHI s
bysRIUN Y = Jx?

31.19. Kakue u3 3HaUeHUNA X BXOIAT B 00JIaCTh OIIpeHeJIeHUs
byuKIIUU Y = Jx: a) 81; 6) 0; B) 3; r) —-49?

31.20. IloctpoiiTe rpaduk QPyHKIIUU Y = —
yOnIBaeT manHasa pyHKIuA apu x > 0?

. Bospacraer unu

LN

31.21. Onpenenure Koapdunuenr k, ecau touka (7; 0,8) mpu-

HaJIeXKUT rpadpuKy QyHKIUU Yy = E.
X
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31.22. Haiigute 3HaueHue (GyHKIIUU Y =Jx (eciu 3TO BO3-
MOJKHO) IIPpU 3HAUEHUU apryMeHTa, paBHoM: a) 49; 6) 0,01; B) —1.

31.23. BepHo g1, uTo rpadpuK PyHKIINA:
a)y = % PacCIIOJIOKEeH B IIePBOI U TPEeThell YeTBEPTAX;

0) y= ~5 pPacIIOJIO’KeH BO BTOPOHA M YeTBEPTOM UETBEPTAX ?
X

31.24. IlocrpoiiTe rpaduk QYHKIUU Y = 8, Bospacraer uanu
X

yObIBaeT maHHasd pyHKnua apu x <07?
31.25. B KaKux 4eTBepTAX KOOPAUHATHOM IIJIOCKOCTH PACIOJIO-
JKeH rpapuk QyHKIIUUA:

_1. 20’09' :—E?
a)y—x, 0) y o B) y Sy

31.26. Touka (—4; 22) npuHaAJIEKUT rpapuKy GYHKIIUU, ABITIO-
mieicsa o0paTHON IPOMOPIIMOHAJIBHOCTBIO. 3ajanTe 3Ty (DYHKITIIO
dopmyaoii.

31.27. BepHo jiu, uTO:
a) b > 2; 6) /4,1 <2; B) /3 >1,1?

31.28. CpaBHHTE UHCJIA:
a) V3 u 2,1; 6) 3 u1,5; B) V3 u \/2,9.

31.29. CpaBHuTe 3HaUeHUA QYHKIIUA [ = Jx apu:
a)x=5,3ux=5,7; 6) x =2J6 u x =2J7.

31.30. Nama ¢yurumsa g(x)=|x|. Pacmomo:xure B HOpSAAKe

yObIBaHUA 3HAUCHUA PDYHKIINN: g(—\/g); g(-1,8); g(-1,7).

31.31. ITocrpoiite rpadur pyarmuu f(x) = % 1 HafiguTe:

a) f(-2) u f(8); 0) sHaueHMA apryMeHTa, NPU KOTOPBLIX 3HAUe-
HUe (PYHKIUU PaBHO —8; B) 3HAUEHUS apryMeHTa, IPU KOTOPBIX
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(GyHKIIUA IPUHUMAET IIOJIOMKUTEIbHbIe 3HAUEHU; T') IIPOMEKYTKHU
yObIBaHUA (PYHKITUNA.

31.32%. B omHOMI cucTeMe KOOPAMHAT MOCTPOoHTe rpadpuku pyHK-
WA 1 HalAuTe KOOPANHATHI UX OOIIUX TOUEK:

a)y:x31/1y:1—x; 6)y:x31/1y:\/;;
x+6 _ 16,
B) y=|x|my=-"7-; r)y=[xjuy=">

my=|x|my=-x>+8.

31.33%. B KaKuX 4eTBEPTSAX KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH PAacIo-
JOKeH rpapuk (pyHKIINU:

:—@' :ﬁ' — _79
a) y 3 6) y P B) xy = —11

31.34%. Onpenenute Koapdunuent k, ecau Touxka (—5,6; —0,8)
k

m-

31.35%. IIpu KakuxX 3HaUeHUAX k u b rpaduku GyHKIIUNR y = k
u Yy = kx + b IPpOXoAAT yepes TOUKY: o
a) (2; 5); 6) (017; _2a 1); B) (_Sal; _0a05)?

IPUHALJIENKNUT I'PaPpUKy QYHKIUN Y =

31.36%. Touku (n?% 3n) u (1; 3n) npuHaAIEKAT rPpadUKy PYHK-

oumM Yy = %, onpeneaure k u n.

31.37%. IlpuHaAJIeXUT JU TOUYKA (8—4\/§; \/5—\@) rpadu-
Ky QYHKIIUHA Y = Jx?

31.38%. CpaBHUTe 3HaUeHUA QYHKIUU Y = Jx opu x = 5

u x =44 + 2. Vi1-1

31.39%. Jlna KasKIOro 3HAUEHWA 4Yucja kK OoIpenesuTe UYUCTIO
TOUeK IepeceueHUA rpaduKoB pyHKnmi y = x° u y = (B +1)x.
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§ 32. PammonaasHasa npoos. Cokpanienue
panmnoHAJbHBIX Ipo0ei

2,5
32.1. BepHO Ji1, 4YTO BBIpa’KeHUe: a) 2— + gy, 0) xTer;
B) ﬁ — ABJAETCA TPOOHBIM pauHOHaJIBHLIM?
xX=Yy
-4

32.2. BepHO Ji1, YTO BBIpasKeHue: a) 6, Tz+2 3%Y5 6)
3+y

b

15

B)

— SABJISIETCS I€JIBIM PAIlMOHAJIbHBIM ?

x—-6
32.3. BepHo a1, YTO 3HaAMeHATeJb APOOI:
a) % mpu x = 6 obparaerca B HYJb; 0) 5 __ xx mpu x = 3 obpa-

II[aeTCA B HYJIb?

3
32.4. Bepuo au, uToO 06JIaCTB oIrpeneyeHUss ApooOu: a) ;Z —
BCe 4lcJa, Kpome 6; 6) 6 3,  BCeuHciIa, kpome 3?
32.5. Kakue us clIegyONINX BLIPAMKEHIIN:
) 1 0,3y .
a) 2,3x — 1 ; 6) 3x B) ;
5y 3 x-y
1 .2 5% B %y v
4+ x°y; = e) ——— — IoTCA:
r) 4+ o55%Y n ) o5x ¢  mIAIOTOR

1) meabpIMU paMOHANBLHLIME; 2) IPOOHBIMU PAIMOHAIBLHBIMU ?

32.6. Ilpu xKaxoM 3HAUEHWU IIEPEMEHHOIl 3HaMeHaTeJlb ApPo0Ou
2+x

2x + 3

pasen myJ0? Hatizure 061acTh onipeieIeHUSA JaHHOMI IPOOH.

32.7. Ilpu KakoM B3HaAUeHHHN IIepeMeHHOII 3HaMeHaTeJlb IPO-
2x +9

4,5 -x
Hasg OpoOb He mMeeT cMmbicjaa? Hailigmre o6JiacTh ompemeeHUS

2x+9
BbIpaKeHU A .
4.5 - x

ou

paBeH mymaio? Ilpu KakoMmM 3HaAUEHUU II€PEMEHHOI JaH-
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32.8. HaiiguTe 0o0sacTh onpeneeHs Ipoou:

1,2x — 4 3x% +x
a) —— —; 0) ——.
) 5x+2 )8+20x
2(x + 2
Axx2) 2
x(x+2)  «x
0,2x -1

2 +2x

32.9. CpaBHUTe 00JIaCTH OIIPEeJIEHN I BEIPAKEeHU I

32.10. Ilpu xaxoM 3HAUYEHUU IePEeMEHHOU Ipo0b
uMeeT cMbIciia?
32.11. IIpu KaKUX 3HAUEHUAX IIepeMeHHOM UMeeT CMbICJI BbIpa-

JKeHue:
3+a 3 9 X+ 2 8

a ; 0) x°—4x° + 2; B) ———; ry ———7?

)2—5a’ ) ’ )x2—9’ 2m? +5

32.12. Ilpu KaKuX 3HAUEHUAX IIEPEMEHHON MMeeT CMbICJ BbIpa-
JKeHue:

2 2
a)73a +b2; 6) a® +ab+ 2; g) X Y9
24 — 6a a x+y
32.13. Haigure obsacTh onpeaeeHs 1poou:
0,8x — 2,4 12 0,2x -5
a) —(————; 0) —=—; B) ————.
)0,3x—0,9 )2x2—72 ) 44+ 1
X
32.14. IIpuBenuTe 1pobb - a , K SHAMEHATeIo 10 — a.
32.15. BepHo jim, uTO:
5b b 353 3x 2b b 3x 3

32.16. JIpo6nb 12‘12 MOKHO COKPATHUTh TOJIBKO Ha: a) H5; 0) a;
a

B) 5a. BerOepuTe npaBUJIbHBIN OTBET.

32.17. MoXHO JI1 COKPATUTh APOOH C;+23 Ha: a) a; 6) 3?
a
32.18. BepHo g1, 4TO:
3xy® _ o 2. a®v _ d®, 3xy _ o . a®b _ a®o
a) xy =3y"; 6)W_T’ B)T—Sy, F)M—T-
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6
32.19. Opobn ‘112“2 cokparuau. B orBere moayumau: a) 30a;
a

6) 3a*; B) 3a®. BribepuTe IpaBUIbHBII OTBET.

32.20. Omnpenmenaure OmHOUJEH HAMOOJIBIIEH CTeIeHH,

Ha

KOTOPBIA MOKHO COKPATUTh IPO0b, 1 COKPATUTE APO0h:
4a°p* 4ab 24a°p* 45ab

a) a4 3; 6 agc ; B) a . ; azc;
8a~b 12a°bc 8ab 12a°b
3Oxy2 . 48x3 323 3xy2 . Sxyz

) 35 e) i’ ) 5 8 = o5
15x*y 12xy%2 15x%y 12xy°z

32.21. Beruucaure 3HaveHue Apodu Ipu YKasaHHOM 3HAUYEHUU
mepeMeHHOM:

5a8 84a°%p?
a apu a = 0,5; npua=4,b=>5.
)125a3 P )2143 P
32.22. Coxkparure gpoOb:
170a°b3c% 6 17a%b%c . 5) 0,lmn | r) 0,3m3n*
68a'b%c® ’ 68ab’c®’ 0,2m?n?’ 0,2m?n?
32.23. BepHo Jam, 4TO 3HaueHUs ApPodOeit x2+ 1 R x+1 R
1 ¥ -1 (x-1)(x+1)
7 PaBHBbI IIDA BCEX X #lux#-1?
x p—
2a(a +b
32.24. [Ipo6b (72) MOJKHO COKPaTHUTh Ha:
4(a +b)
a) a; 0) a+b; B) 2. BribepuTe npaBuJIbHBIE OTBETEI.

32.25. Ipobb coxkpatuam Ha 2x + 1 u moayuuau aApoOb 1

Kaxoii 6n11a Apo0OBL 40 COKpAaIeHus? 1-2x
32.26. CokparuTe n1po0b:
2) a2—16; 5) 81 - a® : 5 2—2xy+y2;
ax — Ax b2 + 9b2 3x% - 3y?
r) 4a® +28ab + gbz : 5 3a® - a’b i e) x42— 16y:
14a” - 14b b*—-6ab +9a x“+4y
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2 2

4p“ —
22 7% npua=4,4,
a b

32.27. Hatinure 3HaUueHVE BbIPAKEHUA: a) 5

2
b=3,7; 6) (xy‘_yx) mpu x =5,1,y="17,1.

32.28. Cokparure 1po0b, MCIIOJNb3Ys AJIS Pa3IOKEHUA Ha MHO-
SKUTeIN (pOPMYJIBI COKPAIIEHHOIO YMHOMKEHHNA:

2) 1-x% 6)1—9x2. 8) a® - 6ab + 9b* o) 4a® - 12ab + 9b*
5-5x’ 5-15x’ a?-9v> 4a® - 9b*
(a +7b)?

32.29. BepHo am, 4TO ApPOOH MOXKHO COKpaTHUTh Ha

2a% - 98b*
7b + a? Kakas gpo0Ob moryauTcs?

32.30. IlpuBemure apo0L K IeJIOMY pPallMOHAJIbHOMY BBIpa-
JKeHUIO:

2 2 3 3
-2 +1 -2 +1
NCEL) 5 @1, INCEL) INICREVS
2-x -1-a 2—-x -1-a
122542 - b? .
32.31. YupocTure BbIpaskeHUe “a5ab B2 1 HaWaguTe ero 3Ha-
yeHne npu a =6, b= 7. av-
32.32. CoxkpaTure gpoOb:
(2x—.‘2y)2 ) 5 (3x+4y)2 . B) x8 —xt r) al? - p*
4x2—4y2 ’ 9x%-16y> ’ x4 x?’ a®-p? "

32.33. PasjoxxkuTe Ha MHOMKUTEJU KBaApaTHBIN TpexdJyieH B
YHCJIUTEJIe U 3HaMeHaTeJie PoOU M COKPATUTE APO0h:

9x?—6x+1, 5 8x%—2x -1
6x°+x—-1" 16x%+8x+1
32.34. Coxkparure Opo0Ob, UCIIOJIb3Ys AJITOPUTM COKPAIeHUT:

a) xy—x+y—y2. 6) 1542 + 2bc — 5ac — 6ab
2 ’ 4bc —15a% - 10ac + 6ab

X —y2
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32.35. IlpexncraBbTe B BuAe HECOKPATHUMOU APoOU BBIpaKeHUE:

x®-4x+4 5 y2+14y + 49
(x+5)°-49 (y+3)-16
o -4 4
32.36. HatimuTe 3HaueHNE BhIPAKEHIS LmRxTR ;C al nopu x = 2,5.
(x +4)° - 36

32.37. Ilpu KaKOM 3HAUEHUU X 3HAUEHUE BLIPAYKEHUS:

36x°y 65x5y52%

a) ——2_ paBHO 3Y; 0) —— 2~ paBHO 4y?

)4842p y )130x522p y
6,5

32.38. Haligure 3HaueHe BhIPpaKeHUs 0025502112’ ecau a = 2b.

c—a+c2—a2

32.39. Coxparure 1poOb 1 HaWauTe ee 3HaUe-

c+a+c®+2ac+ad®

Hue npu a = 6,73, ¢ = 3,27.
1

32.40. CpaBHuTe 00JacTH OIpPeNeJeHUA BBIDAKEHUA —; 5
X%+

- x*+2
(22 +2)(x - 2) ‘

32.41%, Ilpm KakmxX B3HAUYEHUSIX IIePeMeHHOIl BhIparKeHUe

3 T nMeeT CMBbICJI?
5+t
-1
(x-1) g_1
32.42%, HaniguTe 00JaCcTh OIIpeAeIeHIS BIPAMKEHI ’;’
6+—
32.43%, IloctpoiiTe rpadpuk GyHKIIUN: m?
2
(x—1) (2x - 2?)
a)y=-—" O)y=-———-:.
)y = x-1 )Y x® + 2x°

32.44%, Coxkparure apodb, rae m, n, k — HaTypaJbHBLIEe YHCJa

ooJbIiie 2:

) 48am—2bn—3 012x2m 3n+1 2k 1
q) 2%¢ 9 .

144am—1bn ’ 0,36xm 1y3n 222k+1




9 kKnacc

157

32.45%. Corkparure apobs (m € N), ucmob3ys (popMyJIbl COKpa-
IIIeHHOT'0 YMHOKEeHU S :

2m_1 x2m _ yAm
a) 72; 6) 2

(xm+1) (xm+y2m)

32.46%. CoxkpaTure ApoOh:
2) x4—15x2—16; 5) xt-4x%+3 :

xt-17x%+16 x3+2x% - x -2
B) 4x% - Sxy + y2 : r) 6a%+ ab — 2b* .

4x -y 4b® —11ab + 64>

32.47%, Hanaure, IpU KaKUX 3HAUEHUAX IEePEeMEHHOM BbIpa-

JKeHue 4 He UMeeT CMbICJIA.

-2 +2x-2

32.48%. IIlpu KaKUX 3HAUYEHUAX MePeMEeHHON BhIPaKeHUEe MMeeT
CMBICJI:

a)

xX+95 . 6) x*+9
(|x|-5)x+5(5+x%) [b+4[+5

32.49%. Haigure 00J1acTh OnpeaeeHUA BhIPAKeHU:

‘ 1 1‘ +1
a+ . 1
a) a+1 ’ ‘x+1‘+x2'
32.50%. CoxkpaTure gpoOb:
|x-4]+5 lx+4[+5
a) ————3 0) .
(x-9)(x+1) (\x\—g)(x—l)

32.51%, Ilpum KaxkuxX HATypaJbHBIX 7 3HAUEeHUE BBLIPAKEHUSI
6

[ ABJIAETCA HATYPAIBLHEIM qucaIoM?

n_
32.52%, TlocTpoiiTe rpapuK PpyHKITUN:

x?2 —6x+8 x> +x-6
VY= 0y=""5
8) _x* —4x|-5 r) X —|x]-2

Y="Tx-5 Y= "% |x
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§ 33. JlelicTBuSA ¢ pAIIMOHAJBHBIMH TPOOAMHA

2x + Ty 252

33.1. BepHo g1, uTO pannoHaJbHbIE IPOOHU . u nMe-
IOT OOIITUII 3HAMEeHAaTeJNb XY ? Y Y
b
33.2. HatizuTe oOmuii 3HaMeHaTeJab apodeii % u @ IIpo-
BepbTe, UTO +b—2b(a+b)ni—i
PHTe, 3a  6ab 6b 6ab’
33.3. IIpuBegure 1pobu K 00IIleMy 3HaMEHAaTeJIO:
11 Y.
a 0) — um =
) 7 ) b2
1 5a +c 5¢c+a
B) - U —; r u
) b3e bed ) ca 5¢2

33.4. HaiguTe 001Ul 3HAMEHATEJIb APO0eii:

11 7 2a+4 2a —4b
a u 0 u .
) 36x%y% ~ 3x%y 5 ) 15a° 254>

a+b a->b
u

33.5. BepHo i1, 4TO OO 3HAMEHATEJb APo0ei 5 2
—-C — be

paseH: a) b(b — ¢); 6) b% — ¢??

33.6. IIpuBeguTte gpobdu K 0o0IIIeMy 3HAMEHATEJIO:

]_4 5 u 1 . ; 6) 5z u - z .
32x%y 24 xy z2-3y  z°-38zy
33.7. BepHo Jam, uUTO OOIIMIA B3HaAMEHaATeJb PAINOHAJIbLHBIX
o 3ca a-3c
obeit u aBeH:
AP a+4c az —4ac p
a) a® — 16ac?; 6) a® — 16¢?
2
33.8. Haiimzure oO0minii sHaMeHaTeJb APoleii b 5 U ab ,
anc an + 3cn
rae n > 2, n — HaTypaJIbHOe YICJIO.
b a”
33.9. IlpuBegure gpodu K oOII1e-

4n 2nym 2m u 2n m
a"+4a”"b™ + 4b a“"+2b
MY 3HaMeHaTeJIIO.
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33.10. Haligure cyMMy paliMOHAJbHBIX IPOOEIi:
a+2 a-2 5 7
a n ; 0) = u ~;
) — g ) . 5
b-6 a+4 12 4
B) — U ; e g
) 6b 8a ’ ) c3d? c2d
33.11. HaiizuTe pasHOCTh PallIOHAJIBLHBIX APO0eTi:
2 -2
a) L% L5 6) > u T,
4 8 x Y
b-6 a+4 12 4
B) — 1 ; r) =5 1 ——.
) 6b 8a ’ ) c3d? c2d
a b2

33.12. BepHO s, UTO IIPU YMHOXKEHUU IPOOU b Ha — MOJY-
a

3,43
a+b?

b
yuTcda: a) —; 0
) a’ ) a2b

a

33.13. BepHO JIM, UTO IPU AeJIEHUU APOOU b Ha Z—z IIOJIy-

gurea: a) %; 6) 29
b a

33.14. Haigure cymmy gpooeii:
b-5 a->5 3 3
n ; 0 17 .
5av?  5a%b? ) a-2b  a+2b
33.15. Haigure pasHOCTh apobeii:
b —
*2 u Lg; 0) 2y 2
3a%b 4ab® a+b a-b
2a 2

33.16. BrImmostHUTE YMHOMKEHME U JeJieHue apodeii b u b
a

a)

a)

33.17. BelmoJsiHUTE OeiCTBUA:

3b+x dab
a) x- ; 0 : (ab).
) x3 ) a+b ( )
33.18. Haligure cyMMy 1 Pa3HOCTDb IPO0eii:
5 5 1 1
a u ; 0 u .
) m*-n®  (m+n) ab—4b>  ab + 4b*
33.19. BrInmoJHUTE AEMCTBUA C PAIIMOHAJILHBIMI JPO0AMMU:
a)a+x+a—x; 6) 5x—2y+5x—2y;
a x 5x 2y
B) X+y x-y, r) 1—b_b+1'

x-y x+y’ a+l 1-a
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33.20. BeimmotHUTE AEWICTBUA C PAIlMOHAJIBHBIMY IPOOSIMU’:

3x 2 3
5) 9(x+y) oy ; 0 20(a + b)Y _40(a+ b)* .
y2 7(x N y)z 3p3 9p2
33.21. BIIoJTHUTE CJIOMKeHIe PallIOHAJIbHBIX APO0eii:
a) 2cc—+11 " i:i 0) ngi - 1a—_22a'

33.22. BrlnmostHUTE NEeHCTBUA:

2b y
a) 3a’b- 2% ; 0) (x+ ;
) 94° ( y) —y
5 xy? 3 a(a2+x)
B)28ax-—3; r)(ax+a):7.
4a a+x
33.23. 3anuinuTe B Buae Apoou:
3x+1 2 3x + 2 1
+ ; 0 — ;
x> -6x+9 3-x )25x2—16 5x — 4
B) 5x +1 2 r) Tx+2 1

+ ; - .
25x%2 —10x+1 1-5x’ 49x% 4 2-Tx

33.24. BeimosiHUTE AelicTBUA, IPUBeAA BbIpakeHUe K HeCOKpa-
TUMOM APOOM:

a+2b 3a+b

a) s 6) s
a-2b a+2b 3a-b 3a-b
3a+b a+2b

B) b r) R
3a—-b 3a+b a-2b 2b-a

33.25. IlpencrasbTe B BUJe APOOU BhIpasKeHUeE:

a) EY) )-(x2—y2); 6) "0 ;:(xz—yz);

(x + (x +
B) (2 )2 (4x? - ?); r) (2x+y) : (42 — y?).
(2x -y) (2x -y

2x — (2x -y
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33.26. BuIimmorHuTe NEeCTBUA:

4 12 - 6
a) - 6) 2+
2a°—ax 2ax-«x 6y-36 6y-y
b 9a 22 -x 11
B - ; r + .
) 3a®—ab 3ab-b%’ ) Tx 121 11x — x?
33.27. IlpeacraBbTe BhIpaskeHUe B BUe APO0OM:
4 6
32y 232
a) (— 5| 0) | —5— | -
m a
2b +a a+b

n HanguTe ero

33.28. Ynopocture BBIpasKeHUeE
3HaueHWe ipu a =4, b= 8.
33.29. BrImmosiHUTE AEMCTBUA C PAIIMOHAJBHBIMU APOOAMU:

a(b+a) g2

2) 36x° | y°2° 6) 44a%¢* . 88a3¢ .
2Ty 1222 363 98’
6x° . y326 . 42a8¢% . 844"¢°

) 5 4 4 F) 3 ° 4 *
2°y" 12x 3b 9b

5
33.30. IIpencraBsre BeIpaskenue 15a%b” - ZZbS B Bue ApoOu.

33.31. BeImosiHNTE BRIUNTAHIE PAIlMOHAJIBHBIX APO0eii:
x+2

2x _ 9 . 6) 1 _
2x -6  x2_34° x-1 3x2_-3x

33.32. BuIITOJIHUTE AEHMCTBUA C PAIIMOHAJIBLHBIMU APOOAMMU:

a)

xz—xy . y2 . 6 Xy . xzy2 .
a) T ) 3, 2 ° 27
y x a’+a a+a
2
m*+3mn _p? 3p3 2p2
B) — .. T) ‘;bz.abz.
n m a —a a—a
33.33. IlpeacraBbTe B BUJe APOOM BhIpasKeHUe:
a) (x+2)2 ,(x2_4). 6) (x+2)2 .(x2_4).
2x — 4 ’ 2x -4 ’
2 2
(2x +4) 9 (2x +4) 9
-~ -(4-x7); ~— :(x"—4).
B) 6x—-12 ( ) r) 2x — 4 ( )
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33.34. YupocTture BhIpasKeHNe, BLITIOJHUB TeHCTBUA:

1

a) & 4 5 __c¢ . 6) 2% T _~*Y
4x 12y gxy2 3a 6b 2ab
33.35. YupocTuTe BhIpasKeHUe:

a) 28a° ,(_ 63x? ) 4942 . 5) 45m’ .(_ 56 p? ) 3m
273 150a/ " 2543’ 49 p? 27m? p
33.36. BrimosiHUTE HEeliCTBUA:

2 2 2 2

a)a+a+b+a; 6)a+b b b.

33.37. IlpencraBbTe Iiejioe palMOHAJLHOE BBLIPAasKeHNEe B BUIE
JPoOM 1 BBIIOJHUTE JeNCTBUI:

x> (a- x)2
a) —+y; 0) — + x.
Y 2a
33.38. BuITosTHUTE CIIOMKeHMe PAIlOHAJIBHBIX APO0eTi:
x>-5x+4 x%+4x+3 +5x+4 x®>-4x+3
a) + ; 0) -
x—1 x+1 x+1 x-1

2 .2 2
-b bx“—2b b
33.39. Yupocture BhIpasKeHUe a -2 xr

W HaAugUTE

bx — b2 b —b*
ero 3HaueHue npu x = b+ 0,5. * *
33.40. YupocTure BeIpaskeHUue:
-1 1-— 2
a) x - x . 6) X 1

x+2 x2438x+2 2x% —3x+1 x-1’

2 _ a2
x4+1. F)Zxx+4x

2% 4+ Tx+5 x+1’ 2 _5x+3x2 3x-2°

33.41. BeImoJIHUTE AeliCTBUA:

2 2 _
a) x x . 6)x 4xy 4y

- ’ 2y2—xy x -2y’

3ax —2—-x+6a 3a -1

2 2
5) 5x°+18x _ bx : r) x“+3xy 4 3x )
5ax-2-x+10a bHa-1 3y?—xy x-3y
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33.42. Haigure 3HaUeHNEe BhIPAKEHI:

(x-y) (x+y)  x-y
(x+y) (x-y) «+ay

npu x = 10;

(3x - 2y)° ) (3x + 2y) . 3x-2y
(3x+2y)° (3x-2yf 3x°+2xy

aopu x = 0,35.

33.43. BrImmotHUTE YMHOMKEHUe apobeii:

a2b  15c2 (3a+ 0)2 2(9a2 - bz) ab \2 c(2b+¢)
a " a2,27 ) ) 7 2 B) T e ¢
5¢  3a2b 43a-b) 94%-¢ 2b+c a’b
33.44. BuImoIHUTE AejieHne Jpooeii:
2) 11lab(c +d) _33b(c+d) 5) 1at6b 49a® - 36b%
8d3 ) 2ad be2rc® T clb+e)
B) 4a2—y2. 2czt—y2
4a " 2a+y)
33.45. HaliguTe 3HaUeHNe BhIPAKEHU:
2
(2x-38)" 8x-9  8x-12
a . : npu x = 6;
) x2-9 x2 x%+3x P ’
2
x-13)" 3x+2 _ 9x+6
0 ( . : npu x = 0,6.
) 2-1690 22 oP+13x T ’
33.46. HaliguTe 3HaUeHNEe BhIPAMKEHI:
39x°¢7 | y° | 274%
a . : opu x = 9;
) 2y 13x%8 2t P ’
30ttt | Y | 2147y
8] . : npu z = 0,2.
) z6y9 18 x%¢8 242 P ’
o 362—2xy+y2 y2+2xy+y2
33.47. BuIIOJIHUTE NEeiiCTBUA: 5" 5 .
Xy + x x° - xy
33.48. IlpeacrasbTe B BUJe APOOU BhIpasKeHUe:
2 2
x+2 3a+2
a)(zzlz(x2+4x+4); 6) (3):(9a2+12a+4).
X — a—
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33.49. BeimmorHUTE AEWICTBUA C PAIlMOHAJIBHBIMY TPOOAMU’:
2 2
-b
a) 1 a

. 6 3x x%+ 3x .
b 3442 2, 3’ ) 5 3 dxy_3-2y+6x
a a’+a“b+ab”+b y+ xy y+ox
B) 1 _ x—-y . 5x x2+5x
xz—y2 x3+x2y+xy2+y3’

2y+5 4dxy-5-2y+10x’

33.50%. BoimosiHUTE OTEHCTBUA:

36x5m+2t7p_1
27n+2y2k+4

. y2k+225n . 27x2m74y

x6m+2t8p Zntp—l

k
4k 3k 4 3
33.51%, IlpencraBbTe BBIpa:KeHHe 3Sx°y° 129; 5y : (x 6)
B BUJIe APOOH. z

33.52%, HaiguTe 3HaUeHUE BLIPAMKEHU I
3k 3k+4 k+3 k-1
8a Zk : 45g+2 . 265,“1, ecima=>b,c=05.
c c 9a

33.53%. YupocTuTe BhIpakeHUe

(227 +1)(4x* +1)(162° +1)- 251
256x " -1
33.54%, Hanigure CyMMY U Pa3HOCTh APO0eii:
1 1
a) u ;
a2n _ b2n a2n + b2n _ Z(ab)n
6) 1 _mu 1

a4n _ b4n a4n + b4n + 2a2nb2n

_ C
b d’ a+b c+d’

33.56%. YupocTure BeIpaskeHune, IPeJCTaBUB KaxKI0e cjaaraeMoe
B BUJle PA3HOCTU JPOOHLIX BLIPAIKEHUIA:

1 1 1 .
D) a2 T @r2ard) @rd)as6)  (ar6(ar8)
6) 1 n 1 n 1 n 1
bo+3) (B+3)b+6) (b+6)b+9) (b+9)(b+12)

33.55%, [lokaskure, uto ecain % = £, 70 — 4

1
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33.57%. JlokasKuTe TOMKIECTBO

12nm 6nm +12 4m?®n? 2mn 2
= +1) +2 pmada Bcex n
3nm+6 2nm+4  n2ml+4nm+4 (mn+2 A ’
m e N.

§ 34. IIpeoOpa3oBaHua parfMOHAJIbBHBIX
BBIpAKeHUH

34.1. YupocTture BbIpasKeHUe, BBIIIOJHHB CHauaJa OdeicTBUEe

YMHOKEHUA:
2

a a b a b

a 7_’_707- ni

) p2 2a’ ) b2 2a°

34.2. YcraHOBUTE MOPSAOK ﬂeI/ICTBI/Iﬁ M BBIIIOJIHUTE OeMCTBUS
110 MIOPAIKY:

a)(x_y):l; 6)(4_2‘1/). 242,
y x Xy x x%y
B) (25 — 5) . i; 1-1) — X
a b ab y 42
34.3. IIpexpcraBbTe B BUIE ,1:|;p061/1 palroHaJbHOE BBIpaKeHUe:
a)(a+b). ab_. 6)(a_b);b+“.
b a) a+bdb b a a
34.4. IlpencraBbTe BBIpasKeHUe (5 — 32) % +8 3 BUIE
a a a

Ipo0u, BBITIOJITHUB AEHCTBUA 110 IIOPAIKY.

34.5. YupocTure BhIparkKeHue:

o (st ez, )

34.6. YcTaHOBUTE MOPANOK IEHCTBUM M BBIIOJHUTE IeHCTBUI
10 IIOPAAKY:

a) 2 . b +§. 6) X -ﬁ_z
b-a a-b b’ y+x \y x)/
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34.7. IlpeacraBbTe B BuAe AP0o0OU BhIPaKeHUeE:
a)(4a_36b), ab . 6)( 2 _ 2 ): ab

b a) a-38b’° b-a a+b) a+b’
34.8. Hatimure 3HaueHUe BbIPAKEHUS 12 b 41
b+1 1-p2] b-1 b
mpu b = 2,5.
34.9. YupocTure BhIpaKeHUe:
2 2
x Y a 2a
a)| —-y|* -1 0 (—4b)'—1.
) ( y yj (x+y j ) b 2a +4b
34.10. BrimosiHUTE OeliCTBUA:
3x 1-x2 2 1-a’-a
a -1)- ; 0 -2a|: 55—
)(x—l ) 4x2-1 )(1+a ) a’+2a+1
3-x2) 2x+3 5+b% ) 4-4b+b°
B) | X + : ; r) | b+ . )
x+2 x2-4 2-b 2b+5
24b . 3(a + 6b)

34.11. IlpencraBbTe BBIpaskeHue 1 +
B BHue ApoOu.
34.12. BeITIOJTHUTE AeHCTBUA C PAIMOHAJBHBIMU JPOOAMMU:

( 3 15 ),(b—5)2 1

(a —2b)° ~ 4ab - a®- 4b®

- + .
b+5 25-_p? b b+5
34.13. YupocTure BbIpaskeHue, BBIIIOJHUB YKa3aHHbIE TEMCTBUSA:
2 2
-1 1
a) 5 + 5 .a ; 6) 5a _ 5 . a + .
a-1 a+1 a a-1 a+1] 42-1
2
34.14. Ynpoctute BhIpaskenue a — | 4] 64
a-4 a®-16
34.15. Haligure 3HaUeH1e BhIPaKeHUS
4-4x 4x-1 1 2
- . + -=- npu x = 4.
( x x? ) 4x%-1  x? P

34.16. YupocTure BhIpaKeHUe:

2
4 —
a)(y+2+ 8 ): yr 5 6)(7 —x—3)-23 i
y-2 4-4y+y x x“+8x+16
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34.17. IIpencraBbTe BhIpasKeHUE

2
(Zz - 1) :(a-b) - (Z + 1) : (az— bz) B BUZe JPOOH.
34.18. BuinoJsiHUTE OeHCTBUA:

a) 7 _ 5 .3x—1. 6) 6 . 5 .2x+3
3x—-1 2x-1"442_1 2¢+3 2x+1  442-1°

34.19. Yupocture Beipaxcenue (3a + 2b)- 9a2f4b2 2b2i7‘;a .

34.20. YupocTure BhIpakeHUe:
a) x+4 1 .3 2
3x+3 x+1) x+1 1_x2°

5) x+10 1 )\, 5 10
5x+25 x+5) x-5 x2_95"

34.21. BeinosiHUTE OeiiCTBUA:

4 4 8ab 4 4 a-b
a + : ; 0 — . .
)((a—b)z (a+b)2j a®- b )((a—b)z (a+b)2j ab
34.22. YupocTuTe paliuoHaJbHOE BhIpasKeHUe:
4 .ox2 . 2 1 4b \.(b _
a)(x2_4+1).(x+2)2, 6)(3a+b =L b2_9a2) (a 3)

34.23. JlokaKuTe, 4TO 3HAUYE€HWE BBIPDAKEHUA HE 3aBUCUT OT
3HAUEHUS IepeMeHHOM:

a+3 1 .3a+3, 2a +6 2 . 2a+2
N S Y S P R

a“+a a“—a a“ -1 a“+a a’-a

34.24. BuIIOJIHUTE NeliCTBUA:

a+5 a+5) 1-5a d?+5
a) + . + ;
5a -1 a+1) g2+5a4 a+1

b-3 b-3 b -4 b2 - 14
0) - . + .
-4 b-4) 9p_3p2 4-b
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34.25. YupocTuTe BbIpaskeHUe, BHITIOJHUB TEeNCTBUA:

2 2 2
a) ab-b .32a_4a 4b; ) 2a—2a +20% ), l+ 2 .
8 b2 b a+b b a-b

34.26. BIToJIHUTE NEHCTBUA:
a’c? - 16b° ( 4b+ac  4b-ac j
?

a)

Tac 4b2—acb  Ab%+ ach
6)( xt+y | xt-y ): x2t? + y?

x2t - xy x2t + xy x2t% - y2 )

34.27. YupocTuTe BhIpasKeHMUe, BHIOPAB paroHaJIbHBIA CIIO0CO0

mpeoOpa3oBaHMIA:
2) (2x-3)" 3x-9  8x-12 2y .
x2-9 x> x?+38x 2x*-5x+3°

6)( a+3 N a-1 j.az—Za—Z%_l;

a’®+2a+1 a®>-2a-3 a+2

2

2 1 5 L 4a+a”

B) |z T oa+s 2 " 2a-12°
a“-6a a+ a”—-2a—-24 a

4n +1 4 4n%+10n 4
r) 5 - — . + .
2n°+n-10 n°-4 4n +9 n+2

34.28. JlokaxuTe, 4TO 3HaUeHUEe BbIpAXKEeHUA

( 4a -8 a—sj a’®-4 9
+ . + 3 HEe 3aBUCHUT OT a.
a

2_4-6 4-4*) l1l-a a-

34.29. YupocTure BeIpaskeHUue
a?-2a+5 a—4b.( 342 _2a+2)

4a-4 42 \a®—4ab-a+4b a-4b

34.30. YupocTuTe BEIpAIKEHIE (m_2 —2(mn) " +n? ) (m-n)".

34.31. Pazjoxure yncanTeJIb U 3HAMEHATE/IbL Ha MHOMKUTEJIU U
COKpaTuTe Ipodh:
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7Jn - nJ7 x-9 m—2mr+11
a) —————— 0) ———F——; B)
J7 -Jn x—6Jx +9 11 - m?
34.32. YupocTuTe BbIpaskeHNe, BLIIIOJIHUB YKasaHHBIE TefiCTBUI:
p-k  pk+k, 6)x—3@_2&+3_
DV pidE Jpedn -9 Jx+3

x J3 . x*+3 . ab )
B)(x—\/g x+\/§j.x2—x\/§, P)(\/%—Fa—wj.a—b.

34.33. Cokparure a1po0b:

xX+2xy +y J;—f+x y
)\/;+\/7+x y 0 x - 2\/7+y
34.34. YupocTuTe BhIpaskeHNe, BLIIIOJHUB YKa3aHHBIe TefiCTBUI:
a)(4ﬁ_ﬁ+1j:£—1; 6)(8f Ja -2 j f+2;
b-1 Jb-1) b+b Ja +2 a-a
B) a2+a\/§.( a 2 j; P)( a 3 ): a2+ 3 :
a?+2 a-VJ2 a+2 a-38 a+J3) a®-aJ3

m(f Sfj Jm+2 e)m+2ﬁ+1,( 2Jm _4%)_
Jm+2 m-4) m-2Jm 2Jm Jm -1 m-1
34.35%. IlpencraBbTe BhIpasKeHUE B BUIE IPOOU:
a) a™b"+b*" 6 _a’”+b"; 5 x2—3x—4:(x+2)3—64.
3 b>" b" (x-38P-1 4x-x"-4
34.36%. YHpOCTI/ITe BBIpasKeHUe:

a)(ﬁJrlJﬁ ) (1+ aiij’

gy Jarvb-1, f—ﬁ,(@+¢5],
a+ab 2Jab a—+Jab a+\/ﬁ,

b—Jab a b _a+b
B)(fﬂzwj (\/E+b+\/ﬁ—a mj‘
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34.37%. YupocTuTe BbIpaKeHUE

3x -2 . X . x2+4:x . 1
3x%+2x )

3x2-2x 9x%—-4x 3x%+2x

x+y-y-2Jxy

+
34.38%. CoxkparuTte q1po0Ob X
Ty

34.39%. YupocTuTe BhIpaskeHUe
a?-2a+5 a—4b.( 342 _2a+2j

4a-4  4%+2 \a®—4ab-a+4b a-4b
34.40%. YupocTuTe BbhIpaskeHUe

(402 —a’-b*+ 2ab) . ﬁ —a+b u HauguTe ero 3HaUYeHUE
c—a

mpu ¢ = 2,5.
34.41%, YupocTuTe BhIpaskeHue

o e N e

1 1
. a b- b2+ % a?
34.42%. BpImoJHUTE OJEeCTBUA a4 o-e. (1 - Mj.
1.1 2bc
a b-c

34.43%. YupocTuTe BbIpakeHUe
1 1 2 4 8
+ + + + .
1-2x2  1+2x2 1+4x* 1+16x®  1+256x°

34.44%, JlokaKnUTe TOMKIECTBO

be ac ab ~1.

(a—b)a—¢) (b-clo-a) (c-a)e-b)

§ 35. DyHKuun
35.1. Cpegu pucyHkoB 24, a—a BbIOepuTe TOT, Ha KOTOPOM
n300pakeH rpauK HeKOTOPOil PyHKIINH.
35.2. Haiigure suHauenue pyuriuu f(x)=x>-2x, eciu 3Ha-
yeHNe apryMeHTa paBHO: a) 1; 0) —i; B) 1,2; r) -0,8.
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a) 177 6) y B) y
pu2e [ O % 9O = o

35.3. CpaBHHUTe c HyJIeM 3HaUYeHUe BeIpasKeHus f(—2), ecoau:

a) f(x)=—-x%+1; 6) f(x) = Jx + 2;
B) f(x)=x%+T7T; r) f(x):%.
35.4. ®dyuknua sazasa gopmysoit f(x)=1- % Haiinure
3HauUeHNe BHIPAKeHNU:
a) 37(-2); 6) 0,57(0); B) gf(l); r) 2,57(-5,3).
35.5. Bepro au, uto g(-2) > g(-5), eciun:
a) glx) = x°— x; 0) g(x):\/m;
B) g(x) = =1 r) g(x) =[x +3|-7?
35.6. dyuknua y(x) sazaHa UA
reve 51 10], Bebopre sepe [ TILZUTY /

—5-4-32-100 N2 3 45 6 7 8 /10x
HbIe YTBEPKJIEeHUA: / :; \\/
a) y(-5) = y(5); 6) y(0) > y(10); -3

B) y(-2) = y(1); 1) y(9) > y(-5);
x) y(10) < y(-5).

35.7. Haligure 3HaUueHUsA apryMeHTa, IIPU KOTOPBLIX 3HAUEHUE
dyurnun f(x) =2 - 3x pasmo: a) 1; 6) 8; B) -0,1; 1) 0.

35.8. Haligure Bce 3BHaAUEeHUA apryMeHTa, IIPH KOTOPBIX 3HAUECHUE
¢dyurnuu pasuo 10:

a) f(x) =x%-9x; 6) g(x) = 29,

X

B) h(x)=|x|; r) p(x)=Jx-1.

Puc. 25
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35.9. Ussectno, uto f(x)=2x%—5x. Haiigure, ecau 3TO
BO3MOKHO, BCe 3HAUEHUSI apryMeHTa, IIPU KOTOPHIX:
a) f(x)=0; 6) f(x)=-2; B) f(x) = 3%; r) f(x) =-17.
35.10. Ha pucyske 26 usobpasken rpadpux ¢pyaxmuu y = f(x).
Ilonbaysace rpapukoM, HAUAUTE:

a) obJtacTh ompeaesieHus PYHKIIUK; 0) MHOYKECTBO 3HaUeHUH (PyHK-
IIWH1; B) HYJIU (PYHKIINHU; T') IPOMEKYTKHU 3HAKOIIOCTOAHCTBA (PyHK-
IIUK; 1) IPOMEKYTKY MOHOTOHHOCTH (DYHKITUMN.

a) LD

5
4
3
2
1

—10—9-8+ —6—5—4—3—2—1_}‘01 23/45678 910x
=2
-3

—4
-5
-6

6)

12 456 78 910x

Puc. 26

35.11. Ha pucynke 27 usobpaxken rpadpux ¢pyaxnuu y = f(x).
ITonbaysace rpadurom, Haiimure: a) f(-8); f(=7); f(=3); f(2);
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f(6); f(9); 6) Bce 3HaUeHMS apryMeHTa, IIPU KOTOPLIX BEPHO pa-

BeHcTBO f(x) = 2.
-10-9-8 —6—5—4—3—2%01 2345678 910x
=2
-3

—4
=5

= N W AT

Puc. 27

35.12. OnpenenunTre, TPy KaKUX 3HAUEHUAX apryMeHTa BbIpa-
JKeHue, 3ajalnee (PyHKIIUIO, TMEeT CMbICJI:

5x+8 9 x -3
a = ; 6 = ; B :7,
)y x+ 7 )y x> - 3x )y x2+4x +4
5 x+8 5 8 3
) y= ; = + ; e)y= + =
)y x2-9 )Y x-1 Tx+2 )y -3 x

35.13. Hailinure obsacTsb onpeaeseHnsda (OYHKITUN:

5 2 5—-x
2) f(x) x*-6x+8 ) 1) x-1 8x*+Tx+4
8x -1
A s

35.14. Haiinure D(y), ecou:

a) y=vx-T; 0) y =v2x+9; B) y =2
r) y =x*—2x —15; ,a)y=\/m; e)y=

35.15. Haigure obsacTh onpeneaeHnsa GYHKITUM:
a)y:\/x+4+\/2—x; 0) y= 9 .9

182 -7 x+2;

&
|
_ o

\Bx+4—ﬁ.
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B) y = 48x ~J6x+1; r) y = x>+ 8x —18 +/25 — x?;
- X
Dy=\Jr'-x-6+J9-x* @ y= 2 [¥-x.

Jdx — x?

35.16. HafimuTe MHOKECTBO 3HAUEHUN (PYyHKITIU:

a) f(x)=x*-T17; 6) f(x) =|x|+9;
B) f(x) =Vx+6 -8; r) f(x) = -x*-10x + 7.

35.17. Ha pucyHke 28 mnzobpakeH
rpadur Gpysrmuu y = f(x), obracTrio
oIpeesieHI s KOTOPOI ABJISIETCI MHO-
JKEeCTBO BCeX JeHCTBUTEJIbHBIX YKCEJ.

C momor1bio rpapKa perrunTe:

a) ypasaeHnue f(x) = 0; 6) HepaBeHCTBO

f(x)<0; B) HepaBerncTBO f(x)>0.
35.18. Haiigure HyJ I (DYHKITHN:

a) f(x) =17 - 3x; 6) g(x) =9 - x*;

B) h(x) = x*+ Tx — 8; r) q(x) = x* —13x% + 36.

\
|
i
0
w
|
|
|1 =
B g o Ol = ow A

Puc. 28

35.19. Haiizure npoMeXyTKH 3HAKOIIOCTOAHCTBA (PYHKITHAN:

a) f(x)=5-x;
6) g(x) =2x*— x;

jzisex

y
5

B) h(x) = —x%+ 4; ;
r) p(x) =5x — x*—4. /2
35.20. UsBecTHO, UYTO (PYHKIIUA :)

=1

y=p(x) yb6BIBaeT Ha OPOMEXyTKe 0 O p-76-5-4=3-p~ 1

(-4; 7). Pacmonosxkure BBIpAKEHUA :g
p(0); p(=3); p(1) u p(5,5) B nopsinke l4
BO3pacTaHUA UX 3HAUEHUN. -5

35.21. Ha pucyske 29 nzobpakeHna
yacTh rpadura QyHknuu y = f(x) guisa Puc. 29
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x € [-9; —1]. 3o6pasuTe B TeTpaau 4acTh rpaduKa sToi PyHKIIUU
nnsa x € [1; 9], ecaim mM3BeCTHO, UTO OHA SBJIAETCS: a) UYETHOU;
0) HeueTHOH. B KakmoM ciryuae HarguTe f(6).

35.22. UsBecTHO, uTO (QyHKIUA Yy = f(X) ABIAAETCA YETHOA M
f(9) = 2; f(-1) = 5. Hatigure 3uauenue Beipaskenus 4f(—9) — 7f(1).

35.23. NsBecTHO, uTO QYHKIIUA Y = f(X) ABIAAETCS HEUETHON U
f(5) = 12; f(-3) = —4. Haiigure 3HaueHue BeIipaxkeHus 7f(—5) + 2f(3).

35.24. [loramxure, 4T0 GYHKIIUA ABJIAETCA YETHOM:
a) f(x)=8x°-2x%; 6) f(x) = 3\x\ -

B) f(x) = —4 r) f(x)=x%*-

35.25. llokamkure, 4T0 QGYHKIIUSA ABJIAETCA HEUETHOM:

a) f(x) =2x®-5x; 6) f(x )—x+1

%],

B) f(x)—— r) f(x) =4x°.

35.26. Jloramure, 4TO (PyHKIIMA He SBJISIETCA HU YETHOH, HU
HEUYeTHOI:

a) f(x) = 6x —5; 6) f(x)=x2—3x;
B) f(x) =Vx-2; r) f(x) =

X + 7 y

35.27. dyuknua y = f(x) onpenesena g
Ha oTpe3ke [-9; 9] u ABIsAeTCA HEUETHOI. 4
YacTs ee rpapuka gag x = 0 uzobpakeHa 3
Ha pucyHke 30. Haiigure: 1

a) MHOJKeCTBO 3HAUeHu GYHKIIUM; 0)HY- —JON1 2 34 5 6 7 & O »
au (GYHKIIUU; B) IPOMEXKYTKU 3HAKOIIO- g
cToAHCTBA (GYHKIIMU; T) HOPOMEXKYTKU -3
MOHOTOHHOCTHU (DYHKIIUU.

35.28. Beibepure opmyny GyHKIIUA,
rpaduK KOTOPOU mmojaydaercd 13 rpadpura Puc. 30
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OYHKIUU Y =—x° CABUTOM ero Ha 5 eJWHUI[ BJIEBO BJOJb OCHU
abciuce 1 Ha 2 eUHUIBI BBEPX BIOJb OCH OPAMHAT:
a) y =—(x—2)"+5; 6) y=—(x+5)°+2;
B) y=—(x—5)"—2; r)y=—(x-5)+2.

35.29. 3anumure GopMyany GyHKIIUN, rpaduK KOTOPOM MOIKHO
HOJIYYUTH CABUTI'OM rpadpuka QyHKIIUU [ = \/; BIOJIb OCH:
a) abcimcec Ha 5 eqUHUIL BIIPaBo; 0) opAMHAT Ha 3 eIUHUIIBI BBEPX;
B) OpAWHAT Ha (7 eIWHUI] BHU3; T') abciucc Ha 1 eqUHUIY BJIEBO;
) abcimce Ha 4 eTMHUIILI BIIPABO M BAOJIb OCH OPAWHAT Ha 7 eau-
HUII BBepX; €) abcrmucc Ha 3 eAMHUIIBI BJIEBO U BIOJIbL OCU OPAUHAT
Ha 1 egfuHUIY BHHU3.

35.30. 3anumure popmyay pyHKIHM, rpa)IK KOTOPOI MOYKHO
HOJYUYUTh CABUTOM rpaduka GyHKINT y = —7,1x? BAOIb ocu:
a) abcrrcc Ha 8 eIUHUIL BJIEBO U BIOJIb OCH OPAWHAT Ha 3 e qUHUIIBI
BBepx; 0) abciucc Ha 9 efVWHUIT BOIPABO U BAOJb OCH OPAMHAT Ha
4 emuHUIBI BHU3; B) abciucc Ha 1 eAWHUILY BJE€BO; I') OPAMHAT HA
12 egquHuIl BBEPX.

35.31. B ogHOI cucTreMe KoopAwHAT m300pa3uTte rpaduku QPyHK-

muit: £ (x) = Vax - 1; f,(x) = Vo + 2; f(x) = Jx + 3; £, (x) = Jx - 4
fi(x)=+x -3 -5.

35.32. ®yuknua y = f(x) onpenesieHa Ha MHOKECTBE IEMCTBU-
TeJIbHBIX umces u Touku A(—5; —6) u B(7; —8) npuHaajie:xar rpapu-

Ky oToil pyukmuu. Halinure sHAUeHNE BIPAIKEHUSA % f(5) —5f(-7),
3Had, 4TO rpauk (PpyHKIUU CHUMMET-

A
pUUYEH OTHOCHUTEJILHO OCH OPJUHAT. 5
. 2

35.33. C moMoIs0 npeobpasoBaHmii ﬁ \

rpadpuka pysrnun y=f(x) (puc. 31) — —— Nt
IMOCTpoiiTe rpad@uK QyHKIUN: \j :; \/
a)y=rf(x-3)-2; -

6)y:f(x+1)+3 Puc. 31
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35.34. I'paduk pyurnuu y = f(x) monyder us rpapuka QyHKIINU
g(x) = —2x? caBUTOM ero BAOJH OCH a0cIucC Ha 6 eIWHWI] BIIPABO
1 BAOJIbL OCH OPAMHAT Ha 8 equHHI] BBepx. Haligure Hyan QyHK-
nuu y = f(x).

35.35. dyHKIUA y = f(x) ompeneseHa Ha MHOXKECTBe IEHCTBU-
TeabHBIX uucen, E(f)=[-5; 9]. Halizure MHOXeCTBO 3HaUEHU
pyHKIUN:

a) y = flx-1); 6) y = f(x) +5;
B)y=Ff(x+2)-7; r)y=f(x-1)-4.

35.36. dyurnua y = f(x) Ha mpome:kyTKe [9; +°0) Bospacraer,
a Ha mpomexkyTKe (—o°; 9] yoniBaer. Haiimure mpoMe:KyTOK yOBI-
BaHUA (PpyHKIIUU:

a) y=f(x+3); 6) y =f(x)-2;
B) y = f(x - 5); r)y=f(x+3)-1.

35.37. HalizuTe MHOKECTBO 3HAUCHUN (DYHKITIN:

Ay=-25  6)y=\(x+3°+16; B y=1-x +10x-25.

35.38. Hatigure 3Hauenue Beipaskenus f(—1) + f(—3), eciiu pyHK-
nusa y = f(x) mpu x > 0 3agana dopmyioii f(x) = x* — 2x u aBageTcA:

a) YeTHOIi; 0) HEUeTHOM.

35.39. Haiimure, CKOJIBKO IEJIbIX unces us mpomeskyTra [-101; 45]
IPUHALIECIKUAT 00JIACTH OIIpeJeIeHnsa PYHKIIUN

y=Jxi-x+1+ 2

x+1

§ 36. IpoOHO-panioHaAJIbHbIE YPABHEHHU A

36.1. BepHo J11, uTO X = —4 — KOpPeHb YPaBHEHUS:

x+4 x*-16

= : = ?
)50 0) — 4 ~
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36.2. PemuTe ypaBHeHUEe, UCIIOJIb3yA YCJI0BHE PABEHCTBA APOOH

HYJIIO:
2 2x — 2_1 2_
a) x+9:O; 6) x 6:0; B)x 6:0; I1)x 36:0.
x -3 x—-3 x -4 x+6
x? - 36
36.3. Bepuo au, uto ypaBHenud 2x — 12=0mu = 0 paBHO-
CUJILHBI?
36.4. Pemure ypaBHeHUE:
3x -7 3x+9 3x-7,2 .
D 050 B a5 O
3x—-9,6 x?-5 x?-3
r) ———— =0; =0 e) ——=0;
) x - 3,2 A)x—JE )x+J§
2 2 2
x“—6x 3x°+3x Tx“—x
K = 0; 3) ———— =0; n = 0.
) x+6 ) x+1 ) X

36.5. HaiiguTe Bce KOPHU ypaBHEHU:

2 2
-3 2 -4 3
a)w:(); 6)i:0;
x—2 x-1
x-10 x%—3x +2
B —:0’ I 720.
) ©-11x+10 ) x?-4 ’
2 2
x“—4x+3 x“-16
i P ) P
) x2-9 ’ )x2—3x—4 ’
2x%-5x -3 2x2—5x -7
) SX 2172 XL oo
) x> - 3x ’ x2—3,5x ’
x2-2x -3 x+2x-8
2720; K) 5 _-=YU;
x“-3x-4 x“+x-12
2x%2-5x+3 2x%2+5x -3
) 253 g, wy 2 ¥5¥=8 g
x“-3x+2 x“+2,5x-1,5

36.6. Pemure ypaBHeHUe, UCIOJAb3Ys aJITOPUTM:

2 1-0; 6) X3 11-0;
x—2 x—3

a)
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B)

a)
B)

2x :1; I‘) 2x :_1.
x+1 x—21

36.7. Pemure ypaBHeHUE:

x+2 x+1 x—4 x+4

x—2_x—1_ ’ )x—5_x+3_ ’
3x+2 x -2 3x+2 3x-5

+ =0; r — = 0.
x -3 x+4 0; ) x -2 x-1 0

36.8. Hucaurens npobu Ha 5 MeHbIIe 3HaMeHaTelsd. KEciau
YHCJUTENb YMEHBIIUTD Ha 2, a 3HaMeHaTeJb YBeJIUUYUTh Ha 2, TO

HOoBasa Apobn OyaeT paBHA % Haiinure mepBoHaAYaJIbHYIO JPOOK.

36.9. B kammoil mauke TeTpajeil Ha 15 mTyK OoJibIlle, UeM
camux nmauex. CKOJIbKO TeTpajeil B OJHO MauKe, eCJIU BCero TeTpa-

neir 700?

a)

a)

a)

B)

)

a)

36.10. CyiecTByerT i 3HaYeHNE X, IIPU KOTOPOM:

3x+2 3x+3, 6) 3x-2 _ x-2,

x-2  x-1 x -3 —x -4
36.11. HaiiguTte, Ipu KaKOM 3HaUYEeHUM @ CyMMa apo0eii paBHA —2:
a+3 a : 6) 2a+31/1 Ta .

a a+3 Ta 2a + 3

36.12. HaliguTe KOpHU YpPaBHEHU:

x2 — 36 . 6) xZ_x: 8x .
x—6 x—6" x—-9 x-9’
*-12x 28 . r) x*~38x 5-38x,
x+2  x+2’ x-1 1-x
x2+4x_x—6_ e) x2+5x_x—18
x-1 1-x’ x-3  8-x

36.13. BeimosHuTe 3aMeHy IEePeMEeHHOM U PelInTe yYpaBHeHUe:

2 1
X + i X

2,5: 6) 2L, _x _495

x 2x+1: x 2x -1
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36.14. HaiimuTe KOpHU YPAaBHEHUS:

1 1 3
a — — =
)x—l x(x-1) 2x+2 ’
6) 1 1 3

x-3 x(x-3) 2x+6 B

36.15. CymiecTByer Jiu 3HaUE€HNUE X, ITPU KOTOPOM CyMMa Ipodeit

paBHa 1:
2x x -3 x x+3
a u ; 0 u ?
) x -3 2x ) x+3 X
36.16. Pemure ypaBHEeHUE:
- 4 —
a) X +37% _q; 6) % +1°%_q;
x“-16 x-4 x2-25 x-5
B) X _ 2 + 12 — 0; 1_‘) X _ 5 + 10 — 0;
x+8 x-3 x%-9 x+1 x-1 x2_1
1 1 3 1 1 3
- - = 0; e - - =
A) -1 x(x-1) 2x+2 ) x2-9 x(x-3) 2x+6
. 3(x+1
36.17. Haiigure nyau pyakmun f(x) = 2 3 (326 1) -1.
X — x° -
36.18. Haiiqure KOpHU ypaBHeHUA —— —1= 1 _ 6-x
2-x x-2 3x*-12

36.19. [IBa memnrexoa BBIILJIN OJJHOBPEMEHHO 13 OJHOTO ITOCEIKa

B apyroii. CkopocTh mepsoro nemexona Ha 1 % GoJbIle cKOpocTH
9

BTOPOT'0, IIOATOMY OH IIPUOBIJI B APYyTroi mocejok Ha 0,5 u paHbIie
BTOporo. C KaKMMU CKOPOCTAMU [IBUTAJUCH MEINeXOIbl, eCJIU
paccTosHne MeXAy IoceJIKaMu paBHO 15 kKm?

36.20. YposxkafiHOCTb 3€pPHOBLIX HA OJHOM ydacTKe Ha 10
ra

Oosibitie, uem Ha apyrom. C mepBoro ydactka cobpaaum 260 11
3ePHOBLIX, a co BToporo — 240 11, X0Td IIJIOIIaAu YIaCTKOB PAaBHBI.
Haiinure ypo:kalilHOCTh 3€PHOBBIX Ha KaKJIOM yUacTKe.
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36.21. PemuTe ypaBHEHUe:

2 2
a)1_3x —x—24:O; 6)1_4x —x—33:
3—x

0.
3—x

36.22. HaiinuTre abCIucChl TOUEK IIepeceueHusa rpapukoB PyHK-

i Fa) = % 352y a(x) = 3(x - 1),

x -1

36.23. PemmuTe ypaBHeHUE 2 __x _-_4

3x2+4x+1 x+1 3x+1°

36.24. Haigure cyMMy KOpHEl ypaBHEeHUA:

2 8 3 8
+1= ; 0 = -
x—3 X2—6x+9 )x+5 x%+10x + 25

36.25. Pemure ypaBHEHUE:

6 1 1
a) — + 5+ =0;
x“-36 36-12x+x 2x +12
3 1 3
0 + = :
)x2—9 9-6x+ x> 2x2+6x’
B) 1 I 10 _ 1

x2-10x+25 25-x2 x+5

36.26. Haiimure cpegnee apugMmeTnuecKoe KOpHel (KOpeHb, ecoiu
+3 + x-3 L4 _p

OH eIWHCTBEHHBIII) YpaBHEHUS
) 4x°-9 4x2+12x+9 6-4x

36.27. BesocunenucT KasKIAyio MUHYTY mIpoesskaer Ha 1600 m
MEHBIIle, YeM MOTOIMKJINCT, IIOATOMY Ha IIYyTh B 63 KM OH 3aTpa-
ypBaeT Ha 1,6 u Oojbile, yeM MoToIuKJIuCcT. HaliguTe CKOpPOCTh
KasKIoro 13 HUX.

36.28. MoTomuKJINCT 3aJepsKajica y Iniarbayma Ha 24 MWUH.

VBeJImuuB IocJIe 3Toro ckopocTh Ha 10 ¥ | on HaBepcTas ono3ganue
9
3a 80 kM. OmpejienTe MIEPBOHAYAILHYIO CKOPOCTh MOTOIIMKJIHICTA.

36.29. JIBa BeJsiocuIlefucTa BbIEXaJid B OJHO M TO K€ BpeMd
U3 ABYX OYHKTOB B TPETUH, KyJda OHU JTOTOBOPUJINCHL IITPUOBITH
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ogHOBpeMeHHO. OHM BCTPETHJINCH UYepe3d 3 U, IIPUUYEM BTOPOMY
BEJIOCUIIEIUCTY, UTOOBI IPUOBITH BOBPEMS, HAJO OBLIO ITPOE3IKATH
KaKAbI KujioMeTp Ha 1 MumH ObICTpee, UeM NePBOMY, TaK Kak
ero myTh ObLI namHHee Ha 9 KM. KakoBa CKOpPOCTh KasKIOTO
BeJiocuriegucTa’?

36.30. Haiigure KOpHU YpaBHEHUA:

2y -1 2y +1

R e e I e s A

9y“-1 3y+1 1-3y 14y +7y 12y°-3 6y~ -3y

36.31. Pemure ypaBHeHUe:
2x 27 6
a + =
)x+4 2x%+Tx -4 2x-1

+1;

2 _ 2 4'
2x° +13x — 45 2x 13x + 20 X

36.32. Haligure cyMMy KOpHEl ypaBHEeHU:

2) (x® +x—12)2x +7) _ 0: 6) (x®+x-20)(2x +3) _ 0.
x+4 x+5
36.33. HaiinuTe ymciio 1eJjiblXx KOpHEN ypaBHEeHUA
2 1 1
= - -1; 7].
7 eris 14 x_2 Ha IPOMEKYTKe [ 7]
36.34. Pemmure ypaBHeHUe:
X9 _9x+5; 6) X% _gx4s5.

2x2+7x+5 3x2+8x+5

36.35. Or mpucranu oTmpaBuJjcs MIJoT, a ueped 40 MuH Beien
3a IJIOTOM OTIIPaBMUJIach MOTOPHAS JIOAKA, KOTOpas JOorHaJa ILIoT,
npoiiasa 5 kM. KakoBa CKOPOCTH IIJI0Ta, €CJIU CKOPOCTh MOTOPHOM

sgonku Ha 10 ¥ Gosbine cKopocTH IyIoTa?
q

36.36. Ha ogHOM m3 CTAaHKOB 00pabaThIBaIOT IIAPTUIO AeTajei
Ha 1 u OGpIcTpee, UeM Ha APYroM. 3a CKOJBKO YacOB 9Ty ITapTHUIO
JeTajel MoskeT oOpaboTaTh KasKAbIll CTAHOK, padoTas OTAeJbHO,
ecJii, padboTas BMecTe, OHI BBIIMOJHAIOT 9Ty pabory 3a 1 u 12 muu?
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36.37. Halinure MeHBIIINHN KOPEHb YPaBHEHUA
3x%+8x -3
ST x4 2.

x+3

36.38. ToBapHBI Toe3] OLLI 3aeps:kaH B IyTu Ha 30 MI1H, a 3aTeM

Ha paccrosguuu 90 KM HaBepcTaJ HOTEePSIHHOE BPeMs, yYBEJIUUUB

ckopocTh Ha 15 XM, HajfinuTe mepBoHAUAILHYIO CKOPOCTD IT0€314.
q

36.39%. JIBa merrexofa BBINLIN OJHOBPEMEHHO HABCTPEUY APYT
apyry u Berpetuanch yeped 3 4 20 mua. CKOJIBKO BpeMeHHU IOTpe-
Oyerca KaKJIOMYy U3 HUX, UYTOOBI IIPOHTU BeCh IIyTh, €CJU IIEPBBINA
IIPUIIIEJI B TO MECTO, M3 KOTOPOI'O BBIIIEJ BTOPOI, Ha 1,5 u moa:xke,
YyeM BTOPO ITPUIIIEJ B TO MECTO, OTKYJa BBIIEJ IIePBBIH?

36.40%. Pemure ypaBHEHUE:

2 2 2
_ -3
a)x dx+1 _ : 2x +4x+1:O; B)x \x\zo;
x-2-.3 2x +2+ 2 x
P)x2+\x\:0; H)\x+4\—\x—4\20; e)\x—2\+\x—4\20.
x x x -2
36.41%, Haigure cyMMy KOpHeil ypaBHeHUA:
1 1 9 1 1 4
a - =" 0 - =,
) x>~ 6x (x—3)2 10 ) x°—4x (x—2)2 5

36.42%, Pemnute ypaBHeHUE:

10— —6-x-x% 6) —  _=3x>—-2x+86.

a) ——— 5
l+x+x 2+2x—-3x

36.43%. HaiguTe IpousBeaeHe KOPHE YpaBHEeHUA

x2+4x—2¥:1.
x“+4x+5

36.44%. I1o 1ByM KOHIIEHTPUUYECKUIM OKPYKHOCTSAM PAaBHOMEPHO
IBUKYTCs aBe Touku. OnHa U3 HUX COBepIIaeT IOJHLIH 000poT Ha
10 c OGnicTpee, uem Apyras, M IIO9TOMY yCIIEBaeT CAejaTh 3a OTHY
MHUHYTY Ha oguH 000poT 0oJbIiie. CKOJIBKO OOOPOTOB B MUHYTY
coBepIIIaeT KaKaasa ToOuKa?
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36.45%. Halimure cyMMy KOpPHEH ypaBHEHUS
x®-12x —18x - 6/ + 76
x—11

=0.

4x —-12
X 2 -0 me

36.46%, Ilpy KakoM 3HAUEHUU a4 ypaBHeHUEe — — —— =
x+2a+1

nMeeT KOpPHe?
36.47%. ITpu KaKOM 3HAUEHUU @ YPaBHEHUE NMEeT OAUH KOPEHb:

2 2_ _
a)x+12x+3520; 6)x 12x 6420?

X —a X —a

36.48%. Pemure ypaBHeHUE —; 7 + 1% =
x“+2x+8  (x+1) +13

36.49%. HaiimuTe mpousBeleHe KOPHEl ypaBHEHU

2 x?-2x+1 _2x—2x2
x2-10x + 25 x-5

§ 37. Cucrembl HeJIUHEUHBIX YyPAaBHEHUU

37.1. BepHOo JM, UYUTO pPeEIIeHUAMHU CHCTEMbl YpPaBHEHUII

2x -3y =0,
) ) ABJISAIOTCA mapsbl unces (—3; —2) u (3; 2)?
x“+y° =13
2x -3y =0,
37.2. PemneHueM cucCTeMbl YpaBHEHUH 5 2 _p ABJAETCA
x° -y =

rmapa 4uceJr:
a) (-3; —2); 0) (35 2); B) (3; —2); r) (-3; 2).
Bri0epuTe mpaBUJIbHBIE OTBETHI.

37.3. Pemure cucteMy ypaBHEHHIT METOIOM IIOJCTAHOBKM:

2 2 2 2
—y? = =1
a){x y =1, 6){x +y 7,
x—-y=1; x—4y = 0;

2 2 _ 2 —
) x° —4y° =9, r) x“+xy =0,
x—-2y=1; x -4y =1.
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37.4. Pemure cucreMy ypaBHEHUI METOJOM CJIOMKEHU:

2

x*+xy="1, x—xy =6,
a) ) 0) {

x° — xy = —b; y—xy=2;

x2+y2:7, xz—xy:6,
B) 2 2 P) 2

x° —y” =-5; y  —xy =3.

37.5. Pemture cucreMmy ypaBHEHUI:

x+y=-8, x-y=1,
a7 R

xy = —20; xy =42.

37.6. Cymma aByx umces paBHa 24, a cyMMa KBaJpaTOB 3TUX
yuces paBHa 360. BribepuTe cucTeMy ypaBHEHUiI, COCTABJICHHYIO
110 YCJIOBUIO 3a/laUu:

x+y=24, xX+y =24,
a) 9 6
(x +y) =360; |x +y| = 360;
) x+y=24, ) x+y=24,
B
x* +y* = 360; (x? +y2)" = 360.

37.7. BoibepuTe cucTeMbl yPaBHEHUH , KOTOPBIE IBJISIOTCA PABHO-
CUJILHBIMMU

{Zx—Sy:O, {2x:3y,
a) u
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37.8. Paguyc okpy:sxHOocTH (X — 3)? + (y — 2)® = 4 paBen:
a) 2; 0) 4; B) 16; r) 1.
Brpi0epuTe mpaBUJILHBIA OTBET.

37.9. KoopauHaTsl IeHTpa oKpyskHOCTH (X — 3)% + (y — 2)% = 4:
a) (2; 3); 0) (3; 2); B) (-3; —2); r) (-2; -3).
Bri6epuTe npaBuUJIbLHBIN OTBET.

37.10. YpaBHeHUEe OKDPYsKHOCTHU C IIeHTPOM B Touke (6; —4) u
paguycom R = 7 umeet BuL:
a) (x—6)°+(y—4)="T7; 6) (x —6)°+(y +4)°=T;
B) (x + 6)% + (y — 4)* = 14; r) (x — 6)? + (y + 4)* = 49.
Bri6epuTe npaBUJIbHBIN OTBET.

37.11. Oxpy:xHOCTH (X — 3) + (y — 2)? = 2 IPUHAAJIEIKUT TOUKA:
a) (2; 3); 0) (3; 2); B) (-3; —2); r) (-2; -3).
BribepuTe mpaBUIBHBINA OTBET.

37.12. YpaBHEeHUE OKPYsKHOCTH C IIEHTPOM B TouKe (2; 4), mmpo-
xonAmie uepe3 Touky (4; 6), mmeer BUI:
a) (x - 2)° + (y — 4)° = 8; 6) (x — 2)° + (y — 4)° = 4;
B) (x + 2)% + (y + 4)* = 4; r) (x —4)* + (y — 2)*=8.
Brpi6epuTe mpaBUJIbHBIA OTBET.

37.13. Pemure cuctemMy ypaBHEHUII:

2 2 _ Xy = 2’
a 9x° - 25y° =27, 5) i
3x -5y =3; (x+y) =9.
37.14. Cymma kBaapaToB Iudp ABY3SHAUHOTO uucJja paBHa 13.

Ecsu ot aToro umcia oTHATL 9, TO MOJYUYUTCS UKUCJIO0, 3aIUCAHHOE
TeMHU Ke Iudpamu B oOpaTHOM mopAaake. Haiinure ncxommuoe 41CIIo.

37.15. Pemmure cucteMy ypaBHEeHUM:
1 1

1 1 1 ——-—==2,
=+ == x y

a) x Y 4 6) . )
x+y=18; 5~ = 9.

x Y
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37.16. Pemure cucteMy YpaBHEHUI:
x+y=-8, 2,92 _8x—-2y-10 =
) { y ; {x +2y% —8x-2y-10=0,

2 +y? +6x+2y=0; 2x —y—-1=0;

2x + b5y = 20,
2x% +10xy + 17y* = 21.

37.17. B spureabaoM 3aje O0b1a10 320 MecT, pPacIoJIOKEHHBIX
OIMHAKOBBIMHU paxamu. Ilocje TOro Kak 4YMCIO MECT B KaKIOM
pAnY yBeJIWUMaIn Ha 4 um Ho0aBUJIM ellle OJUH PN, B 3PUTEILHOM
s3ajye ctajo 420 mect. CKOJBKO CTAJIO PALOB B 3PUTEJILHOM 3ajie?

37.18. JIBoe pabouux 3a cMeHy uadroraBjauBaau (2 aeraau. Iloc-
Jie TOTO KaK IePBBIA pabounii MOBLICUJ ITPOU3BOAUTEIHLHOCTD TPY-
ma Ha 15 %, a Bropoii — Ha 25 %, BMecTe 3a CMEHY OHU CTaJIA
uaroraBauBaTh 86 pgeraseii. CKOJBKO JOeTajiell H3TOTABJINBAET
KasKIbI pabounii mocje MOBBIMIeHU I IPOU3BOINTEeILHOCTH TPy AA?

37.19. Pemure cucteMy ypaBHEHUI:
1

+y=-5,

x4y Y -9, 2x -y Y
a)<y «x 0) y

Xty =6 2x—y

l—l_l:67 Yy x _ 13

x y =+ ==
B) 1 1 r)<x ¥y

— + — = 20; —

2 x+y=>5.

37.20. OnpenenuTe KOOPAMHATHI IeHTPA OKPYKHOCTU pPaAUy-
coM 5, ecsiu oHa mmpoxoaut uepes Touku (6; 0) u (0; 8).

37.21. OmpenmennTe KOOPAMHATHI TOUEK IIepeceueHUus OKPYIK-
sHocTH (X — 8)? + (y — 2)* = 25 u npamoii y = x.

37.22. OnpegenanTe B3BaIMHOE PACIOJOMKEHIe OKPYIKHOCTeH
X+ +1)?=1u(x+2)¥2+@Hy-1)72=1.
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37.23. OmnpepnenuTe 4YUCIO TOUYEK IIepPeCeUEeHUA OKPYKHOCTU
x%+ (y — 2)? = 4 u napabosl y = x°.

37.24. Pemture cucteMy ypaBHEHUM:

) x? +y® =20, 5) x* +xy =2,
a
xy = 8; v +xy="T.
2

37.25. Ilana oxpyxuocts (x —2)° +(y+17)° = 64. Bamummure
ypaBHEHUE OKPYKHOCTH, IIEHTDP KOTOPOH CHMMETPHYEH LeHTDPY
IaHHOI OKPYKHOCTH: a) OTHOCUTEIHHO Hauaa KOOPAUHAT, a Pagu-
yC KOTOPOil paBeH pajguycy JAHHOII OKPYsKHOCTH; 0) OTHOCHUTEIbHO
OCH OPIMHAT, a PAgUyc KOTOPOil B [Ba pasa MeHbIIle PafAUyCca JaH-
HOIH OKDPY’KHOCTH; B) OTHOCHTEJIHHO OCH a0CIIHCC, & PaguyC KOTO-
poii B 1Ba pasa 00JbIlle pagryca JaHHONM OKPYsKHOCTH.

37.26. YcTraHoBUTE C MOMOIILIO I'Pa(pMKOB, CKOJLKO PeIleHuit
MMeeT CuCTeMa YpaBHeHUI:

2 2 2 2 2 2

x? +y® =4, x° +y° =25, x° +y° =16,
y=x; y=x"; x—2y=0.
37.27. Penture rpadpuuecKy CUCTEMY YPaBHEHUM :

2 2
x—y=0, x2_|_ 2:8, x +y =2,
a)y , 6) / B) 1

x°—y=0; x—y=0; y=_-

37.28. anunure ypaBHEeHNE OKPYsKHOCTHU, IIPOXOAAINEl yepes
Touku A(-3; 0), B(0; 9), eciiu ©3BECTHO, UTO IEHTP OKPYKHOCTU
JIEXKUT Ha OCU OpJMHAT.

37.29. CocTaBbTe ypaBHEHHE OKPYsKHOCTH C IIEHTPOM B TOUKE
A(0; 5), mpoxogsarmnieit uepesd Touky B(—3; 1). HaliguTe KoopamHaThI
TOUEK IepeceyeHmnsa dTON OKPYIKHOCTH U IPAMOH Y = X.

L X +y? =17,
37.30%. PemuTe cucrteMy ypaBHEHUM - MEeTOIOM
x“y” =16
3aMeHBI IepeMeHHoii (3aMeHa x2 = t, y® = m).
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2 2
x° + = 34,
37.31%. Pemure cucreMy ypaBHEeHUN y MEeTOIOM
3aMeHBI IIepeMeHHOI. x+y+xy=23
o xt +yt =17,
37.32%. PemuTe cucteMy ypaBHEHUH ) )
x“ +y” =9.

37.33%. IIBa moesga aamuoir 490 m m 210 M paBHOMEPHO IOBU-
JKYTCs HABCTPeUy APYT APYTY IO HmapajlieJbHBIM nyTaMm. Marm-
HHUCT OJHOT'O M3 HMX 3aMeTUJI BCTPEUHBLIA IIoe3] Ha PaCCTOSHUU

700 M. ITocie aToro uepes 28 ¢ moesnga BecTpeTunch. Omupenennure

CKOPOCTB KasKIaoro IIoe3aga (B M), €CJIn N3BECTHO, UYTO OAVH N3 HUX
C

ImpoesskaeT MuMO cBeTodopa Ha 35 ¢ ObICTpee, UeM APYTOM.
37.34%. PemmuTe cucTeMy ypaBHEHU:

2) xy+2x+2y =5, 5) x+;:4,
x* +y* +3x+3y=8; x2+£+L2:13;
vy -x-5=0, Y
B)y 1 _ 1 _1
y-1 y+l o= el d gy
37.35%. Pemure cucTeMy ypaBHeHUN Y
x+L1=6

37.36%. IlpousBenenue mudp ABY3HAUHOT'O UMCJIa B TPH pasa
MeHbIIIe caMoro umcja. Eciaum K aToMy uucay mpubaButh 18, To
MMOJIYUYUTCS YMCJIO, 3alICAHHOEe TeMHU ’Ke ITudpamMu B 00OpaTHOM
nopanke. Hainure ncxomHoe 4uUCoO.

37.37%. PaboTy BBIOOJHSAJIMW OBa cJiecaps, OpUYeM BTOPOH
cjaecapb HNPUCTYIMJ K padore Ha 1 u mos:ke. Uepes 3 u mocie

Hauvajia paboThl UM OCTAJIOCHh BBIIOJHUTH % Bceit paborsl. Ilocie

OKOHUYaHUuA paﬁoTLI OKa3aJIoChb, 4TO Ra&ﬂﬂblfl cjsiecapb BBIIIOJIHMJI
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IIOJIOBUHY Bceii paboThl. 3a CKOJBKO YacOB KaKIbIil cJjecaphb,
paboTas OoTAeJIbHO, MOYKET BBIIIOJHUTH BCIO padoTy?

37.38%, Pemure rpa)uecKu CUCTEMY YPaBHEHUHA
y-— X2 +6x =09,
{x2 -2y+y® =0.
37.39%. 3anumure ypaBHeHNE OKPYKHOCTH, NPOXOAAIIEN ue-

pes Ttouku B(3; 0) u C(-1; 2), eciu ee IEHTP JEXKUT Ha IIPA-
MOH Yy = x + 2.

37.40%. Hatigute ¢ momomibio rpa)MKoOB, IIPM KaKUX 3HaUe-
HUSX @ CUCTEeMa ypaBHEHUI MMeeT eIUHCTBeHHOe PellleHue:

+x=a, =|x|+a,
D1 o'
X"ty =2 x? +y? =1.
37.41%, Pemure rpa)uuecK CUCTEMY YPaBHEHUN

x2—2x+y2:0,

\/(x—1)2+y2 +\/(x+1)2+y2 = 2.

§ 38. IpoOHO-pannoHaJbLHbIEe HEPABEHCTBA.
MeToa HHTEPBAJIOB JAJIS PelIeHUA PAIlMOHAJIBHBIX

HEePaBEHCTB

38.1. Pemute HepaBeHCTBO, MCIOJb3Ys METOJ NHTEPBAJIOB:
a) (x —3)(x-5)(x -8)<0; 6) (x +4)(x+1)(x-7)>0;
B) x(8x -1)(x - 3)<0; r) 5x(7x+2)(5x -1)>0.

38.2. PemnuTe HepaBeHCTBO METOAOM HHTEPBAJIOB, MCIOJbL3Ys
aJITOPUTM:
a) *°3<0; 6 X8>0, 5) 29 <o, n >,

x -1 x+5 x -7 x+4

3x -1 2x =7 5x -1

> 0; <0; < 0; X >

i s % 3 ox-7
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38.3. Hatigure Bce 3HAUEHUA IIEPEMEHHOM, I/ KOTOPBIX:

a) (9-x)(x—3)(x+5)>0; 6) (x —7)(8x-2)(5-x)<0;
B) (1-x)(2-5x)(x—9)>0; r) —(7T-x)(8-x)(4-5x)<0.
38.4. Peniute HepaBeHCTBO METOIOM MHTEPBAJIOB:
(x+5)(x-3) _ . Tx-1 .
a) — > 0; 0) o8)x:3) <0;
x(x - 2) ] 2x(x - 3) )
B) 4x -1 = 0; r) (x+4)(5x—1)<0’
2 (7 —;C)Jfoz; 9) <0; e) (x —61_)(;; 7) > 0;
x(4 - 9x) <0: 3) (6 —x)(1-x) >0.

) (5—x)(x+3)\ ’

38.5. Ucnoap3yiiTe MeTOL MHTEPBAJIOB IJA PEIleHUS KarKI0Tr0
HepaBeHCTBAa CHUCTEMELI U PEeIINTe CUCTEMY HEePaBEeHCTB:

(8 —3x)(x+2)

{(x—3)(x—5)(x—7)<0, =<0,

a) 6) { ¥

(x +2)(x -4)>0; 2(x —5)>0;
(x+'376)(_x4+10)<0,

) x+10
—> .
(r-T)x-3)

38.6. Haiimure cyMMy HaumMEHBIIIEro II€JIOTO OTPUIATEILHOTO
Y HAUMEHBIIIEro IeJIOTO ITOJOYKUTEJbHOTO PelleHnil HepaBeHCTBa
(8 —x)(Bx-1)(x+5)(x-11)>0.
x(x-5)2x-7)<0,

38.7. Permnure COBOKYITHOCTh HEPABEHCTB | x + 3

. > 0.
x —
38.8. Peniute HepaBeHCTBO:
a) (x -5 (x+7)<0; 6) x*(x —9)<0;
(x -7 x-1
B) < 0; T) > 0;
x—4

(x5
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1) (x-9)(x-7)7(x+6)>0; e) (2x +7)(8-x)(x—-2)°>0;
2
m) <0 B A N
(x-3)(x-1) (1-5x)(x +9)
38.9. Pemiure cucreMy HEpaBeHCTB:
2
(x +3)(x — 5)(x ~ 1) >0, (=17 +5) 5,
a) ) 0) x-3
x"—-49<0; x(x-1)(x+9)>0.

38.10. HaiiguTe UYHCIO0 IEJbIX PeIIeHUi HepaBeHCTBa
(x +1)(8 — x)(x — 2)*< 0, npunHaLTesKAITIX TTPOMEKYTKY [~1; 6].

38.11. PemuTe COBOKYITHOCTh HEPABEHCTB:

[ 102+ 25)x-6) 20, (254" +10x +1)(x"-9) >0,
a
(x—6)(x+7)<0; * _<0.

x+3

38.12. HaiiguTe IPOMEXKYTKH 3HAKOIIOCTOSHCTBA (OYHKI[NHI
flx) = (x2 + 16)(x2 —4x + 3)(x —6).

38.13. PemuTe HEpaBEeHCTBO:

a) X < 3 ; 6) 7 > 2x .
x—-4 x-4 x°—4 4-x°
X T—-x

B <5; T >1;

)x—2 )3x+7
5x -1

m) 2E - <3; e) 2 <3,
x x—-5 x-7

4x -1

}R)L> 1 ; 3) o > X,
x—-2 1-x x+5 2

m) 9 _<x-5; K) x+3< 4
x—5 +3°

( 3) « 1
x(x-6)

38.14. Pemture HepaBeHCTBO . B orBeT 3anumure

ero HauboJbIlIee I1eJioe perieHmne.
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38.15. Halimure obsacTsb onpeaeseHnda (DyHKITUN:

a) y = (x*—5x + 4)(x - 1); 6) y = /(x> - 6x + 8)(4 - x*);

B) y = /x2—22x—3; P)y:\/x;—'Y—x-i-fi.
x“-9 x“—-8x+12

38.16. Pemute HepaBeHCTBO:

a) (x-5)(4-x)(x+/5)>0; 6) (x*+2x)(2x-1)<0;

B) x°—5x*+ 6x >0; r) x*-10x*+9<0.
38.17. PemntuTe HepaBeHCTBO METOJOM UHTEPBAJIOB:

a) (—x2 +2x — 7)(4x2 +x— 5)(x ~1)%>o0;

6) (x2-9)(x*-7x+12)>0;

(x2 - 6x +8)(x —4)
(x - 2)(7 - x)°

(x - 8)*(x? + 6x + 10)
(x - 3)(x-5)

=0

B)

b

T) <0.

38.18. Hailigure cyMMy IieJIbIX PellleHU# HepaBeHCTBa

(x—4)(x - 3)(8x -7 - x?)

Prx-2

> 0.

38.19. Pemiute HepaBeHCTBO:

2 2
a) x+212x+17>x+2; 6 4 - 16 +15<0.
x“+4x x (8x +4) 3x+4
38.20%. PemuTe HepaBeHCTBO METOJOM MHTEPBAJIOB:
2(..2 4 2
x“(x® - 64 -1 1
ay Tl o6) 6) X 1T¥ *16 <,
x“—14x + 48 5x + 20

2 2

4

5) x2+ x+3.(1_ 2 )<0; r) (% _ 1 < 2x
x“+5x+6 x+2 x-1

X .
x+1 - x?-x+1
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38.21%. Ha#imuTe obsacThb onpeneseHud (QYyHKITUNA

- 1 26 — x
y 42—x—x2.

38.22%, Pemure ypaBHeHUe:

x2-8x+2
4 - x

x2-8x+2
x—4

a)‘x3+x2—2x‘=x3+x2—2x; 0)

§ 39. Apudmernueckass mporpeccus

39.1. HailizuTe mepBBIM 1 HIECTOM UJIeHBI IOCJIeJOBATEJIbLHOC-
T (a, ), 8anaHHOi GOPMYJION N-TO YleHa:

a)a,=2n+1; 6)a,=2n?-1;
= . =(-2)" +5.
®) 4, 3n%+1 r) ,=(-2)

39.2. TIlocimemoBaTeJbHOCTHL 3aJaHa (OPMYJIOHM n-TO YjIeHa

9-(-1)" . o .
an—m. CpaBHI/ITe BTOpOM M CeAbMOM YJIEHBbI 3TOM IIOCJIe
JOBATEJIbHOCTH.

39.3. HalimuTe HOATHIM 4YJIeH IIOCJIE€LOBATEJIBHOCTH, 3aJaHHOI
3" - (-1)"
(—D"n?
39.4. IlocmemoBaTeJbHOCTL 3ajgaHa (POPMYJONl n-ro UjaeHa
a, =2n + n?. Banumure (k + 1)-i el 3To# MoOCIE[0BATEILHOCTH.

(¢opmyJion n-ro wieHa a, =

39.5. HaiiguTe oqHY 13 BO3MOKHBIX (DOPMYJI 71-TO UJeHAa II0oCcjIe-
JIoBaTeJbHOCTH 3; —3; 3; —3; 3; —3; ... :
a) (—3)"; 6) (-1)" - 3; B) (-1)""' - 3; r) -3n.
39.6. Kakue 13 faHHBIX IIOCJIEIOBATEIbHOCTE IBIAIOTCI apud-
MEeTHUUYECKUMU IPOTPECCUIMU;:

a) —2; —4; —6;...; 0) 8;10; 18; 28;...;
1,1,1, . .9.9. 9
B) 50 35 r) 1; 2; 3;...7
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39.7. HalimuTe yeTBepTHIA YieH apu(ph)METUUECKOMN IIporpeccuu,
ecJii M3BECTHO, UTO ee MEePBbIii ujeH paBeH 45, a pa3HOCTDL IPO-
rpeccum paBHa 8.

39.8. Haiinure mecroii uieH apudMeTHdecKoii mporpeccu (4, ),
Y KOTOPOM:

a) a, =-3, d =-5; 6) a,=0,7, d =-0,3;
B) alz—%, d=1§; r) a,= 3, d:f.

39.9. IlocnemoBaTresbHOCTH (a,) ABIAETCA apuUOPMETUUECKON
mporpeccues, y KoTopoi a, =6, a,=10. Haifigure Tpertuii ujgeH
JaHHOU IIPOT'peccuu.

39.10. B apudmeruueckoit mporpeccum (a,) H3BECTHO, UYTO
as =10, d = 2. Hatigure 11epBbIii YjieH JAHHOI ITPOTPECCUMN.

39.11. B apudmernueckoii nporpeccuu (b,) u3BecTHo, uto b; = 8,
bgs = —5. Haiinure yeThbIpHAAIIATHINA YJIeH JaHHOU IPOTPECCUN.

39.12. IlocnemoBaresnbHOCTh (@,) ABIAeTcA apupMeTHUECKOU
mmporpeccueii, y Kotropou a,; = 10, a5 = 24. Haiigure a,,.

39.13. B apugwmeruueckoil mnporpeccuu (x,) HM3BECTHO, UTO
x, =10, d =3. Halizure cymMmMy YeThIpeX MNEePBBLIX UYJIEHOB 3TOH
IIPOTPECCUMN.

39.14. B apudmeruueckoit nporpeccuu (b,) H3BECTHO, UYTO
b, =-12, d =4. Halimure cymMMy HAecsaTH IIEPBLIX UYJEHOB 39TOU
IpOTpeccuu.

39.15. B apu¢pmerumueckoir mnporpeccuu (c¢,) HU3BECTHO, UYTO
ce =10, d = 2. Hatigure cymMMy ODATHAAIATH IIE€PBBIX YJIE€HOB 3TOU
IIPOTPECCUM.

39.16. B apudmeruueckoit mporpeccum (a,) M3BECTHO, UYTO
a, =2, a;=>5. Haligure cymMmmMy ABaAIaTU IIEPBBLIX YJIEHOB 3TOU
IIPOT'PECCU M.
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39.17. Havizure 1epBBI UJeH apudMeTHUECKON mporpec-
CUM QAq; Ay 33 Ay; As; Ags 235 ...«

39.18. B apugmeruueckoii mnporpeccum (a,) HU3BECTHO, UTO
a; =6, ag =-3. Haligure: a) HOMep 4JjieHa, paBHOTO 18; 06) cymMmmy
OOWHHAAIATYA MEePBbIX UJEHOB 3TOU IIPOTPECCHUM.

39.19. B apudmeruueckoit mporpeccuu (a,) M3BECTHO, UTO
as=1,d =2, a,=51. Haligure cymMMy 7 IePBBIX UJIEHOB 3TOH IPO-
rpeccuu.

39.20. Apudmernueckasa mporpeccus 3agaHa (GopMyJoi n-ro
uyjeHa a,=3 - 2n. $IBaserca Ju UYJEHOM IIOCJIeOBATEIbHOCTU
yucJio: a) —2; 6) 11; 8) -13; 1) 1?

39.21. HaizuTe cymMMy BCeX: a) UEeTHBIX ABY3HAUHBIX UMCEJ;
0) HEUEeTHBIX TPEeX3HAUYHBIX UMCEJI.

39.22. Haiigure, CKOJbKO UJIEHOB, OOJBININX —1, comepsKUTCS
B apu(dmeTnueckoi mporpeccun 92; 88; 84; ... .

39.23. Halinure, mpu KaKOM 3HaAaUeHUU IIepPeMEeHHOM! ImocJieno-
BaTeJIbHOCTH ABJAETCA apu(pMeTHUUECKON Iporpeccueii:

a)x+1;4x—-9;4x+2; ...; 6) 2x; 3x%; 4; ... .

39.24. Apudpmernueckaa mporpeccusa (a,) 3amaHa (PopMyJoi
n-ro ujgeHa a, = 4n — 25. HaliguTte nmepBbIil UJeH 1 pa3HOCTDb JaHHOM
ITPOT'PECCU M.

39.25. HaiiguTe mnepBbIii ujJaeH apu@MeTHUYECKOH IIporpec-
cun (a,), cymMMa IIIeCTH IePBBIX UJEHOB KOTOPOHM paBHa 9, u
a4_a2:O,4.

39.26. Haiigure cymMMy IIIeCTH IIE€PBBLIX YJIEHOB apudMeTHUecKoi

nporpeccut (@,), €CJIU U3BECTHO, UTO Gz + G, = 3

12
39.27. B apugmeruueckoii mnporpeccuu (a,) HU3BECTHO, UTO
a,+ag=10, a; + a4, = 31. Hatigure a,.
39.28. B apudmeruueckoit mporpeccuu (a,) M3BECTHO, UTO
Si0=155, a,*a,,=58. Hailinfure ueTBepThHI!i UJEeH NaHHOU IIPO-
rpeccun.
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o S,
39.29. Tana apudmerudeckas nporpeccus (a, ). Haitnure S—M,
a 15
ecJIN U3BeCTHO, UTO — = 4.

ag
39.30. Haiigure HmamboJbIliee Iiejioe 3HAUEHIe Pas3HOCTu apud-
MeTHYecKoi mporpeccuu (a,), y Koropoit a; =100 u a,, — ee

IEePBLIN OTPUITATEIBHBIN UJIEeH.

39.31. IlepBBIli useH apudmeruuecKoiul mnporpeccuu (a,) pa-
BeH 429, ee pasHocTh paBHa —22, S, = 3069. Haiinure n.

39.32. YernIpe uncJa 00pa3yoT apupMeTHIeCKYIO IIPOTPECCHIO.
CyMmMa KpalHUX YunceJl paBHaA 23, TpeThbe YMCJIO 0OJIbIIIE BTOPOTO
Ha 30 % . HaiiguTe HanbobIllee 13 YICEJI.

39.33. B apudmeruueckoir mporpeccum (a,) M3BECTHO, UYTO
S, =9, S =22,5. Halinure pasHOCTb JaHHOU IPOTPECCUU.

39.34. B apudmeTuueckoit mporpeccuu (a,) U3BeCTHO, UYTO @, = 8,
d = 3. Halimure 4YmCJIO UJI€EHOB 5TOI IIPOTPECCUU, SABJISIOMIUXCS
IBY3HAUHBIMU YKUCJIAMU.

39.35. 3a nmepBBIl IPOMax IIPU CTPeIiboe HasHauaeTcsa 1 mrpad-
HOE 0YKO, a 3a KamAbll ciaenymomuii — Ha 0,5 6osbie. 3a 25 BbI-
CTPEJIOB CTPEJIOK IMoJayumj 7 mrpadHbIX ouKoB. Halimure umciio
MIOMIAJaHUH B IE€JIb.

39.36. Cymma mepBBIX ABaAIATH UJIEHOB apu(pMeTUUYeCcKOU IIPo-
rpeccuu paBHa 80. Halinure cpegHee apudMeTHyecKoe IepBOro u
IBaAIlaTOTO ee UJeHOB.

39.37. Hatimure cymMMy IepBBIX ABaAllaTH YJIEHOB apudme-
TUYECKOU ITPOTPEeCCum, €CJIi N3BECTHO, UTO CyMMa TPEeThero, celb-
MOT0O, UYeTHLIPHAAIIATOTO ¥ BOCEMHAIIATOr0 UYJIEHOB JTOM IIPO-
rpeccuu paBHa 10.

39.38. IlocnemoBaTesbHOCTHL 3ajaHa (OPMYJONH n-TO UJeHa
c,=1-2n + n?. fIBngerca Iu 4IeHOM IOCIEL0BATEILHOCTH YHUCJIO:
a) 0; 0)11; B) —13; r)1l?



198 C6opHuK 3agay no anrebpe

. S
39.39. aua apudmernueckas mporpeccus (a,). Haiigure S—”,

a3 19
€ecJIX U3BEeCTHO, 4YTO — = 2.

ag
39.40. Ilpu peneHUUM AEBATOro ujeHa apu(PMeTUUYEeCKOH IIPo-
rpeccuy Ha BTOPOH UJIeH B YACTHOM IIOJIyYAeTCS D; IIPU JeJIeHUU
TPUHAAIIATOTO UWJieHa apu(MeTUUYecKOil IIPOrpeccuy Ha IIMecTOoi
yJIeH B YaCTHOM IIoJiyuaeTcs 2, a B ocraTke 5. Haligure mepBbIii
YJIeH 9TOM IPOTPEeCCuu.

39.41. Bpemsa, saTpaumBaeMoOe BeJOCUNEANCTOM Ha ITPOXOXK-
IleHle KaXJOoTo ouepeNHOro KHJoMeTpa IyTH, HA OZHO U TO XKe
YMCJIO CEKYHJ OOJIbIlle, YeM BpeMsd, 3aTpaueHHOe UM Ha IIPOXOIK-
IleHre IIPeabIayIlero Kujiomerpa. M3BeCTHO, YTO Ha IITPOXOK]Ie-
HYe BTOPOT'O ¥ YeTBEPTOT0 KMJIOMETPOB IIOCJIe CTapTa OH 3aTPaTUJI
B cymme 3 muH 20 c. Haiinure, 3a KaKoe BpeMs BeJIOCUIIEAUCT IIPO-
exaJj mepBble 5 KM IIocje cTapTa.

39.42. B apudmermuecKkoir mporpeccuu (a@,) cymMMa MOepPBBIX
5 UJIeHOB MeHbIIIe CYMMBI IIocJenyiomux 5 uwienoB Ha 50. Haiignu-
Te, Ha CKOJbKO IATHIN UJEeH IIporpeccuu 60JIbille BTOPOro.

39.43. Haiigure cyMMy BceX ABY3HAUHBIX YMCeJ, KOTOPbIe IIPU
IejJeHUn Ha 4 maoT ocTaToK 1.

39.44. Haiigutre cyMMy BCeX HATYPAaJbHBIX YHCEJ, OOJBINNX 8
1 He mpeBocxomAInux 172, KoTopble NpPHW JeJeHHU Ha 8 HaioT B

ocTaTke 9.

39.45. IlocimenoBaTeIbHOCTE @45 Ay; A3} ... — apudMeTHUecKasd
nmporpeccusd. ByaeTr nu apudmMeTuuecKo mporpeccueit mocjemnoBa-
TeJILHOCTD:

. . . 1
a) x, =3a,; 0) x,=3a,—-1; B) X, =3a,,1; rNx,=_——_1
2a,+3

39.46*. UsBecTHO, UTO @, =2, a,.; = 2a, + 1. Haligure TpeTuii
YJIeH II0cJieloBaTeJIbHOCTH (a,,).
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39.47%. UsBecTHO, uTO C; = —2,C5 = 2,C, . 9 = 2C, + C, , 1. HatimuTe
YeTBEPTHIN YJIeH II0CJIe0BaTeJIbHOCTH (C,,).

39.48%, BpiOepuTe OOHY M3 BO3MOMKHBIX (OpPMYJ n-ro ujeHa
1-3 35 5-7

MOCIeA0BATENBHOCTH 53 o3 g o
a) (2n+1)(2n+2) 5) (2n-1)(2n-3)
(n+1)(n+2)° (2n +2)(2n +4)’
2n-1)(2n +1 2_
2) ( 2n(r)z(+ 1) ); r) 4?11’(171 +11) )
39.49%, CymMmMa IepBBIX UeThIpeX WJIEHOB apu(pMeTHUeCKON
nporpeccuu paBHa 56. Bce ujieHBI 9TOM mporpeccuu — HaTy-

pajrbHbIe umucjaa. IBeHaAaThI UJeH mOporpeccuu Oojbine 67,
HO MeHbIIe 74. HaliguTe nBafaThiil YJIeH 3TOM IIPOTPECCHUMN.

39.50%. HaiimuTe, CKOJIBKO UYHCEJ OJHOBPEMEHHO SABJIAIOTCS
yjleHaMu apudmeTrnueckux mnporpeccuit 3; 7; 11; ...; 407 u 2; 9;
16; ...; 709.

§ 40. 'eomeTpuueckas Mporpeccust

40.1. TeomeTpuuecKkoil IIporpeccueil He ABJIAETCA II0CJeI0Ba-
TE€JbHOCTD:

a)-2; —4; -8; ...; 0) 2; 10; 50; 250; ...;
B) l; l; l; .- r)1; 2; 4; ...
26" 8

BribepuTe mpaBUIBHBIA OTBET.

40.2. Haligure 3HaMeHaTeJIb TeOMEeTPHUYECKON IIPOrPecCuu
8;4;2; ...

40.3. HaiinzuTe ueTBepThII UJeH TIeOMeTPHUUYECKOH IIporpec-
cuu (b,), eca1u U3BECTHO, UTO:
a)b; =10, qg=3; 6) b, =-0,1, g =4.

40.4. HaiimuTe mepBbIiA YIeH reoMeTpuuecKoi nporpeccuu (b,),
ecJiu U3BeCTHO, UTo bg = 64, q = 2.
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40.5. Haiimgure cymMMy dYeThIpeX IEPBBIX UYJIEHOB TI€OMETPU-
yecKou nporpeccuu (b,), eciu u3BeCTHO, UTO:

a) b, =10, g =2; 0) by =-12, ¢ =-2.

40.6. Haiigmre cymMMy OecKOHeUHO YOBIBaIOIEel TIeoMeTpu-
YeCKOU IIporpeccuu, B KOTOPOU:

a) b, =90, ¢=0,1; 6) b, =-12, ¢ =0,4.

40.7. IlocnegoBarenbHOCTh (b,) dABIAAETCA TeOMETPUUYECKOM
nporpeccuei, b, = 6, b, = 24. Haiinure b;.

40.8. B reomerpumueckoii mnporpeccuu (b,) b;; =9, b;3=25.
Haiinure nBeHaAIIaTHINA YJIeH 9TOU IIPOTPECCUM.

40.9. Haimzure CcyMMY IATH IEPBBIX UJIEHOB I'€OMETPUUYECKOI
nporpeccuu (b,), ecau usBecTHo, uTo by = 6, by = —36.

40.10. Haiimure cymMmy OeCKOHEYHO YOBIBAIOIIEl TIeoMeTpH-
YyecKOU Irporpeccuu, B Kotopou b, = 10, g = 0,5.

40.11. Haiizure 3HaueHUe IIepeMeHHOIi, IIPU KOTOPOM IIOcCJie-
JIOBATeJIbHOCTD ABJISAETCSA reOMEeTPUUYEeCKOM IIporpeccueii:

a)x—-2;x—1;x+2; ...; 0) 2x; x +2;4; ...

40.12. B 6eckoHeuHO YOBIBAIOIIE IeOMEeTPUUECKOI IPOTrPecCcul
S =90, g =0,9. Haiizure ee epBbIil YJieH.

40.13. T'eomerpuueckasa Iporpeccusd 3ajgaHa (QOPMYJION n-To
uyneHa b,=3-2". Halizure cymMMy NIEepBBIX NOATU UYJEHOB 3TOU
IIPOTPECCUH.

40.14. B reomerpuueckoit mporpeccum (b,) H3BECTHO, UTO
by =24, by = —3. HailinuTe yeTBEepPTHIN UJIEH STOM IIPOTPECCUU.

40.15. ITpegcraBbTe B BuAe OOBIKHOBEHHOII HECOKPATHUMOI APO-
01 0ECKOHEUHYIO AeCATUYHYIO APO0h:

a) 0,(135); 6) 0,23(48).
16

40.16. B reomerpuueckoit mporpeccuu (b,) bs;=6, b, =9

Haiinure HOMep 4JyieHa, paBHOTO 64

81°
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40.17. B reomerpuueckoii mporpeccun (b,) n3BecTHO, 4TO by =1,
qg=2,b,=256. Haiigure n.

40.18. B reoMeTpUUECKON NPOTrPeCCUU C IIOJOKUTEIbHBIMU
uynenamu (b,) nsBecTHo, uTo by = 16, ¢ = 2, b, = 64. Haiigure cymmy
n IIePBBIX UJIEHOB 3TOM IIPOT'PECCUU.

40.19. HaiinuTte mnepBbIE YJeH TIeOMeTPHUYEecKOM Iporpec-
cunu (b,), eciu u3BeCcTHO, 4UTO b, * bg = 64, bs - b, = 8.

40.20. B reomerpuueckoit mnporpeccum (b,) M3BECTHO, UYTO
b,s * bss = 57. Hatigure 3HaUeHUE BHIPAKEHUS Dgg * by

40.21. IlocnemoBatenbHOCTb by; by; bsg; .. — TreomMeTpuyeckas
nporpeccusi. Byzer a1 reomMeTpuuecKoi IIporpeccueil mocjiegoBa-
TEeJbHOCTD:

a) x, =3b,; 6) x,=3b,—-1; B)x,=3+b,; r) x, = 22”?

40.22. B reomeTpuueckoit nporpeccuu b, = 3, b, =12, b, = 3072.
Haiigure n.

40.23. HatinzurTe 3HaMeHaTeJlb TIeOMETPUYECKOl IIporpec-
cuu (b,), eciu usBectHo, uro S, = 180, b; — b; = 36.

40.24%. B reomerpuueckoii mporpeccuu (b,) 10 uneHos, ux
cymMa paBHa 42,625. CymMa 4JIeHOB C YeTHBIMM HOMepaMu B JBa
pasa MeHbIIle CyMMBI UJEHOB C HEeUeTHLIMU Homepamu. Harigmre
OATHIN YJIeH STOM IPOoTrpeccuu.

40.25%. B reomeTpHMuecKOll IIPOTPECCUU OTHOIIEHWE CYMMBI
nepBbIiX 11 ugeHOB K cymMe IocaenHux 11 4jJeHOB paBHO é, a

OTHOIIIEHNE CYMMBLI BCEX UJIEHOB 0e3 IepBhIX 9 UjJeHOB K cyMMe
BcexX uJIeHOB 0e3 mocienuux 9 pasHo 2. HaligmrTe umcio 4JeHOB
IPOr'PECCHuN.

40.26*. B 6eckoHeuHO yOBIBAIOIITEell TeOMETPUYECKON ITPOTPEeCCUN
cyMMa IIePBBIX TPEX YJIEHOB paBHAa 3, a CyMMa IIepBOT0, TPETHETO U
IATOTO YJIEHOB paBHAa 5,25. Haligure cymMmMy mporpeccuiu.
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40.27%. B reomeTpuyeckoit nmporpeccuu b, = —b,. Haiimure S;,.

40.28%, HaiiguTe mepBbIi UieH O0eCKOHEeUHO YOLIBAIOIIEeH IreoMeT-
pudecKoul nporpeccuu, ecau S =6, b, +b, +b; = 8,25.

40.29%, HaiiguTe 3HaMeHaTeJ b 0eCKOHEeUHO YOLIBAOIIEel reoMeT-
pUUecKol mporpeccuu, Kas bl YJeH KOTOPOM OTHOCUTCSA K CyMMe
BCeX IIOCJIEAVIONNX Kak 2 : 3.

40.30%. B 6eckoHeuHO yOBIBalOIleli TeOMeTPUYECKOil IIporpec-
CHUU CyMMa BCeX UJIEHOB paBHa 27, a cyMMa II€PBBIX TPeX UJEeHOB
paBHa 19. HaiimuTe 4eTBepPTHIN YJIEH 9TOM IIPOTPECCUU.

40.31%. Jlana reomeTpudeckas nporpeccus (b,). IsBecTHO, YTO
S; =14, S;, =18. Haiinure 3HaueHnme BuIpakeHus 7 * S, rae S —
CyMMa BCeX ee UJIEHOB ¢ b;; 1o b,y; BKIIOUUTEIHHO.

40.32%. Tpu uwmcya, cymMMa KOTOPBIX pPaBHa 78, COCTaBJISIOT
BO3PACTAIOIIYI0 TeOMEeTPUUYECKYIO Imporpeccuio. OHU Ke ABIAIOTCS
IIEePBBIM, TPETHUM U JEBATHIM WJIeHAMHU apu(pMeTUUecCKOH mporpec-
cuu. Hafigure HanboabIliee U3 d3THUX UKCEJI.

40.33%. Tpu uncaa COCTABJAIOT IreOMEeTPUUYECKYIO IIPOTrPECCHIo.
Eciu ot mocsenmero uuciia OTHATH 4, TO MOJYYUTCA apudmerrye-
cKasa mporpeccusi. Ecjiu mmocJsie 3TOro OT BTOPOTO YHCJIA OTHATH 2,
TO BHOBb IIOJIYUUTCS reoMeTpuuecKkad nporpeccus. Haligure mau-
OoJbITiee 13 STUX UUCEI.

40.34%. Yerpipe unciya a, b, ¢ u d B yKazaHHOM IIOpAAKe 00-
PasyioT reoMeTPUUECKYIO IIporpeccuio. Ecau K HuM npubaBuTh 6,
7, 6 1 1 COOTBETCTBEHHO, TO IIOJYyYaTCA YKCJIA, 00pa3yIre B TOM
JKe mopdAaKe apudgMeTHUecKyo Iporpeccuto. Haliaure mcxomubie
yucJia.



MUTOIMOBbIE TECTbI

7 RIIACC

Ycaosua

BapuaHTsI OTBETOB

1. YrakuTe BBIpasKeHNe, KOTOPOe MOJKHO ITPO-
guTaThb KaK «CeMb B quBepToﬁ CTEeIIeHU » .

1)7-4;2) %; 3) 47; 4) 7,4; 5) 7.

a) 1); 6) 2); B) 3);
r) 4); 1) 5).

2. Cpenu mepeuncieHHBIX YPaBHEHUI BLIOEPUTE
JIMHEHHOe:

) x2+2=0; 2)X=-0; 3) 2-¢;
3 x

4) 3x =x%; 5) x:(x+2)=0.

a) 1); 6) 2); B) 3);
r) 4); 1) 5).

3. U3 pmamubIX uymces BbIOEpPUTE TO, KOTOPOE

a) 1); 6) 2); B) 3);

ABJISETCS pellleHrueM HepaBeHcTBa —3 * x > 1: r) 4); o) 5).
1)0; 2)-0,1; 8) 35 4)-1; 5) V3.
4.8,
4. IlpengcraBbTe omHouseH 4,2a: (bx2 )4 . (—l) a) —2,1lab"x";
2/ | 6) -8,4ab*x%;
B CTAHIAPTHOM BHUJE.
B) -2,1abx?;
r) —-8,4abx®;
1) -2,1ab’x°.
5. PemtuTe HepaBeHCTBO 6x < l. a) x < —L; 6) x> i;
6 36 36
B)x<1l;r)x>1;
1
x <=,
) 36

14°

6. HaiiguTe 3HaueHne BEIPAYKEHUA —————.
(22).7°

a) 1; 6) %; B) %; r) 2;

1
3=.
) 9

7. OaHo u3 umncesi 6oibliie gpyroro Ha 6. Cpentee
apudmeTnueckoe sTux umcesa paBHo 20. YKa-
JKHTE CHCTEeMY YypPaBHEHWI, pPeIINB KOTOPYIO

a) 1); 6) 2); B) 3);
r) 4); 1) 5).
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IIpodonscenue
MOJKHO HalTu 5Tu uuciaa (rge x — OoJbliiee
YWCJIO0, a4 Y — MEHBIIee):
1) x=6_y7 5 x_y:6,
XY _ 90, X +y = 40;
) x:y—ﬁ, 4) y:6_x’
x+y=10; xT"'y = 20;
—x =06,
5 1Y
2(x +y) = 20.
8. OmpepennTe YnCa0 peIleHWM CUCTEeMBI ypaB- | a) 1;
L ly=x-2, 0) HeT pellleHN;
HeHui 9.
y=-x-2. B) 2;

r) 6eCKOHEYHO MHOTIO;
I) GOJIbITIEe ABYX.

9. PerrtuTe HepaBeHCTBO
(2x - 5)°-0,5x < (2x - 1)(2x +1) - 15.

a)x > 2;0) x<2;
1

1
B) x> =;T)x=>——;
) 2 ) 2

o) x> —2.

5y-17

10. Pemture ypaBHeHue
yp 12 8

4 2
a)—1; 6) —; B) 21=;
) ) 7 ) 7

r) 18%; m17.

11. Pasnoskure muorouwien m +n+ m?—n? ma
MHOYKUTENIH.

6) m® — n;
B) (m+n)(m-n+1);
r) (m+n)(m-n);

a)ym — n;

1) (m+n)(m-n).

12. Pemture cucTemMy ypaBHeHUH

x+y 2y _5
2 3 2’
3x

== 4+2y=0.
9 y

a) (—4; 3); 0) (4; 3);
B) (3; —4); 1) (4; —3);
) HEeT pellleHui.
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13. HaiinuTe 3HaueHNe BEIpaKeHuA 8 ° (—a2 —ad+ 1) nopu a = —2.

14. Hpe/:[c'raBbTe B BHA€ MHOI'OWJI€Ha CTaHJapTHOI'O BHAA BBbIDAXEeHHNe

(x - l)(4;)6 -2)—(x-1)(2x + 5)x. B orBeT 3anumuTe Ko3PUIUEHT IpH x>,

15. Yuciao 520 mpexacrtaBuaM B BUAE CYMMBI IBYX uncea Tak, uro 80 %
oxHoro umea cocrasuiu 24 % npyroro. Halinure GoJibiitee n3 9TUX YUCEII.

16. Haiimure HOK(xy; y,), rae (xo; Yo) — DpellleHne CUCTEeMBI ypaBHEHUMH
x+3 _Yy-x _ 2x 12,
3 2 3
y+x_8+x+4l:5_
3 9 9

17. Cymma nudp ABysHauHoro umciaa paBHa 12. Ecium x Hemy mpubaBUTH
18, To moayumMTCA UMCJIO, 3aIMCAHHOe TeMH Ke nudpamu, HO B 00paTHOM
nopanke. Haiigure sTo umciio.

5(3-7%-19-7"7)
704+ 3.7

18. HaiignTe 3HaueHNE BEIPAYKEHUA

19. HaiizuTe HanMeHbIIIee 3HAUEHIE MHOTOWIeHA X° — 2x + 2y° + 8y + 14,

20. Hatigure cymmMy 3HaUeHUH yncyia a (3HaueHue, ecJii OHO eTNHCTBEHHOE),
IIpU KOTOPHIX ypaBHeHue a(a +2)x =1— x He UMeeT PelleHni.

8 KJIACC

Yciaosusa BapuaHTBI OTBETOB

1. Iz gaHHBIX 4Ymces BbIOepuTe Bce mpparimo- | a) 1); 3); 4); 6) 2); 3); 5);
HaJIbHBIE YMCJIa: B) 2); 3); 4); 1) 2); 5);

1 7%; 2) 215 3)-2,(53); 4)0,7; 5) /5. m) 3); 4).
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2. Cpegu mepeumncIeHHBIX YpPaBHEHWH BbIOe-
puTe KBaJpaTHOE:

1) 4x =8x%; 2)3x> —x+1=0;
3) 6x-5=0; 4) % _x17=0;
X

5) x? —x = 8x*.

a) 1); 6) 2); B) 3); r) 4);
n) 5).

3. YrakuTe HeBepHOE PAaBEHCTBO:
1) (V7)° =49; 2) J(-5)" =5

3) J4-121 =22; 4) J3-J12 =6;
5) \/80 = 4./5.

a) 1); 6) 2); B) 3); 1) 4);
n) ).

4. OnpegennTe KOOPAMHATHI BEPIIMHBI IIapa-
6oner y = (x + 5)° — 4.

a) (=5; —4); 6) (-5; 4);
B) (5; —4); 1) (5; 4);
1) (0; —4).

5. Pasio:xkuTe Ha MHOMKUTENW KBaJApPaTHBINA
Tpexunen Tm? —6m —1.

a) (m+1)(Tm -1);
6) (m -1D(Tm +1);
B) m(7Tm -6)-1;

r) (m - 1)(m + ;),

m) (m + 1)(m —;)

6. Pemnre HepaBeHcTBO x°—9< 0.

7. HatiguTe 3HaUeHUE BhIPAYKEHUST

/5% - 7% +/10 000 - \/0,01.

a) 101; 6) 92; p) 121,
3 3 3

2
114; n) 12.
r) 3 )
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8. HaiiguTe Bce KOPHU YpaBHEHUSA

3ly2 7x=0.
2

2
a)2;06)0; =—; B)0; -2;
) 2; 6) 19 )

1
r)0; 2; -3—=.
) 1) 9

9. HaiiguTe MHOKECTBO 3HAUEHUHN KBaApaTHU4-
HOit pyHKIUU y = x° — 8x + 16.

a) [4; +00); 6) (4; +°°);
B) (0; +20); 1) [0; +0);
1) (—00; +00),

10. Pemmure HepaBescTBo 3x° + 3,6x > 0.

a) (-1,2; 0);

6) (—o0; 0) U (1,2; +oo);

B) (—o0; —1,2) U (0; +00);
r) (—o0; -1,2) U(-1,2; +00);

Il) HET PeIlleH’i.

11. PemtuTe ypaBHeHMe
(2x-3)(2x+3) - (x—2)" -1 ="5x.

a) —4; 32; 6) —32; 4
3 3
B) —2l; 2; 1) -2; 2l;
3 3

2
-2=; 5.
) 3

12. Ompegenute, rpaduK Ka-
KOUM M3 YKasaHHBIX (DYHKIIUH
1300pakeH HA PUCYHKe:

l)y:3x—x2;
2 .
2) y=3x"-3; o
3) y=3(1-x%);
4)y=x2+3x;

5) y = 3(1+x2).

a) 1); 6) 2); B) 3);
r) 4); 1) 5).

13. HafiguTe 4MCIIO IEJIBIX PEIIeHNI CUCTEeMbl HEPABEHCTB {

4>0,4x,
2x -320.

14. Haiiure ymcio membix permenuit mepasercrsa (2x —1)° < 3(x —1)(x + 1).
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15. Hajigure sHaueHue BoipaskeHus 10(x,x, — x; — X, ), Te X; ¥ Xy — KOPHH
ypaBuennsa 4x* —x —13 =0.

2
16. HaiiguTe 3HaueHUe BEIPAYKEHUA (\/7 - 3) (16 + 6ﬁ) -4 /3%.

17. HaiimuTe mpousBeleHlie UNCeJ M U N, I'Ae n — HauMeHbIIIee YKCJI0 13
MHOKEeCTBa 3HaueHWN QPyHKmum y=+x-3 -8, a m — HyJIb (QYHKIUU
y=x>-21.

18. Hynamu KBagpaTUYHON QYHKIUU Y = ax® + bx + ¢ siBISIOTCS WHMCaa b U
—2, HamOoJIbIllee 3HaUeHWe 3Toll (PyHKIum paBHo 4. Haiimure sHaueHue
npousBeneHusa 49a.

19. HaiinuTe 3HaueHre BhIPAXKEHUS

1 1 1
+ +...t+ .
V16 +417 17 +418 V24 +25

20. HaliguTe HaumMeHbIllee 3HAUEHME YMNCJA 71, IPU KOTOPOM ypaBHEHUE
3x®> —2nx —n + 6 = 0 UMeeT OJVH KOPEHb.

9 RJIACC

YcaoBua BapuaHTBI 0OTBETOB

1. Ompenenute, Kakasg w3 MocJegoBaTenb- | a) 1); 6) 2); B) 3);
HOCTel ABJISETCA TeOMeTpuuecKou mporpec- | r)4); 1) 5).
cuen:

1Y) %;1; 3;9; 2)-1;2; 4; 8; 3)6; 2; %; 2;
4) 33; 34; 35; 36; 5) —10; —20; —30; —40.

_ 0 a) —2; 0) HeT KOpHeIi;
: B) 7; 1) -3,5; m) 0.

x+2

2. Pemture ypaBHEeHUE

3. ITocmemoBaTenmbHOCTH 3amaHa (opmyJsioii | a)-3; 6) 7; B) 8;
a,=-3n+ 7. Hatizutre BocbMO# ujeH stour | T)-17; m)-31.
TIOCJIeIOBATEIbHOCTH.
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4. YKaKuTe Bce HeUeTHbIe QYHKIIUN:
1) y=-2x% 2)y="2,; 3) y=15x;

|x

; 5) y=|x|-3.

4) y=\x—7\+\x+7

a) 1); 2); 6) 4); 5); B) 1); 2);
3); v) 1); 3); 4); n) 1); 2); 5).

xX-y=2, a) (1; 3); 6) (3; 1);
5. Pemyre cucremy ypaBHeHU# | ) B) (4; 2); 1) (-4; -2);
oY =8 (-1;-3).
6. Pemture HepaBeHCTBO 8x+10 o 0. a) (—oo; —3;} U (1; +o0);
-x

6) (—3;; 1); B) (—1; —3;}

r) [—3; 1); ) (—OO; —Sﬂ.
7. BuInoJiHWTE BHIUNTAHNE: 9p% _ g2 b

a) ; 0) ;

b a+b b(b-a) (a-b)
a“—2ab+b b*—ab
2
a a+b
; T ; o) 1.
b(b—af ) > —a )
2 - -2;3;6) 3; B)-3; 1) -3; 3;
8. Permture ypaBHeHUE 2 — X +2x-3 =0 2) 9 ) 3; B) r)
x+3 x) 2.
2
y? +2y-15 ) Y2, 6 YEO.

9. Coxparure 1po6b 7y2—9 . ) 3 ) yi3

» Y2 12 pa2,

y+3 3 3

10. Haiigure cymmy /I[BaJiU_LaTI/I IBYX IIEPBBIX a) ﬂ; 6) 682; ) 231;
YJIEHOB apu(pMeTHUYeCKON IMPOrpecCruu, ecju 2

ee Pa3HOCTH paBHA 2, a NATHINA YJIeH Iporpec-
cuu B 4 pasa MeHbIIIe BTOPOT'O UJIeHa.

r) 242; 1) -10.
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11. MoTonukaucT 3afep:kaJjcsa ¢ Beiesgom | a) 30; 6) 40; B) 50;
Ha 5 MumH. YT0OBI HaBepCTATL IIOTEPAHHOE r) 60; 1) 70.
BpeMsA, OH YBeJHNUYNJ HaMeUeHHYI0 CKOPOCThb

M o o
ma 10 £, Haiigure, ¢ KaKOi CKOPOCTBHIO
q

exaJl MOTOIIUKJIVICT, €CJIU ITyTh PaBeH 25 KM.

12. Yopocrure BpraHQe_HlI/Ie a)a+b;6) %; B)ab; 1) a - b;
a'l+b? (1 _ 1) )b
a?_b>2 = al pis 0

13. HaiiguTe paccrofgHmMe MeXIy IeHTPaAMH OKpYXKHOcTel x° + y2 =T mn
(x -5+ (y+12)*= 29.

14. Haiigute pasHoCTh HAMOOJIBIIIEr0 M HAMMEHBIIIETO IIeJbIX PeIleHu#d He-
1 < 1 )
x-5 x+7

paBeHCTBa

15. HaiiguTe HanboabIINiT KOPEHb YPaBHEHU S
4 1 __ 4
9x-6x+1 3x*-x 9x*-1

16. Bropoii ujneH apudmMeTmuecKoii mporpeccum cocrasiasger 120 % ot
nepBoro. HaifimuTe, CKOJIBKO IIPOIIEHTOB OT IIEPBOT0 YJIeHA 9TOM MpPOrpeccuu
COCTaBJIAET €€ UEeTBEePTHIN YJIeH.

17. Haiigure cymMMy HamOOJIBIIIET0 M HAWMEHBIIEer0 KOpPHEH ypaBHEHUS

2 120
xt-x=26- 0
X —X

18. Yupocrture Bhipakenue 10 -

x2+x\/§( x 2
?+2 \x-v2 x+42

j W HaWauTe ero
3HaueHue mpu x = 3+/8.

(—x2 +4x — 5)(x2 - 16) >0
\/g(x2 +6x + 9)

19. HaiizuTe uncJIo IeJIbIX pelleHuii HepaBeHCTBa

Ha mpoMme:kyTKe [—20; 20].

20. Cymma Tpex IepBBIX UJIEHOB Bo3pacTamwilneii apugMeTHUECKOH IIpo-
rpeccunm paBHa 15. Ecam oT HHUX OTHATH COOTBETCTBEHHO 2, 3 UM 3, TO
MMoJIyYeHHbIe YKCJIa COCTABAT reOMeTpUUYecKyio mporpeccuio. Haiimure cym-
MY JIECSTH MEPBBIX YJIECHOB JAHHOU apu(pMeTHUECKON ITPOTrPECCU.




NMPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 3AAA4HYA

1. IlepByio mosoBuHY 1yt B 120 KM BeJIOCUIIEIHCT ITPEOI0JIE
CO CKOPOCTHIO Ha 25 % MeHbIIe IJIaHUPYyeMOii, a BTOPYIO — CO CKO-
pocThio Ha 25 % O0oJbIlle MIaHUPyeMoii. VI3MeHuTCs JIu 3aIlIaHu-
poBaHHOe BpeMdA ABM:KeHuA? Ecau nusmeHuTcs, To kak?

2. IueBnas HOopMa BurtamMmHa C, HeoOXomuMas YeJIOBEKY, CO-
crasjisieT okoJio 100 Mr B cyTKku. BrlsicHITE, JOCTATOYHO JIU CHECTh
oauH amejgbcuH Maccoi 150 r, yToObI 00ecreuuThs ceds THEBHOM
"Hopmoii Butamuua C, ecau B 100 r anmenbcuHa cogepsxuTcsa 50 Mr
Burtamuua C. Kakas yacTb JHEeBHOU HOPpMEBI BuTamuHa C comepKuT-
cs B TaKOM allejbcuHe?

3. OgomeTp aBTOMOOMIA MOoKas3bpIiBasI 12 921 kM. Uepes 2 u oxo-
MeTp TaK:Ke CTaJl IMOKa3bIBaTh UMCJIO, KOTOPOE OAMHAKOBO YUTA-
JIoch B 000MX HampaBieHuAX. HaliguTe, ¢ KAKOM CKOPOCTHIO eXaJl

aBTOMOOWJIb, €CJIN U3BECTHO, UTO OHA 6bLyia He MeHbIne 60 FM,
q

4. Ha moct mM3pa ropoja 06a/IIOTUPOBAJIUCH IATh KaHIUIATOB.
ITo mpaBuiam n3bupaTeabHON KaMIIAHUY II0 UTOTAM IIEPBOTO Typa
MSPOM T'opojJa MOKeT ObITh M30paH KaHAuUAAT, HaOpaBIIUii He Me-
Hee 50 % rojiocoB m3buparesieii. B ciyuae, ecau HM OOUH U3 KaH-
IUTaTOB He HaOpaJ TpeOyeMOoro KOJIMUecTBa I'0JIOCOB, IIPOBOJUTCS
BTOPOI TYpP BBIOOPOB, B KOTOPOM YUACTBYIOT KaHIMIAAThl, HaOpaB-
mue He MeHee 25 % rojocoB uabupareseil B mepBoM Type. Ilob-
3ysch KpPyroBoii muarpammoii (puc. 32), OTBEeTbTe Ha BOIIPOCHI:

a) IIOHaJ00MTCS JI BTOPOM TYypP BLIOOPOB;

0) KTO 13 KaHAUJATOB IPOIIIEJ
BO BTOPOM TYDP;

B) YV KOr0 M3 KaHIUAaTOB 00JIb- Tomon — g +—— Usanos
IIe IITaHCOB Ha mobexry. Junkns — o
5. Ilpu npueme Ha paboTy IIpo- == Tlerpos

EMenbaHOB ——
BOAUTCA TECTHUPOBaHME KaHAMWIa-

TOB, Jalolllee BO3MOKHOCTH OIle-
HUTh KayecTBa UX XapakTepa, Puc. 32
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Kamgugar 1 Kamgugar 2 Kaugumar 3
6,8
6,5 6,6 6,5 > 5 9 6,3 6,2
6 2 6,2 5,9 24 0,9 0,
6] 99 58 % 55 619727 54 3,8 6
4,2 41
4 4
2 2 2
O..q..n Om.-n.-n..nA.a 0
b 4 A A4 4 4 A4 4 4 0
S s 5§ £ E & S5 55§ &
S © 9 & © o S © g 9o © o o © 9 o o 0o
T OE E £ B I T o&m B x &§ o T m B 2 &© O
4 484 = O 5 5 4 4 T o 5 g 4 4 T o 5 5
= R & E =E = E B g E §E ® E B & E E K
S22 EE S BN 2E R E g
o) H 8 O <
=2 & & 3 i 2 2 & & 22 & &
> 8 S > 8 = g 2
= & g S = A& ¢
= 3 = 3 =3
= = =
Puc. 33

HeoOXomuMble IJsd padoTel B pupme. Ilorb3ysichk cToabuaToi mua-
rpammoii (puc. 33), onpemeanTe, KOro M3 KaHIUAATOB IPUMYT Ha
paboTy, ecjii MIPUOPUTETHLIMY JJIsI (PUPMBI ABJISIOTCA I1eJIeyCTPeM-
JIEHHOCTbh, TPe0OBATEILHOCTEL I TAKTUUHOCTbD.

6. B cmopTuBHOM KJIy0e 80 % uyseHoB urparT B ckBoIl, 70 % —
B TeHHHC, 86 % — B 6agMuHTOH, 90 % — B HACTOJILHBIA TEHHIUC.
Kaxkoii MuHMMAJBbHBIN HPOIEHT YJEHOB KJIy0a HI'paeT BO Bce
YyeThIpe UTPHI?

7. B mauame roma umciao corpynaukoB IT-wommammm, 3amHsd-
TBIX JIOTHCTHUKOM, cocraBiasaiao 40 % or o0Imieil YunCIeHHOCTU
corpynuukoB. Ilocie Toro kax ObLIM HIPUHATHI Ha pabdoTy elle
6 JorucToB, a 5 APYrux COTPYAHUKOB YBOJHUJIOCH, UKCJIO JIOTUCTOB
U IPYTUX COTPYAHUKOB CpaBHAJIOCh. CKOJBKO UeJIOBeK padboTajio B
KOMIIAHUU B HauaJje roza?

8. TypucTt Ha OAHEM B TOPY C MOCTOSHHON CKOPOCTHIO TPATHUT
5 u, aHa crycKk — 1,5 u. IlocJie 3-yacoBOro moaAbeMa TYPUCT PEITUI
CIYCTUTBCSA K HayaJy moabeMa. dUepe3 Kakoe BpeMs IIOCJe HavaJa
moJabeMa OH 3aKOHUUT CITYCK?
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9. CrymeHTHI OCJIEe 3aHATUN PENININ 3aKa3aTh NUIIly. KaKabii
13 HUX BRIPA3UJ CBOU IIPEAIIOUTEHI.

Tanma: Mae c noMmugopamMu, HO 0e3 KyPUIIbI.
Arpgpeii: Mue — 0e3 MOMUIOPOB.

Jlemra: Mue ¢ momumopamu, HO 6e3 rpuOOB.
Tuma: MHe 6e3 rpuboB, HO C KyPUIIEH.

Mo:KHO JIX CTyAeHTaM OOOMTHCH IIOKYIIKOM ABYX ITMILIL?

10. PebsaTa us KpyKKa poOOTOTEXHUKHU YCTPOUJIU COPEBHOBAHUA
B CKOPOCTH MEKJIY CO3TAaHHBIMM mMHu podoramu. 20 poOOTOB BEHI-
XOIAT Ha Tpaccy OAUH 3a APYIMM C UHTepPBaJIOM B 1 MUH, BTOPOU
IOTOHAET IIEPBOTO UYepe3 2 MHH IIOCJe CBOEro CcTapTa, TPeTui
JIOTOHSET BTOPOTO uepe3 3 MUH WM T. . BepHo Ju, UTO ABajiIa-
TBIZ POOOT JOTOHUT IIEPBOTO Yepesd 2 MUH IOCJe CBOeTro crtapTa?

11. ITpu TecTMpOBaHUM HOBOI MOJEJH KaTepa ero CKOPOCTh
yBenuuuBaiu Ha 20 % udepesd KaKAYIO MATYIO 4acTh IIyTu. IloaTomy
KaTep npubbLI K KOHEUHOMY ITYHKTY Ha 1 U paHbIIle, 4YeM ecJiu Obl
OH JIBUTAJICS C IIEPBOHAYAJIBLHOM ITIOCTOAHHON CKOPOCThI0. CKOJIIBKO
BpEMEHU IIPOJIOJIKAJIOCh TECTUPOBaHTE?

12. Ha Acrop-uieiic B Hpio-Mlopke ycTaHOBIeHa CKYJIBITYpPa B
(opme uepuoro xyba (puc. 34). Touu PoseHTanb m3roToBuJ ee B
1967 r. us cranu. [Ijna sToro emy norpeboBajach MeTalandyecKas
ILUIACTHUHA ILIomanbio 13,5 M2,

"’%. \/-+

a) ObozHaubTe uepe3d X pedpo Kyba m 'ir (]
ompefennTe (PYHKIUIO ILJIOIIAAN IIOJIHOM
IIOBEPXHOCTHY Ky0a OT X.

0) KaxoBa gamHa pebOpa HaMOOJIBIIIETO
Ky0a, KOTOPBIII MOKHO CcIejiaTh U3 IJIACTU-
HBI MeTrasna miomanbio 13,5 m2? Kakos
00'beM IIOJIyUYeHHOTO KybOa?

B) IlycTh TpebyeTcss n3roTOBUTH Ky0 00b-
emoM m M°. CyIllecTByeT JIH X, UTOOBI IIO-
JYYUTDH TaKOU Ky0? Puc. 34
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13. B nerHeMm Jjarepe pedsTaM OBLI IPeAJOKeH KBECT: U3 IIYH-
KTa A HYXKHO OBLIO KaK MOYKHO ObICTpee MOIIacTh B IYHKT B Ha Be-
gocunienax. IIpm 9ToM BO3MOKHBI BAPUAHTHI ITyTH:

1) mo rpyHTOBOM AOpPOTre HAIPAMYIO;

2) o mrocce ueped D no myukTa C, 3aTeM IOBEPHYTh HAJIEBO IO
MIPAMBIM YIJIOM Ha APYyroe IIocce U JoexXaTh J0 MyHKTa B;

3) moexaTh 0 MyHKTa D, MOBEePHYTH HA TPYHTOBYIO JOPOTY 1 Ja-
Jee o IyHKTa B.

ITo 1m1occe MOXKHO ABUTATHCA CO CKOPOCTBIO 25 %, 110 TPYHTO-

BOii mopore — co ckopoctbio 12 XM, Paccrosuue or 1. 4 mo m. 2
q

(puc. 35) cocraBasger 16 Km, ot m. 4
mo 1. 1 mo mocce — 50 KM, oT 1. 4 mO
1. 3 110 TPYHTOBO AOopore — 58 KM.

HUcnonnayiiTe onmucaHme 1 oIlpene-
JuTe, KaKUM IHudpam Ha IIJIaHE COOT-
BETCTBYIOT OyKBeHHBIe O0003HAUEHUS
ITYHKTOB, W 3aIllOJTHUTE B TeTPaau Ta-
oauIy.

Obo3HaueHue A B C D
OyKBaMu

Ob6ozHaueHME
nudppamMu

Puc. 35

OmnpenpenauTe BpeMs, KOTOPOe MOKeT HOTPedoBaThCs Ha JOPOTY B
KaKJIOM U3 TPeX CJIyJYaes.

14. Kaxkavelii Tog B KJayOe JIIoOMTeJell JKMBOTHBIX COXpPaHseT-
ca meaasa yactb 80 % Bcex ero useHoB m npubbiBaeT 20 HOBBIX.
B 2020 romy 6wr10 200 umenoB. PaccMoTpuM mocJieqoBaTe b-
HOCTB umcJia 4jaeHoB Kayoa B (2020 + n)-m roay.

a) Onpepennte uncyo uiaeHoB B 2021 u 2022 rogax.

0) fIBnsAeTcsa s aTa MOCJIEIOBATEIBFHOCTh aPU(PMETHUECKON NN
reoMeTpPuYecKOoil IIporpeccue?



npaKTIAKO-OpI/IeHTI/IpOBaHHbIe 3agayqun

215

B) C mOMOIIbIO0 KAaJbKYJIATOPA BEIYUCIUTE UNCJIO UJIEHOB KJy0a
B 2030 roxgy.

15. [Ina samycKa pakeT B KOCMUYECKOe ITPOCTPAHCTBO MCIIOJIb-
3yIT aBa Buja tomauBa: A u B. KommnuecTBo TOmImBa, HEOOXOmM-
MOT'0 JJIsI B3JIleTa paKeThl MAacCoOW X TOHH, 3agaeTcd (PYHKIUAMU

2 3
flx) = (1’6) u g(x) = (fi)) s ToniuBa A u B COOTBETCTBEHHO.

a) Haueprure rpadpuru ¢pyHKnui f(x) u g(x), BBIOpaB COOTBET-
CTBYIOIITUU MacITal.

0) OmrpemenuTe B3BaMMHOE PACIIOJOKeHNe rpapuKoB (PYHKITUH.

B) Kakoe TOILIMBO JIydIlle MCIIOJIB30BaTh, YTOOBI OCYIIIECTBUTL
3aIycK pakeTbl maccoii: 1) 9 1; 2) 13 1?2

16. KoBep CepnmHCKOro IIOJIyUaeTcs, eCJau PasgeinTh KBajapaT
Ha 9 paBHBIX YacTell ¥ yAAJUTH IEHTPAJbHYIO; Aajiee IIOCTYIAT
TakK JKe ¢ KaKJbIM 13 BOCBMHU OCTaBIINXCSA KBaJAPaTOB; Ha CJIEIYIO-
IeM aTame — ¢ KaxXabeIM us 64 u 1. 1. (puc. 36).

Puc. 36

IlycTs a, — miomajpb yJaleHHBIX KBaAPaTOB Ha n-M 1mary. Tor-
1
aa =-—.
Aa a, 9
a) OnpegnenuTe a,.
0) Bepro su, uto @, ,, = %an + %

B) Ucnonb3yiiTe hopmyay us m. 6), 4TOOBI HAUTH A3 U Ay4.
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e) 3ab; x) b7cd 3) —0,2a; u) -mk; x) a®b’c. 7.7. a) 2x?%; 6) 5mn; B) —8b; 1) —bc®.

7.8. a) 90abc, 6) 60bc?. 7.9. a) x?; 6) 2a°b?; B) bx'y’z; 1) —Tm'%n?. 7.10. a) 288;
6)—70. 7.11. a) 16x%; 6) 9a% B) —0,008a°%%; r) x*%y io 1) —32a1%%; e) —g?1plicT,
7.12. a) 4x%y%; 4a16b2, x2y4212, ménl%; 6) 8x12 3, _8a%b%; x%yS2'%; m9n15,
B) 16x16 4 16a32b4 x4y8224, m12 20, 1_‘) 32x20 5 32a40b5 x5y10230 m15n25,
In) 64.9624.1/6 64a*®p%; x%y'22%%; m'®n?°. 7.13. a) —0,00032965 20, 6) 0,09a*b®.

7.14. a) (8a%)?; 6) (6mn®)?; B) (0,5x%y%)%; 1) ( a’b’c 9)2. 7.15. a) (8m°n'®)?,

5
6) (4m°®n'?)?; B) (2m3n%)P°. 7.16. a) (0,5b°c*d)?; 6) (—%xzy?’) . 7.17. a) —9a*°b?*;
-9; 47; 6) —125a%%p'%; —125; 52; B) —18a''6'%; -18; 21; r) —-8a%"b%%; -8; 59.

7.18. —7a'%b®. 7.19. a) -27m*n'% 6) 1 000 000a*°b>*; B) — 2 x5yl 1) —%clzd‘*?’.

7.20. 1) 3x%y; 4x%y; %x3y; —x3y; 0,7x%y; x%y; 2) —Txt; —3,5x s —xt xt 0,2x%;
1—31x4; 23x*; 8) bxy®; —xy3; 1,3xy3; —%xy3; 8xy?; —17xy?; xy®. 7.21. a) 2a"b?;
6) 5ab?; B) —3a'b?; 1) a v?; n) —0,4a"v?; e) — 3a7b2; &) a'b?; 3) —a’'b?
7.22. a) 8x; 6) —x; B) b, r) 6a; m) 4b% e) 3c3. 7.23. a) 6a?; 6) 6x°; B) 5a°b;
r) 8xy?; m) —3ab?; e) —6x*y?; &) m2n; 3) —cd*; u) —a®b. 7.24. a) 2x°y3; 6) 8a’b’c;
B) 9bcd?; 1) —2m®n®. 7.25. a) 4xy; 6) —2a%b?; B) c’d’; r) —x%y; @) 0; e) O.
7.26%, a) 4ab®; 6) 10xyz. 7.27%. a) 16x222'%; 6) 144xy®2°. 7.28%. a) (243x°y* 13) ;
6) (32x°yz*)". 7.29%. 1.
§8

8.1. a) 5x*; 3x? m —x; 6) Tx"; —2x°% —x° mw —1; B) 6x3; 4x%; —x u 5; r) —8x%;
-x u -3; m) 15x*; -87x% 14x u -5; e) —8a’; Ta*; 13a®, —6a% 1lla u —4.
8.2. a) —2a + 2b; 6) Tx + 4y; B) 9b + Tc; v) 9m + Tn; @) 6a; e) -y;
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) —-m — n; 3) —a — b. 8.3. [IByuneHsl: a), B), X&), ’K); TpeXuJeHHI: 0), T), e),
3). 8.4. 6); r). 8.5. a) Ta® — 5b; 6) a® — 6a% B) a' + 4b*; 1) a® — ab. 8.6. B).
8.7. a) 10a — 10ab + 8b?% 6) 7x® + Tx + 3; B) a + 3ab; 1) —-3x*y? + 2y
8.8. a) —%; 6) 1,2. 8.9. a) 6; 6) 17; B) 8; r) 10. 8.10. a) 6a®b + 4ab?; 3;

6) —6mn*; 5; B) —xy; 2; r) -3c®d; 4. 8.11. a) 0,5a* — 0,3a® + 0,1a%

6) 20° + 0,71% B) b° + 0,256 — by 1) —LeS4+4e8, oy Lg2_64. o) 80 Ty
4" 75 707 97 "9

8.12. a) -2; 0) 6,5; B) 2; 1) 1%. 8.13*. a) ba°—12a®; 6) —-5y°-b5x’y.

8.14%, a) 31x°® - 5x° + 1; 6) —2y® - 5y° + y2.

§9
91.a) x—-—y;0) x+yY; B) X —Y; T) X+Y; ) X+Y; € X —Y; ¥K) —X +UY;
3) —x —y. 9.2.6). 9.3. a) 1 — x; 6) 3a + 3; B) 3x — 4y; 1) 8a — 4b; x) 3x + y;
e) 3¢ — 12d; &) Tn; 38) 3x + y; u) 3b; x) 4a + 2b. 9.4. a). 9.5. a) 15a — 2;
6) 3x — 7; B) bn; 1) —¢ + d; 1) 3x + 3y; e) —10n. 9.6. a) —-3a — 2b; 6) x + y;
B) 12m + 2n; t) —4c — 5d; n1) —x — 3y; e) 2m — 10n. 9.7. a) 6; 6) —2; B) 32;

r) 1%. 9.8. a) 4x?> — 3x; 6) 4a’—ab; B) ab — b; 1) —-3c¢®-3d%; 1) xy;
e) 8bic-4bc®. 9.9. a) 6a’-4a; -4a’+4; 6) -4x +x; 2x°-6x"+x.

9.10. a) 12a® - 3a; -3a + 2; 3a — 2;6) m; 14m® —2m? + m; -14m® + 2m? - m.
9.11. a) 4x*—x®—4x*+3x+10; 6) 3x°y+6xy” - bx’y +2y°— x> —14x +1.
9.12. a) —2%; 6) 0,5. 9.13. a) 0; 6) 2. 9.14. Her Kopneii. 9.16. a) y + 2x;
6) a®+6b% B) m*+m-8; r) —Tc?-d?. 9.17*% bx’y-3xy®— 2x>+Tx+
+y2+8xy - 2x -2y +5. 9.19% a) -2; 6) 12. 9.20*%. a) —6x>—y*+ xy;
6) x*+4y°+9xy. 9.21% a) -b+ 2; 6) —6a + 1; B) 8 + 7; 1) —2¢ — 2.
9.22%, —x?, 9.25%, -3; 3. 9.26%. a = -2, b = —1.

§ 10

10.1. a) 3a + 21; 6) 7Tx — 21; B) 2m — 2n; 1) 5b + bc; nm) 6y + 2; e) 6b — 3;
K) 8x — 20y; 3) 15m + 6n; m) 3x + 9; k) 7Ta — 14; n1) 6m — 3n; m) 35x + 10y.
10.2. a) x% + 5x; 6) 2a% — 2a; B) —3b® — 15b; 1) 10c® + 6¢; 1) 3x® + 3x;
e) —a' + 2a; ®) —6xy + 2xz; 3) —ab® + bac; u) —3a’c + 2bc. 10.3. a) 8a;
6) —4x; B) 2m? 1) -3d3. 10.4. a) 5x® — 15x + 5; 6) 2a® — 14a® + 6a;
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B) -2x% — 10xy — 2y% 1) 3c®+ 3¢* - 6¢% m) -30b* + 6b° + 6b7;
e) —2y° + 6y” — 2y°. 10.5. a) 4x — 6; 6) —6a + 3; B) 20m — 3; 1) -b - T;
m)—c + 12 ;e) by + 16; :x) —-4n — 15; 3) 9d; u) —-7. 10.6. a) 7Ty — 1;6) 176 — 4;
B) 13a — 25; r) 36d + 22; m) 2m — 13; e) —19x + 8; &) ¢ + 33; 3) —19n + 8;
n)-14d + 8; k) -10a - 11. 10.7. a) 1,2; 6) -3,6. 10.8.a) 7Ta — 2;6) 8;B) c — 17;

r) -10d + 41. 10.9. -11,4. 10.10. a) -17; 6) 13,5; B) 18%; r) -6,5.
10.11. a) 5; 6) 0,08. 10.12. a) %; 6) 1. 10.13. a) 3x°—2x; 6) —0,8¢c*+1;

B) 2b —a; 1) -Tm?n + 2mn. 10.14. a) a+b+c+d; 6) a-b—c — d;
B)-a—-b-c—-d;r)—a+0b+c+d. 10.15. a) -12; 6) -20. 10.16. a) -2x + 1;
6) -5a’+3a—-5; B) 2m? - 2; r) b®+ 6b. 10.17. a) "m? - 2m?n + 1;
6) 3a? — 4a°b + 1. 10.18. 735. 10.19. a) -15x%y" — 6x°y* + 9x"y° + 3x"y® —
- 18x5y3; 0) 0,63c7y6 - 0,9x6y4 + 1,5x5y5 - 2,1x5y3 + 0,6x4y4; B) —83c5y4 +
+ 20x*y® — 12x*y® + 8x%y*; ) 6x°y* — 14x'y® — 8x'y® + 2x'y - 6x%Y°.
10.20. a) 1; 6) 1. 10.21. a = 2, b = -2.

§ 11

11.1. a) b*+5b+4; 6) a’-5a+6; B) a®+4a-12; 1) b2+6b-T;
) a’+8a+15; e) m*-5m+4; x) -n’+3n+10; 3) —c?+2c+15;
n) d?-2d-15; K) ¢?—Tc-8; 1) —-m?+2m + 3; M) —x%+7x+8.
11.2. a) 24> -Ta+3; 6) 126°+7b-10; B) -6x*+9x—3; 1) —6c%—c+12;
In) —9m? +14m - 5; e) 20n% + 3n — 2; K) ~14b*> +17b + 6; 3) ~12a%-8a +15.
11.3. a) 4m®+4n®*+17Tmn; 6) 15a” —4b” — 4ab; B) 3x° -3y + 8xy;
r) 6a®+14b% - 25ab; x) —6m?—n®—5mn; e) —3a®-5b%+16ab;
x) Tx® +2y% — 9xy; 3) 8b% +5c% +14bc. 11.4. a) —a®+a +6; 6) —5b>—2b+ 3;
B) —x*+25;1) 3a®+2a—-1; 1) —x*+5x—4; €) 3a®°-22a+7; x) 2b%+ 9b + 4;
8) 2¢®+c¢—15. 11.5. a) 3a®-3a -18; 6) 2x*—8x —10; B) —5a® + 25a + 180;
r) 21y* + Ty —28; 1) 28m*—2m —6; e) 48n°*—-44n+8; x) 15b°-51b +18;
3) 15y%+ 25y —10. 11.6. a) a®*-3a*+7a-5; 6) 3b°-17b%+19b - 6;
B) 3¢®+10c¢? - 29c¢ +14; r) 6x®+13x%—Tx-5; n) b®—2b%—5b + 6;
e) y’-2y°+2y—-1. 11.7.a) c*-c—-48; 6) 19a — 6; B) 4x>+15y°%;
r) 15m*-29mn; n) 3x2+2y2; e) ab + b>. 11.8. a) —3a*+T7a’+4; 6) —4x*—x*-T.
11.9. a) 17a - 1; 6) 28b - 9; B) m?+3mn+2n?; 1) 4x*—-14xy - 2y°.
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11.10. a) 556> -29b-6; 6) a®—10a +10; B) 14m —2mn; 1) —4y*-4xy.
11.12. a) 47; 6) 35,75; B) 3,5. 11.13. a) —3%; 6) -3. 11.14. 4. 11.15. a) -2;
6) 2,5. 11.16. a) a®-6a’®+11a—6; 6) 16a* — 1. 11.17*%. a) 6a + 12b; 6) 4y.

11.19%. a) 1,5y% - 7x + 8y + 3; 6) 0. 11.20%. 10 cm. 11.21%*. 3 m. 11.23%. 24x°y°.
11.24*. a) 30a®-150a —60; 6) 48b%— 336b — 24.

§ 12
12.1. a)(a+b)*; 6)a’+b?; B)a’-b?; 1) 2ab. 12.2. a) [la; 6) mer; B) Aa; 1) Aa;
x) na; e) mer. 12.3. a) a® +10a + 25; 6)b>+6b+9; B) >+ 8¢ +16; 1) d*+2d +1;
mm?®+4m+4; €)49+14n +n%; x)81+18x + x*; 3)100 + 20y + y°.
12.4. a)a®’-6a+09; 6) b2 — 4b + 4; B) ¢ —2c +1; r) d% - 8d + 16;
x)m®—10m +25; e)n®—12n + 36; x) x> — 20x +100; 3) y*— 18y + 81.
12.5. a)x2— yz; 6)b2—c2; B) a’-25; ) d?-—4; In) a’-b%; e) d?-c?; ) x2-0;
3)49 — y*; u)n® —1. 12.6. a) a; 6) b; B) 3; d% 1) 5; m?; 1) 1; ¢?; 2c; ) 2; a?; 4a.
12.7. a)9a®+6a+1; 06)4b>—4b+1; B)9c®+12c+4; r)4m®-20m + 25;
1) 81d*+18d +1; e)25p°-10p+1; :x)25x°+30x+9; 3)9y”>—60y +100;
u)16d% - 72d + 81. 12.8. a) 4a® + 20ab + 25b%; 6) 9¢? —12c¢d + 4d?;
B) 49m? + 42mn + 9n?; 1) 25x% - 60xy + 36y%; 1n) 16 p®+ 24 pk + 9E*;
e) 64a’® —48ab + 9b?; :x) 100b® + 140bc + 49¢?; 3)16¢*—T2c¢d + 81d?;
u) 64k* + 80km + 25m>. 12.9. a) 9a®>-1; 6) 4a®-b*; B)16x* - y*;
r) m?—49n®; 1) b®-25a%; e)1-16d%; x)16n°-25m?; 3)4x*—81y>.

12.10. a) 94> + 2ab + 519 b%; 6)4b — 2bc + ic?‘; B) 36m? + 2mn + in%
r)49x% — 2xy + L% 1)L a’+ 2ab +6,25b%; €)1,96m — 2mn + 292,
49 25 49

12.11. a)a®-0,49; 6)b>-0,09; B)c®—0,01; r)1-0,16d%; q)?19x2—y2;

e) n®— %mz. 12.12. a) 4b% — 4ab + a®; 6) x% + 6xy + 9y7;
B) n® —14mn + 49m?; 1)16c®+8cd +d*; m) 16y — 40xy + 25x%;
e) 9b% + 30bc + 25¢%; ¥K) 9d% - 42dc + 49¢%; 3) 64m?+ 48mn + 9n?;

u) 9p® —12kp + 4k*. 12.13. 6); r); n). 12.14. a) a® + 2ab® + b*;
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6) c* —2c¢%d®+d*; B)n*-2n*m +m?; r)x*+ 2x2y + yz. 12.15. a) x* -16;
6) a* - b?; B)b*—16; 1)49-y'%; m)ym?n®-1; e) 25— x'y’

12.16. a) a® +6a®b® + 9b*; 6) 9m® +12mn® + 4n'%; B) 4x® +12x*y + 9y%;
r) 0,04a® + 2ab® + 25b%; n) a'* +4a" +4; e) c'®-18b%¢° + 81b*;

&) 16m'® —4m9n7+in14; 3) %x"#éx y + iyw n) 25b°% — 2a%b® + 0,044,
12.17. a) 4; 4; 6) 5p; 5p; 4m?; B) 1; 1; 100x*. 12.18. a) a®b® - 8ab + 16;
0) pz—mznp+im4n2; B) y* -0,2xy° +0,01x%y%; ) (14172—%azb3c3+ib4 6,

1) a’b’c®+10abcd® + 25d*; e) %a“b2 +4a®bc® + 9. 12.19. a) y2 - x%;

6) x> —y?; B) y®—x%; 1) 2% —y?. 12.20.2) 12a2+60a+75 6) 9c2+6bc—b2
By 1 1 224,

4n 3 1) —y -0,25x%; e) —a —g
12.21. a) —2b; 6) 4c. 12.22. a) —-64b%; 6) 36m?; B) —4y?; 1) 4b°.
12.23. a) 9a® +25b%; 6) 4a®+49b%. 12.24. a) —2a®+10a - 50; 6) 6b% — 6;
B) -9; 1) —27¢ + 101; 1) 11b2 — ab; e) -13n*-33mn. 12.25. a) 256y° — 81x*;

6) 16y* — 625x*. 12.26.2) — = 1 0) ,B) 4; 1) 7.12.27.2) —45x + 45; 6) 60xy;

=x*+4xy-12y%; r) m*+mn +

B) 0; 1) —24xy +17y%. 12.28. a) 3, 6) 1%. 12.29. a) (a +4)*; 6) (d -5)%;
B) (3¢ +1)%; r) (2b6-1)*; @) (6+x)*; e) (m—1)*; x) (4n+5)*; 8) (2y - 3)°.
12.30. a) (x — y)(x + y); 6) (b — )b + ¢); B) (@ — 2)(a + 2); 1) (c — 1)(c + 1);
m) (7T-d)7+d); e) (4—y)4+y); x) (1-n)1+n); 3) (k-5)(k+5). 12.31. B);
r). 12.32. a) (2a —3)(2a + 3); 6) (7b—-1)(7b+1); B) (5¢ — 3b)(5¢ + 3b);

r) (9b—d)(9b +d); 1) (3m —10d)(3m +10d); e) (6x — y)(6x + y);

x) (1-4m)(1+4m); 8) (k—8m)(k+8m); u) (11-3a)(11+ 3a).

12.33. a) (5n® —1)(5n® +1); 6) (4-E’p)(4+ E’p). 12.34. a) 16m?; 8m; 6) a;

B) 36x% 6x; y. 12.35. a)( a- 6b)(3a+6b) 6) (O,5b—éc)(0,5b+:1gc);
2 2 2 5 3 .
B) [6c —§d 6¢? +§d ;1) (0,4mn —1)(0,4mn +1); 1) x -3y ?x +3y|;
e) (0,1a4 —1b2)(0,1a4 +1b2); ) (1—§a )(1+§a );
6 6 5 5

3) (0,3k4 —3m7)(0,3k4 + %m7); u) (7a® —0,86°)(7a® +0,80°).
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12.36. a) 999 975; 6) 35,9999; B) 0,9964; r) 99%. 12.37. a) é—i; 6) %

12.38. 3. 12.39. a) (a +3)*+2; 6) (a+4)°+4; B) (a—-1)>-8; 1) (a+5)*—26.
12.40. a) y* - x*; 6) 16x'2—y'2. 12.42% a) a®+b’+c”+ 2ab+ 2ac + 2bc;
6) a’+ b+ c®+ 2ab —2ac — 2bc; B) a®+4b® + ¢ — 4ab + 2ac — 4be;
r) 9a%+4b® + ¢*— 12ab — 6ac + 4bc; n) a* +4a®b + 6a°b® + 4ab® + b*;
e) a*—4a’b+6a’b® - 4ab®+b*. 12.43%. a) 4x*+9n®-16m® - 25y° +12nx +
+40my; 6) x°—10xy®+ 25y° — 9y® + 12x%y — 4x*. 12.44%, a) 169x* + 104x° +
+1082x% + 328x +1681; 6) 5476 x* + 6944x*y* + 1600y" — 4736x%y — 2560xy°;
B) 289x"+816x% - 104x®-960x +400; 1) 49x*-1148x%y+6388x%y” +
+ 576y* +3936xy®. 12.45%. a) 17; 6) 18. 12.46*. a) 81a* —184%b? + b*;
6) 16a* — 8a?h® + b*; B) x® — 2x* +1; r) y® - 32y* + 256. 12.47%. a) 0,64; 6) 0,16.
12.49*. a) 49; 6) 256. 12.51*. 10.

§13
13.1. a) 5(x+y); 6) 4(a-0b); B) 3(m+2n); r) 5(3c—-d); m) 2(7a+5b);
e) 6(5b —4c). 13.2.a) d(a +b); 6) t(x —y); B) b(5+c¢); 1) x(9—y); K) n(m + 2);
e) b(a—-3). 13.3.a) 3(a +1); 6) b(a—-1); B) 5(2c+1); 7) m(1—n); o) y(4x +1);
e) ¢c(1-5d). 134. a) a(l1+d®); 6) b*(b-1); B) 4m*’(m-2); r) a(a->5b);
n) y(x+y); e 4n(n-3); x) xy(x®+y?); 8) be(be—7); m) m*(3n-"Tk);
k) 2x’(1+xy); a1) 6cd(c—2d); m) 6m’n®(4mn+3). 13.5. a) —5a(a—b);
6) —5a(b—2c); B) —5a(l+7ab); r) —5a(3c—1). 13.6. a) a(7a’- 3a + 2a);
6) 3a(a®-4a+5); B) blab—a+b); 1) ab(b+T7a-1). 13.7. a) Txy’ x%
6) 3ab*; 5b. 13.8. a) x*(4x*y®*-1); 6) 2x(9x°-16y%); B) xy(9y®-16x%);
r) 3xy®(4—7x%). 13.9. a) (a —b)(c +d); 6) (m +n)(a—-"T); B) (x—3y)(c +5b);
r) (c-b)1+a); 1) (y+2)5x-1); e) (c—d)7b-1). 13.10. a) (a —b)(c +5);
6) (b-c)5a-2); B) (m-5n)(d+3c); r) (x-y)1-2); n) (3n—-m)(4p+1);
e) (2b-3d)(6a+1). 13.11. a) (a-b)a-b-1); 6) (3x-2y)(1+3x-2y);
B) (c-d)’(c-d+2); 1) (m-n)Bm-3n+5); n) (a-T7b)%(a-Tb-1);
e) (b—c)(b-c—d). 13.12.2) (a +b)(x +T); 6) (x —y)(5+ 2); B) (m +n)(k-1);
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r) (a+b)(m -n); 1) (b-c)a+3); e) (2x —1)(4y +1). 13.13. a) (a +b)(7 +d);
0) (5+2)(x +y); B) (d+2)(x+y); T) (a—b)(c+8); m) (m—n)(3—Fk); e) (a—c)(b-d).
13.14. a) (x +y)(z+1); 6) (c+d)(Bb-1); B) (a—-b)(8c+1); T) (a—-b)(p+1);
x) (m—-n)(5a-1); e) (b—d)9x —1). 13.15. a) (a —b)(d +7); 6) (m —n)(a - 5);
B) (b+c)a+8); 1) (x-y)2+2); nm) (a+1)(d-1); e (y-2)(x-1);
x) (b—1)(c-6); 38) (a—c)(3-Tb). 13.16. a) (x +2)(x +y); 6) (b+d)(a-Db);
B) (m+n)(m+b); 1) (x+4)5x2-1); 1) (a-b)a-5); e) (3c®+1)(c®-5);
x®) (c—d)(Tc—3); 8) (Bb—1)(d°-1); m) (x-3)(x*+1); k) (8b—1)(b-c);
a) (a —5b)(a - 2); m)(2n —7)(m —n). 13.17.a) (a — 5)(a +5); 6) (3x —1)(3x +1);

B) (Tm — n)(Tm +n); 1) (3b —4¢)(3b + 4¢); 1) (—a - b)(%a + b);

1

2
1 1 ) X 2 2.).
e) 5—0,2d g+0,2d ; &) (0,1k —2p)(0,1k + 2p); 3) IOC—gb 10c+gb,

) (0,4x - %y)(o,élx + %y). 13.18. a) (a®—b)(a+b); 6) (b°—c*)B° + c*);
B) (8 —d*)(8 +d*); r) (m® - T)(m® + 7); n) (bnk-1)(5nk +1);
1

3 3\, 4 471, 31 1\[ 357 1],
e) (9—xy°)9+xy°); x) (0,6 —-a"b)(0,6 +a"b); 3) (c d 4)(0 d" + 4),

u) (mn’k® - 3)(mn?E® + 3). 13.19. a) (a - 5)(a +1); 6) (b + 2)(b + 4);

B) (7T-x)(x +1); 7) (1-y)(y +5); n) (2a - 3)(8a - 3); e) 5(c +5)(c +1);

x) (Bx +1)(9x —1); 3) Cy —T)6y +7); u) (1-2a)(8a -1).

13.20. a) (3a —b)(a — 5b); 6) (4x* + 1)(-2x% - 3); B) (17a —12b)(a + 12b);

1) (17m -5n)(-7Tm + n). 13.21. a) (xy — 3)(xy + 3)(3x —4y);

6) (5x — 3)(y — 2x)(y + 2x). 13.22. a) (a — 3)*; 6) (2x —1)*; B) (3b +1)?;

r) (8a —1)%; 1) (b +5¢)?; e) (m —Tn)?. 13.23.a) (a +5)%; 6) (b — 3)%; B) (c +7)*;
r) (d —8)%. 13.24. a) (5a® + 1)?; 6) (b® - 6)%; B) (2m* + 1)?; 1) (n° - 2)°.

13.25. (a® - 2b%)?. 13.26. a) 3(a —1)(a +1); 6) 2(x — 3)(x + 3);

B) 3(3¢ —5)(3¢ + 5); 1) 3(2d — 3)(2d + 3); x) 8a®(b - 3c)(b + 3¢);

e) bm®(n —4y)(n + 4y); x) c(5¢c —1)(5¢ +1); 3) a’b(a — 6)(a + 6);

u) mn(m —-n)(m+n). 13.27. a) (2a-b)(2a+b+1); 6) (a+3b)(a—-3b+1);
B) (a —b)(1-3a —-3b); 1) (x —y)(2x + 2y —1). 13.28.2) (a -2+ b)(a -2 - b);
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6) 2m +5n)(4m -5n); B) (Tm-n—-k)(Tm—-n+k); ) (a-b-c)la+b+c);

x) (m —2n)(m +2n +1); e) (a —b)A —-Ta—T7b); x&) —(a — 4)(m —1)%;

3) 3x(5x — 6y)(x — 2y)2; u) 2x(x +y—4)(2x + 3); k) (a +b)(a+b-rc).

13.29. a) 3(Tx-5)%; 6) x’y(4y+7)%; B) 24x(3x +4)*; 1) 18xy®(x - 3y)°.
13.30%. a) (2x -3y + 7)(2x +3y + 3); 0) (7x -4y + 1)(7x +4y - 5).

13.31%.a) (b—a)(ab+b +a); 6) (b—a)(ab—-b-a). 13.32*%, a) (3x —a)(y + 2)%;
6) (2a - 3b)(x — 3)*; B) xy(x — y)(x +y); 1) ab(a +b)(a - b);

o) 2(a-5b-1)a—-5b+1); e) 3(n+2m —2)(n+2m + 2);
K)(B-x+a)b+x-a);8)(4-y+b)4+y-b)sn)(bc-b-c-1)(bc+b+c—1);
) (a+x—ax+1)(a+x+ax —1). 13.33%. a) (9n® — 6n + 2)(9n® + 61 + 2);

6) (n®+18 —6n)(n*+18 + 6n).

§ 14
14.1. a); B); 1); n); K); 3); u). 14.2. a) Her; 6) ma; B) na; r) met. 14.3. a) 3; 0) l;

B) —4; r) -0,1; ,11)—8, e) —6; Hc)—, 3)—5, u) 0; k) —0,3; ) ,M)36

14.4. a) 1; 0) HeT KopHeli; B) 1; 1) 6e0}c0Hequ MHOTO KOpHeii; 1) 1; e) 1; :x) HeT
KopHeii; 3) 1. 14.5. a) [la; 6) HeT; B) HeT; r) HeT. 14.6. a) 13; 6) 9; B) 38; 1) 15;

m) —20; e) —14; x) —11; 3) 0; u) —1. 14.7. a) 6; 6) 4,7; B) —1§; r) -9,5; m) 0,5;

e)—,m)——, 8) —15; u) — ,R) _27; 1) — ,M)O H)16,0) 63,11)14

14.8. a) 3; 6) -3; B) 10; 1) 4, I) 3; e) —b; m) -7; 3) —=7; n) 3. 14.9. 44; 56.
14.10. 15. 14.11. a) -3; 6) 3; B) 2,3; 1) 2,4. 14.12. a) —13; 6) 2; B) 8; ) 2; 1) 6;
e) 7; x&) —b; 3) 2; n) -300; k) 0,7; 1) -10; m) 0,5. 14.13. 12; 36. 14.14. 150.
14.15. a) 3; 6) 14; B) 2,5; r) 6; o) HeT KopHeii; e) a000e unciao. 14.16. a) 2;

6) 0; B) 0,3; 1) 1%. 14.17. a) 7; 6) —15; B) 8,5; r) 8,2; 1) 5%; e) HeT KOpHeIi;
JK) HeT KOpHeiH; 3) 55 u) 50; x) a000e umcao. 14.18. 6. 14.19. 80; 160.

14.20. a) 53, 6) 7; B) 7; 1) 1343, 1) 11, e) 13. 14.21. a) 2;, 6) T;

B) 5; 1) 8; 1) —8; e) 7; %) —4%; 3) -1,5. 14.22. a) 1§; 6) —1%. 14.23. 600.
14.24. a) 5; 6) 4. ) _23; 1) mer xopueii. 14.25. 80 000; 104 000. 14.26. 1.

14.27. 25. 14.28. 60. 14.29. 16%. 14.30. 30. 14.31. a) —7%; 6) 0; B) —7%;
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1 10; 1) -2 ) 12, x) L. 14.32. 3. 14.33. 12,8; 19,2. 14.34. 12,8.
12 13 6

14.35. 10,5. 14.36*%. a) —-5; 6) 2. 14.37%. Ecau m = 5, To ypaBHeHHe He

uMeeT KOpHel; ecaum m # 5, To x = — 3 5 14.38%. Ecau a = 1, To KopHeM
m J—

YpPaBHEHUA ABJAETCA Jaioboe YHCJIO; €eCJIHu a = 0, TO ypaBHE€HUHE€ HE€ HuMeeT

Kopueii; ecoit a # lua # 0, 70 x = g. 14.39%. a) [Ipu x = —é WUIN X = —2%;

0) mpu —-5<x<2. a

§ 15
15.1.2)-7 < -2;6) 7,9 + 3,2 > 11;8)18 - 5 > 0;1)-9 : 2 < 0.15.2.2)¢t > 8
6) v< 25;B) 2z>1000; 1) m < 15. 15.3. a) m > n; 6) m < n; B) m = n.
154.a)a >d; 6) b<c¢;B)Yb>d;r)a>b. 15.6.b - 4;b-1; b; a; a + 3;
a+8.157.2) -2<8;6)-2>-6;8)4>-3;1)-11 < -2. 15.8. a) 6 < 10;
0)8 > -28;8)80 > -10;r)21 > 0.15.9.a)c + 8 < d + 8;60)c —1,2<d - 1,2;
B) —bc>-5d; r) 6c<6d; n) —c>-d. 15.10. a) m+7>2n+T;
6) m-83>n-8,3; B) -10m < -10n; r) "m > 7n; p) -m < -n.
15.11. a) -1la > -11b; 6) 9<% ) 08a<0,8; 1) -2 >_0
T 11 11
15.12.1). 15.13.2) -4 < 14;6) 13 > —4;8) 7 > 2;1)-11 < -1.15.14.2) 6 < 20;
6) 63 > 3; 8) 17 > 0,6; 1) 2 < 5. 15.15. a) 4 < 2a < 20; 6) 0,2 < 0,1a < 1;
B) 1<%<5; r) —10 < —a < -2; x) —50 < —5a < —10; e) —2,5<_%<—%.
15.16. a) 2<b+3<12; 6) 0,2<b+1,2<10,2; B) 2<b-1<8;

r) —1%<b—é<8§. 15.17. a) 3<a+b<15; 6) 2< ab< 54.

15.18.a) 7T< ¢+ d < 16; 6) 10 < ¢d < 63. 15.19. He mpessimaer 15 p. 20 k.
15.20. Meupme 3,7 m. 15.21. 10,9 < P < 11,2. 15.22. a) 6 < 2n < 10;

6) -9 <-m< -2; B) 0,6<%<1; ) %<§<4; o 5<n+m< 14;

e)-3<m-n<6;x)6 < nm < 45; 3)04<m<3 ) -10 < 5m — 4n < 33;

K) 3<2m -3 <17,4. 15.23% a)a > b; 6) a < b; B) a > b.
n

15.24%, —2<2 32 qy5095: 9<2% <51 1596+ 50° <y < 56°.
3 x y 38 3y 3
15.27*, Her.
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§ 16

16.1. a) -1; 0; 5; 7; 9,5; 10; 6) —-10; -8,5; -5; —-1; 0; 5; 7. 16.2. a) x > T;
0)x >-5;B)x>-6;1)x>T;m)x =2-2,5;e)x >-T7; &%) x <-30; 3) x > 0

u) x < —%, K) x < 10; 1) x =2 0; m) x > —-290. 16.3. a) Jlio6oe umucio; 6) a060€

YKCJIO; B) HET PeIlleHUii; I') HeT pelleHuii; 1) J00e YKCJI0; €) HeT pelleHuni;

JK) Jr000e umciio; 3) Her perneHmii. 16.4. a) x < %; 0) x> —%5; B) x > —15;

) x<—%; o) x < -14; e) x < -0,8; ) x < 0; 3) x < 1,8. 16.5. a) x < b;

0)x > 4;B)x<1L;m)x >29;m)x > 3;e)x =2 4;:)x > -7;3)x < -T;m)x < 2.
16.6.x>§. 16.7.a) x < -3;6)x > 1;8) x > -0,4;r) x < -1. 16.8. a) x < 5;

6) x >3;B)x=2T7;1)x<4; m)x>-2,5;e) x =>6; &) x> 1; 3)x/
16.9.a) x < 11,5;0) x < -4;B) x < 0; 1) x < 1; 16.10. a) x > 6; 0) x < 13;

B) X > 4; 1) x < 16; nm) snob6oe umcao; e) Her pemrenuit. 16.11. a) x > 10;

6)x > -38;8)x < 6;7) x > 6; 1) x < 0; €) HET PeITeHMiA; )R)x>g,3)x 1
u) JII000€e YHCJIO; K) X < 1$1) 16.12. x < 2.16.13.1; 2; 3;4; 5.16.14.a) x > 9;

0)x < 1;B)x >42;1r)x > 3; n) x =2 -5,5; e)x>2; 16.15. x < 8. 16.16. -2.

16.17. a) x>—1§; 6) x > —6,5; B) x>%; Nx<48; 1) x> 1;e) x> .

29
16.18. x > 8. 16.19. a) x < 11; 6) x > -2,6; B) x < 4,1; r)x>6 m x < 1

e)x > —153; ) x<—L; 3) x>-22. 16.20.2) x>1; 6) x<2; B)x > 0,5;
20 3 8 3

1

15" 16.21. a) JIro60e uucio; 6) x > 3,8; B) x < 3

r) x> ?;r)x>—2;/1)x>10;

e)x > 2.16.22.5.16.23*%.a < -5.16.24*.a)x > -2;0) x > % 16.25*%.a)x = 1;

6) x < —1; B) Her pemenuii. 16.26*%. a) a > 0; 6) a < 0; B) a > 0. 16.27*. Her
petennit mpu m = 0; x > 5 mpu m > 0; x < 5 mpu m < 0. 16.28%. Jlio60e
m m

ypcao nmpu a = 2; x 2 a +2npua > 2; x < a + 2 npu a < 2.
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§ 17

17.1. a) la; 6) ma; B) ma; r) ma; n) ma; e) "Her. 17.2. a) y =5 —x; x =5 — y;
6) y = 3; B) x = 0. 17.3. a) Her; 06) na; B) ma; r) ga; o) ma. 17.4. a) f(-5) = 3 —
na; f(0) = 5 — ma; f(8) = 1 — wer; 6) f(-7) = -2; f(0) = 5; f(12) = 10; B) D(f) =
= {-7; =5; 0; 1; 8; 12; 15}, E(f) = {-2; 3; 5; 8; 9; 10; 19}. 17.5. a) f(-4) = -3;
f(0)=1,5; f4)=3; f(9)=0; 6) -2; 6; 8 B) D(f): -6<x<10,
E(f): 4<y<4.17.6. 8; -16; —-1; 2; 1. 17.7. a) 1; 6) 2. 17.8. a) —6; -2; 2;
6; 10;6) 6 <x<-2;2<x<6;10<x<11;B)-7T<x<6; -2<x<2
6 <x <10. 17.9. y = 13x; ma. 17.10. 6). 17.11. B). 17.12. a) k=2, b = 1;
1

6) k=-5, b=7; B) k=2, b=0; 1) k=0, b=-4; n) k:Z’ b=-5;

e) k= g b= ‘% 17.13. a) —14; 6) —6%; B) —12. 17.14. a) —11; —5; —2; 4; 19;

6) 36; 8; 1; —20; —69. 17.15. a) 4; 2; 6) 0,1; 0,6; B) 10; 50. 17.16. a) 2; 6) 1;
B) 16; r) 12. 17.17. a) Ha; 6) ma; B) Het; T) ma. 17.22. B). 17.23. 27. 17.24. -5.

17.25. a) 3; 6) 2; B) mer. 17.26. a) (0; 4); (1;; 0); 6) 10,9;8) 2,5.17.27.a)-8;06) 7;
8) 3,5; 1) % 17.28.a)k = 8;6) k = —5;B) k = 1; 1) k:%; mk=-0,3;e)k = 0.
17.29. a) -1; 6) 1; B) 0; r) -1; n) 3; e) —4. 17.30. a) Ilepecerkarorcs;
0) mapaJiIesbHBI; B) MapajjieibHBI; T') IIepeceKaioTcs; ) COBIIAAAlOT; ) mapaJ-

nenpubl. 17.32. y = 1 + 0,5%; y=%x. 17.33. (-0,8; -4,6). 17.34. a) %;

6) —0,25; B) o; 1) X, 17.36. £ > 0, b < 0. 17.37. a) (0; —1); (—1; 0);
11 15 6

0) (0; 5); (—2;0). 17.38. a) 2); 6) 3); B) 1). 17.39. a) —0,5; 6) —3. 17.40. -5.
17.41. y = 3x — 5. 17.43. y = -0,5x. 17.44. a) 0; 6) 9; B) 5; r) —13. 17.45. B).
17.46*. 2. 17.47*. 9. 17.50%. a) [1a; 6) HeT; B) Aa; T') HeT.

§ 18
18.1. a); 6); r). 18.3. a) Her; 06) na; B) ma. 18.4. B). 18.5. B). 18.6. a) Ila; 6) 1a;
B) mers 1) 2a. 18.7. a) (05 13 (=11 0): ) (25 03 ) (03 -8 1) (05 7); (73 0;

0 (05 —1); (5; 0). 18.8. a) x=9y%j118; y -4z 18

y :%x—a 18.9. a) (5; 5); 6) (5; 5); B) (-3; 0,2); 1) (162; —8): m) (0; 2);

; 6) x = 0,56y + 2,8;

e) (—3;; Oj. 18.10. a) [1a; 6) met; B) HeT. 18.11. -6,5. 18.12. a) (-2; —2); 6) (5; 3).
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18.14. 6. 18.15. —6. 18.16%. a) a = 202‘ b.6)a-= —%. 18.17%. a) (1; -3);

6) (-2; 3). 18.18%. 19; 14; 9; 4. 18.19*%. (3; 7). 18.20%. (4; 1); (1; 2).
18.21%. MoskHo, eciau 40 yeqoBeK moexyT Ha aBTOOyce, a 10 Ha sJIeKTpUUKe.
18.22%, a) -1,5x + 5y = 0,5; 6) 0,3x — y = -0,1; B) -3x + 10y = 1; r) He cy-
IIeCTBYeT.
§19

19.1. a) Her; 6) ma; B) Her. 19.2. a) Her; 6) met; B) ma. 19.3. a) (-5; 2);
6) (-1; 7). 19.4. a) Ha; 6) mer. 19.5. B). 19.6. m). 19.7. Ha. 19.8. Ia.
19.9. a) Her pemienwnii; 6) ogHO pellleHue; B) OECKOHEUHO MHOTO PeIIeHUH.
19.11. a) Her pemrenuii; 6) ogHO pellieHUe; B) 6€CKOHEYHO MHOT'O PeIleHUH.
19.12%. a = 16; b = -2,25.19.13*%. a # 3. 19.14%. a = 5; b = 3. 19.15%. m = -2;
b=2.19.16*%. a = -10; b = 7.

§ 20

20.1. a) (2; —-4); 6) (5; 4); B) (25 3); 1) (=25 7). 20.2. a) (-5; -2); 0) (2; —1);

B) (-3; -2); 1) (2,5; 5,5); 1) (4; 3); e) (1; -0,5); x) (5; 0); 3) (2; 1). 20.3. a) (6; —23);

6) (5; -1); B) (10; 8); r) (10; -17,5). 20.4. a) (2; 3); 6) (-1; 4); B) (-3; 4);

r) (6?; —3%). 20.5. a) (1; 1); 6) (=6; 5); B) (=3; -2); 1) (15; 11).
4

20.6. a) (-4; 1); 6) (-2; 3); B) (1; 1); 1) (213; —2133). 20.7. 495 my:KuUuH U

780 sxenmuH. 20.8. 420. 20.9. a) (;, O); 6) (-5; -2); B) (13; 11); r) (0; 0);

n) (5; 4); e) (6; 6). 20.10. 18 u 6. 20.11. 438 u 102. 20.12. Ogua mepeBes-

ada 11 T 250 kr, agpyrags — 4 1 500 xr. 20.13. (5; 4). 20.14. 100 nu-

poros u 30 Topros. 20.15. 560 KB u 600 KB. 20.16%. a) (-1,1; 1,1); 6) (0; 1).
1

20.17%, 72 EM. 90 XM 20.18% a) (3; 1); 6) (51; 24,5); B) (23; —3).
9 I

20.19%, y=—§x+3§. 20.20%. TlepBbIli MOKET KYIUTL JIOOYIO M3 ITHIIIL,

BTOpOMl — «Jlerckyto». 20.21%, (11; 1). 20.22%, 4 XM 20.23*. 3a 18 u.
I

20.24*, 3a 10 gmeii. 20.25%. a) (3; -3,5); (3; —-2,5); 6) (3; 1); (13; 3%);

B) (1,5; 5,9); (0,5; 5,5).
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§ 21
21.1. a), 6), r). 21.3. a) 24; 29; 6) 24; 0; -101; 29; B) -2,3; 24; %; 0; -5,18;
~101; —%; 29; -8,9; 1) JT; 13 /3; 1) Bee. 21.4. a) 4; 6) 25; B) 1; 1) 0; 1) %,
e) 0,01. 21.5. a) 5; 6) 9; B) 20; 1) 11 n) 0; e) 600; )R) 200; 3) 0,3; n) 0,6; k) 1,4;
a) 2,5; m) 0,001; m) 0,07; o) ;H) —, P) —' c) —, T) 2,5; y) 1,75;
d) 2,6; x) 3;. 21.6. a) BepHo, 0) BepHo, B) BepHo, r) BEPHO; /) HEBEPHO;

e) BepHo. 21.7. a) 5; 42; 66; 6) —1; 0; 0; B) 49; 2550; 4950; r) 0; 2; 1;
m) -0,9; 0,11; —0,08; e) 0,2; 2,64; 1,68; x) —+; 2L, 3. 5 4. 343,

4’ 16" 8’ 9’ 81’
59 1 17,
2==. 21.8. 11; 0) -1; 0,8; 0,2; 7,5; -9=; 1— =
31 a) ) B) r) ) e) 3 K) 28’ )45

u) 7; K) 2; 1) —%; M) 1400. 21.9. 6), B), n). 21.10. a) 62; 620; 0,62;

3. 1,
6) 87; 870; 0,87. 21.11. a) 42; 6) 4; B) —2,5; 125 e) 1
) 1 a) ) 4; B) r) 30 n -les @) 1555

K) =3 3) —4,5; n) 218—1. 21.12. a); 6); B); r). 21.13. a) 1; 6) 2; B) 8;
. . . 1, 3. 10 . . .
r) 0,1; n) 0,2; e) 3; x) 5 3) 5 n) 11 Her. 21.14. a) 2; 6) 80; B) 12;

r) 4; 1) 0,5; e) —20. 21.15. a) 0,7; 6) -1,7; B) -0,31; 1) 16,5; 1) —2,5;
e) 63,5; ) —3,4; 8) 0,24. 21.16. \/7; 31. 21.17. a) 3; 6) 8; B) 1,1; 1) 1,4.
21.18. a) 6; 6) 5; B) 5; 1) 7; &) 5; e) 8. 21.19. a) 28; 6) 11,2; B) 10; 1) 2,75.

21.20. a) 2,25; 6) 1,25. 21.21. 2 u 3; 3 u 4; 4 u 5. 21.22. a) 4%; 0) 27;

B) ~199,7; T) 43824—7. 21.23. a) 5; 6) 4. 21.24%. a) 3; 6) 5; B) 1,5; 1) 3%;

o) 7;e) 1; k) 5;3) 5; m) 5. 21.25%, a) IIpu a > 3; 6) mpu a = 3; B) mpu a < 3.
§ 22

22.1. a) 25; 6) 2,3; B) 7; 1) ,;;)20 e) ,Hc)108 3) 0,12. 22.2. a) 6; 6) 26;

B) 24; 1) < ,;1)06 e) 12; x) 1,5; 3)11 22.3. a) 56; 6) 30; B) 43; 1) 0,083.

22.4. a)30 6) 84; B) 3,6; r)75 o) 13,2; e) 6; x) 0,15; 3) 4,29; u) 0,216;

) 5,95. 22.5. a) 0,9; 6) 7; B) 2,8; 1) 7193, 1) 21, e) 21 22.6. a) 78163
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49-0,09<

6) -54 . 227.2) (81-25> |51 .)J9
009 16

22.8. a) . 6) 11; )2125, r) 3,96. 22.9. a) 15; 6) 8; B) 13; 1) 0,6; 1) 0,4;

e) 6; x) 3l; 3) 5; u) 3; K) f; ) L; M) 9. 22.10. a) 70; 6) 130; B) 360;

r) 100; m) 30; e) 2,7; x) 2,4; 3) 18; u) 3,25. 22.11. a) —; 0) 2; B) 2; 1) 2;
) 1:{), e) 2; x) 1,25; 3) 1%, ) 196. 22.12. a) B 7 pas; 6) B 10 pas.

22.13. a) 16; 6) —44,9; B) -0,05; 1) 1%. 22.14. a) 15; 6) 70; B) -15;
r) 24. 22.15. a) 10; 6) —21; B) —40; r) 60. 22.16. a) 45; 6) 500; B) 1; ) 1.
22.17. a) [la; 0) ma; B) ma; r) Het. 22.18. a) 21; 6) 35; B) 6; 1) 1,35. 22.19. a) 54;
6) 9; B) 0,84; 1) —3%. 22.20. a) 6; 6) %; B) 1%; r) % 22.21. /0,4 - /9000;

J9000 : /0,4; (0,4-/9000) . 22.22. a) PammomanbHoe, HpDALMOHATEHOE,

panuoHanbHOe; 0) panruoHaJIbHOe, UPPAlNOHAILHOE, PAIIMOHAJIbHOE; B) PAI[HO-
HaJIbHOE, MppalruoHaJbHOe, PAIlMOHAJILHOE; I') PallioHaAJIbHOE, NPPAIlOHATb-

Hoe, pamumoHaJsibHOoe. 22.23. a) 0; 0) 40%; B) 19%; T) 60%. 22.24. a) 1;
6) 7, B) 31, r) 126; 1) L 30 11, %) 1; 3) 11, n) 5 22.95. a) 87; 6) 21

B) 17; 1) 0,31. 22.26. a) \m\, 6) 5/b|; B) 7|x|; 1) ll\a\. 22.27. a) a; 6) —m; B) —4b;

=],

7
-3n®
s
22.29. a) 125; 6) 81; B) 49 000; r) 73%. 22.30. a) 5000; 6) 1100; B) 0,04;
100;7; r) 6a1121
9b 116
6) —a - 6; B) 3; ) —-8. 22.33*%. a) -4m + 21,6; 6) —6n; B) —-0,4a + 0,9;
r) —20b + 2. 22.34*%, a) 13; 6) 12. 22.35%. a) 171; 6) 0,4; B) 0,5.
22.36%. a) 6b — a; 6) n — bm. 2

) 7,/::) -5d; e)lSc,m) —, 3) 24x 22.28. a) x°; 6) —3a®; B) ¢*; 1)

m®
1) —6a?; e) 40a*; x) 0,7a% 3) —0,3a’; u) —4,5d%; k) 200%; 1) _5 5 M)

r) 0,0007. 22.31. a) —-7a’b®; 6) —0,5a°b%; B) — . 2232.a)a - 1;
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§ 23
23.1. a) Bepuo; 6) BepHo; B) BepHo. 23.2. a) 2./3; 0) 52; B) 3.6; T) 3J11;
1) 8v2; e) 5V5; k) 105; 3) 3/30. 23.3. a) by/3; 6) —b/3. 23.4. a) —a/3;
6) bJ7; B) -2a°b°V2; 1) %aZbWE; 1 -1,1a°°2; e) 0,3a°p°2.
23.5. a) —5ab\/2; 6) x2Jxy; B) —Tmn; 1) -6x°y%[2y; m) —10a°b®/3;
e) —0,9¢%d*Jed. 23.6. a) ce; 6) —xJ-x; B) —E*\-3k; 1) —m+/-13m.
23.7. a) Bepno; 6) Bepno. 23.8. a) +48; 6) +20; B) 0,13; 1) J7;
n %4 e —f. 23.9. Bepuo. a) V6; 6) —/21. 23.10. a) 4c;

3

6) J45d; B) —m, r) —/9x; 1) —V25m°; e) —/3b. 23.11. a) V10a?;

6) —/10a®. 23.12. a) V2(x-3); 6) —3(a+5); B) JVa*; 1) —J-b*;

0 V(n-3); e) —J(7T-m)’. 28.18. a) 95; 6) —53; B) 5v/2; 1) 66; 1) V3;
e) 0. 23.14. a) 8.5; -45; 60; é; 6) —53T; —T\T; —42; —6; B) 0; ~104/3;
—75; —1. 23.15. a) 23; 6) 4V5; B) 0; ) V2; 1) 6J7; e) 9V5; ) —22;
3) 0. 23.16. a) PamumoHanbHBIM; 0) palnMOHAJbHBIM; B) PAIMOHAIBHBIM;

r) panmoHambHbIM. 23.17. a) 63; 6) 50; B) 3. 23.18. a) PamumoHaabHBIM;
0) paliMOHAJbHBLIM; B) PAIlMOHAJIBHBIM; T') PAIIMOHAJBHLIM; 1) PAIlOHAILHBIM;

e) panuonaabubIiM. 23.19. a) —5; 0) 4; B) —2\/3; ) 1,25\/§. 23.20. a) 1+ \/§;
6) 9 -442; B) 95 —19; r) 11J7 — 25; 1) V10 —1; e) 50 — 296. 23.21. a) -2;
0) —47; B) -5; 1) 12; n) 13; e) —49; x) 21; 3) —-7. 23.22. a) 8+2ﬁ;
6) 13-4+/3; B) 17+ 2J70; 1) 23 - 4/15. 23.23. a) —-2/3; 6) 30V2; B) 6/2;
r) —43. 23.24. a) 3; 6) -1; B) 14 —8+/3. 23.25.2) 7;6) 8; B) 9; ) 7; 1) —-11;
e) —39; &) —-8; 3) -3; u) 4; k) 1; 1) —4; M) 2; ) 0; 0) 0. 23.26. a) 6\/§;

6) 7¢—, B) —ff, r) fﬁ 23.27. a) 3v3; 6) -5v6; B) 21; r) 14;

) g; e) 0. 23.28. f4+1- 6) 6 —23; B) 2413 +211; 1) 6J7 —4./5.

23.29. a) 3f+1 6) 1++/3. 23.30. 1. 23.31. a) /7 +/2; 6) —V2 —5; B) 6;
r) -1. 2332 a) 6; 6) 4; B) 10; r) —2. 23.33. a) 33; 6) 8. 23.34. a) V7 (V7 +1);
6) V5(1-5); B) V3(2+43); 1) V2(1-V7); m) V5(V3 +1); &) V7(V3 -4).
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23.35. a) 1++/13; 6) 3€+3; B) f; r) f 23.36. a) %; 6) 2; B) 5;

r) 2. 23.37. a) V10 -3; 6) V6 —2; B) 242 -10; 1) -5; 1) 5-23; e) 1.
23.38. a) 1; 6) 1. 23.39. a) —/5-2; 6) —/11 -3. 23.40. a) 2; 6) 20.
23.41*% a) J5-2; 6) 3+11; B) 2J2-1; 1) V2+3; m) V6 -5;
e) 44/3 —1; ) V6 —1; 8) J7 +/3; m) 22 — /5. 23.42%, Pasubl. 23.43*%. a) —3;
0) J3 -2 B) 43; r) 1. 23.44%, a) PaBusbrl; 6) mensbire. 23.45%. a) Het; 6) Her.

23.46%. —3. 23.47%. a) 2; 6) 4. 23.48%. a) 59; 6) 39. 23.49%. a) ng; 6) J;_O;

B) —i; r) —%. 23.50%. a) 1+2; 6) 1++/3. 23.51%. a) 3+/2; 6) 32 +3.
23.52%. 1. 23.53%. a) 9; 6) 8.

§ 24
24.1. a) S (6; +0); 6) “— (-0 5];
5) > (005 M) T) — — [-2; +oo;
oo, s 2],
% % (05 +0); €) e (oo -2;
7
< . . ¢ > 0014
) - (3,75 +); 3) (oo 18

24.2.a)x = T;[7;+90);0) x < 0; (—0; 0]; B) x < —=5;(—90; -5]; r)x > 1,9;(1,9; +o0);

3. (3. . 1, .ol . . . .
w x> 5, (8,+oo), 0 x<-T1; ( 003 79). 24.3. a) -8; 6) 0; B) 6; 1) —8;
m) 6; e) —6. 24.4. a) Her; 6) ma; B) ma; r) ma; ) ma; e) ma; ’K) nOa; 3) HeT.
24.5. a) [7; +90); 6) (b; 7]; B) Her pereHuii; r) (—o0; 5). 24.6. a) [-1; +00);
06) (-2; 2]; B) (—o0; 2]; ) (—o0; 7]; m) (-10; 3); e) Her pemienuii. 24.7. [la.
24.8. a) (—o0; T); 6) [3; +°°); B) HeT pemenuii; 1) 14; x) (-20; 20); e) (—o0; —21].
24.9. a) 4 u 0; 6) 1 u -1; B) -3 uw -5;1r) 2 u -8; 1) 2u—-6;e)9 u-5.

24.10. 2) (g +oo); 6) (—00; 3); B) [2; +o0); 1) (L; 5]; &) (-6; 31; e) (; +oo).
NI T & RN 1.4,
24.11. a) [3; 7]; 6) [0; +00); B) [ 4; 23:|, r) ( ; —5]. 24.12. a) (7, 1,3:|,

0) (—00; —2); B) HeT pellneHunii; I') [0; ;}, ) (—o0; =3); e) [-2; 4). 24.13. (%, 2;)

24.14. a) (2, 7}; 0) (—i; 15}; B) [g, :132}, T) (4%; 10); ) HEeT pelleHui;
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e) (—18; 3ﬂ; ) (—5; 9}; 3) (—4; 32). 24.15. a) [ 5, 41 } 6) [—2:1)); 35}.

7 13 5
24.16. a) 10; 6) 0. 24.17. a) Her pemennii; 6) [8; +°0); B) [-3; —1]; r) Her
permtenwnii; 1) (—2; 3); e) Het pertenuii. 24.18. ( 512} 24.19. 14. 24.20. {7;

13}; {8; 12}; {9; 11}; {10; 10}. 24.21. Ot 40 o 60 M. 24.22. a) (2; +°);
0) (=905 0); B) (=90; +0); 1) (-°°; 4] U [8; +00); 1) (=°°; —5] U (6; +00);
e) (—-o0; —2) U (4; +0). 24.23. a) (—0°; 1) U (3; +0); 6) (—°°; 5); B) (—0°; +0);
r) (-00; 1). 24.24. a) (-°0; +0); 6) (—0°; —1); B) (-°0; —=7) U [—13; +00); r) (—00; +00);
. 11 3. ool oo 1. Cco. 9. 1 00) A) [19 100
n)(—a% 13)u[14,+ ),e)( ,2),xw( . 6] U (-2; +00); 3) [-12; +00).

24.25. a) (—3; 3;]; 6) [-6; 7); B) [-9; —4]; 1) (—1%; 6l

2} m (-5; 15];
e) (-27; 0). 24.26. a) (-2; 3]; 6) [22; 72). 24.27. a) (-18; 8); 6) (—24; —12].

24.28. a) [-10; 3]; 6) (-23,8; 3,3]; B) (7,7; 81]; 1) (2,6; 43). 24.29. a) [—3; :13)

6) (—4; 4} B) [—17; 3}; r) (—18 —4) 24.30. —29. 24.31. a) ( 7, i);
5 4’4 5° 5 15" 15
6) (1 2} 24.32. [—55; 14). 24.33. a) (—3; 11]; 6) (1; 12); B) (11; 5}
5 5 9° 9 472 5 3 4

r) (—c0; —3]. 24.34. (—OO; —515}. 24.35%. a) Eciu a > 2, To x € (—°°; 2); ecau

a<2,m0x € (-0;a];6)ecaua > 2, To x € [2; a); eciun a < 2, TO x € J;
B) ecid a < 2, To X € (—°; a]; ecau a > 2, 1o x € (—o°; 2]. 24.36%. IIpu
a < 2.

§ 25

25.1. a) Ma; 6) ma; B) ma; r) ma. 25.2. B). 25.3. B), K), 1), K) — HEIOJHbIE
KBaJpaTHble ypaBHeuusa. 25.5. a) 0; 7; 6) 0; —%; B) 0; 5; r) 0; 19; m) O;

J5; e) 0; —-7; &) O; %; 3) —7; 0; u) O; —é. 25.6. a) IBa; 6) HU OIHOTIO.
1

25.7. a) -3; 3; 6) —%; 1. 5) mer xopmeit; ) —g; g; n) -7 T; e) —J5; V5;

2
) —3; 3; 3) 0; u) 0; 12. 25.8. a) ,I[Ba KOpHH, 0) HeT KOpHeii; B) OOUH KOPEHb;

T) ABa KOopHda. 25.9. a) é; 2; 6) =5 1 B) £; -3; 1) — 1 ; 3; m) —8; —1; e) Her
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KOpHel; ) —%; 1; 3) % 25.10.a) x> - 25 =0;6) x> + 8x =0; B) x* — 7 = 0;
r) x2 — 3,4x = 0. 25.11. a) —6; 6; 6) 0; 45; B) —4; 4; 1) i; 0; 1) 9; 0; e) —\/3;

1 1 1. 1
5. 25.12. —. 25.13. =; -1; 60) =; =; ; -3; 13; -2; 5;
V5 25 Dy ) 37 P r) A
e) HeT KopHeli. 25.14. a) —g; l; 0) g; 1;8)1; 9; ) —4- ‘31; 4+ ‘31;
3’ 2 3 3 3
n -1 2:0) L) L 3:8) 3; 1.25.15.8)—4; 1;6) 0,5; —2. 25.16. a) —0— V33,
2 3 3 2 2
5483, ~ 2-7. 2+J7. . 5-+29. 5429, | 1-41, 1++/41
—y 0) 3 3 B) 5 5 r) PR 1

25.17. a) —l- g 6) —l- é- B) —2; 4; 1) l. 25.18. 26 pazos. 25.19. a) —/2;
J2; 6) 223) 2f 2ﬁr)—ffa)07e) : 0; 5x) —5; 53 3) 0;
1) —i; 0; k) %; 0; 1) 5; 0; M) ?; 0. 25.20. 6 cM u 4 em. 25.21. a) —J5;
J5; 6) 0; 7. 25.22. a) -3; 0; 6) 0; 1; B) —1; 1. 25.23. a) —%; 4; 6 -2; 3

.
b

2
B L 451 35 215 T2l -T+y21, e) é; 2; x) 2; -1; 3) 29;

2 4 4 4 3 3
25.24. 0; 6,8. 25.25. 10 u 11. 25.26. 2 m. 25.27. a) ; 0; 0) —? 3; B) %;
2; 1) —%; 3; 1) —V33; 33; e) %; 3; XK) %; -1; 3) HeT Kopueii. 25.28. 7.
25.29. a) _5, —; 0) 10, 2; B) —ﬁ; ﬁ; r ﬁ; 1; ) % 1; e) mer

2 3 3 3 71’

KkopHeit. 25.30%. 10. 25.31%. a) G‘ﬁ; 6+2JE; 6) Jf; J5; B) 75 1;
r) —J3; J10. 25.32%, a) [IBa xopHs; 6) HeT KopHei. 25.33%. IIpu a = 50 uan

a = 0 umeeT onuH KOpeHb; mpu a > 50 He mmeer KopHeii; npu a < 50 ua = 0

umeer nBa KopHsa. 25.34% a) a =0; 6) a =0; B) a # 0; ) HE IpU KaKoM;
m a=0;e) a=8. 25.35% a) 6a; a; 6) 25“ 35“ B) —5a; 2; p)ecmaio T0

xlzi; x,=1;ecaua =0, to x = 1. 25.36%. a) \/58 3. 6 — 2\/3 6) — \/7
a

5—2ﬁ_ 95.37%. 7—23Jﬁ 7+23JE_

nin
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§ 26
26.1. a) Ta; 6) mer; B) ma; r) ma. 26.2. a) 8; 3; 6) —10; -7; B) —-2; 9;
r) —4; —J5; o) 4; 1,5; ) 0,2; -0,7. 26.4. a) p=-13, q = 40; 6) p = -6,
g=-7;B) p="1T, g=12. 26.5. a) x>+ 3x —10=0; 6) 3x2 — 4x — 4 = 0.
26.6. a) 8; 1; 6) 3; -6; B) 7; —6; 1) —2; -9; m) —-3; -7; e) 7; 2; x) 8; 6;
3) 16; -1; m) 12; 1; x) 1; -9; 1) 3; 2; m) 2; —-16. 26.7. a) —5; 0) 2%;
B) 13; ) 57J7. 26.8. a) 81; 6) 9; B) 83. 26.9. a) —%; 6) 49; B) 84; r) 73.

26.10. B). 26.11%. 2%. 26.12%. a) /5; 1; 6) —/3; —J/7; B) —J3; 2.

26.13%. x> — 5x + 4 = 0. 26.14%. 1. 26.15%. 8. 26.16*. 16. 26.17*. 10.
2
p +4

26.18*%. 3. 26.19%. a) g; 6) 4 + p% B) — . 26.20%. x> - 38x +1=0.

26.21%. a) 5a; a; 0) —%; —2b; B) —-3b; 2. 26.22*%. k; k + 1.

§ 27

27.1. a) MoxkHo; 0) MOKHO; B) HeJab3fd; I') MOKHO. 27.2. a) (x — 5)(x + 3);

06) (x — 6)(x — 1); B) (8x — 4)(x — 1); 1) (Bx — 1)(x + 3); m) (x — 1)(9x + 1);

e) (4 — x)(x + 5); ) (1 — x)(3x + 2); 3) (8x + 1) m) (x — 3)(2x + 1); k) HEBO3-

moxkHO; J) (2x — 1)(1 — 8x); M) (1 — 2x)(3x + 5). 27.3. a) (2x — 1)(4x + 1);

6) (8x — 1)(4x + 1); B) (3 — 2x)(3x + 4); 1) (1 — 3x)(bx + 1).

27.4. a) (x—mj[x—mj; 6) (x—mj(x—wj
2 2 2 2

2

B) S(x— 5+6J377j(x— 5‘@}. 27.5. a) (x — 4)(x + 5); 6) (5 — X)(x + 7);

B) (x —1)(1-4x); t) —(2x —3)*. 27.6. 2) 0,5(x — 2)(x — 1); 6) %(x +8)(x-1);

B) —%(3x +2)(x —3). 27.7*. a) x(x — 5)(x + 1); 6) x(2x — 1)(8x — 1);
B) —x(x — 5)% 1) —x(x — 6)(2x — 1). 27.8%. a) (x*+4)(x*-5);
6) (x —1D(x+1)(x-3)(x+3); B) (2x + 1)(2x — 1)(8x + 1)(3x — 1);

1) (x — 1)(x + 1)(6x% + 1). 27.9%. a) t<§; 6) ¢ >4%.
27.10%. a) (3x + y)(2x + y); 6) (x — y)(5x + 3y).

27.11%, a) (x* + 6x + 4)(x + 2)% 6) (x + 4)(x + 2)(x® + bx + 8).
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§ 28
28.1. a) —/3; V3; 6) —/5; V5; 15 1;8) -3; 8; 1) -1; 1; 1) -1; 1; —é; é;
e) HeT Kopmei. 28.2. a) 7; 0; 6) 0. 28.3. a) 1; 3; —\/?+2; ﬁ+ 2;
6) —2J3§+1; 2J§3+1. 28.4. a) —1; 2; 5; 6) —2; 1; B) 1‘2£; 1+2£; n1; 2.
28.5%. a) 1-242; 1-2; 1+242; 1++/2;6)-1;1;4;6;8)-2; 1-+/5; 1+/5;
4; 1) -3; 8. 28.6%. a) -2; -1; 2; 3; 0) 3; 4; B) —1; 7; 1) 2; 3. 28.7%. a) 4+\/3;
4-5; 6) ‘5‘2@; ‘556; ‘5+2J875; ‘526. 28.8%. a) —2; 4; 6) —3;
~1; B) —4; 2. 28.9%. a) —4; 4; 6) —1; 1; B) —1; 5; ) 0; 1; 2. 28.10%. a) —12; 6;

6) 5*45£; 5‘j£. 28.11%, —J3 -1; /3 -1; -2; 0. 28.12*. H_T V29 .

3+\/ﬁ
Yy

§ 29

29.1. a) 3x%+ 3x - 6; 6) —5x*— 20x —15; B) x*> —14x + 46; 1) -4x* — 24x — 31.
29.2. Bepnuo. 29.3. a); 6); B); m). 29.4. a) B Bume mHorousena; 6) B BuUie
pasjioKeHUA HA MHOMKUTEJNW; B) B BHJE BBIJEJEHHOTO IIOJHOTO KBaJapara;
T) B BUJe MHOTOUJIeHA; J) B BUJe Pas3IO’KeHUS Ha MHOMKUTENHN; €) B BUIE
BBIJIEJIEHHOT'0O MOJIHOTO KBaapara. 29.5. 60); B); r); 1). 29.6. B). 29.7. a) 8; 6) —4;
B) —2; 1) —4,25. 29.8. a) -14; 6) 24; B) 0. 29.9. a) 0 u —6; 6) -3; B) 1 u —7;

r) meBosmorxkHO. 29.10. a) —5; 6) 1 1 —g. 29.11. a) % u —2; 6) HE IPOXOAMT.

29.12. a) Beepx; (-3; 5); 0) BBepx; (7; 1); B) BHHU3; (—1; —7); r) BHU3; (6; 0);
1) BBepx; (0; 8); e) sumua; (0; 0). 29.13. a) (3; -7); x = 3; 0) (-2; -12); x = -2;
B) (10; 25); x=10; 1) 4; 7); x=4. 29.14. a=2; m=3; n=-1;
y=2x"-12x+17. 29.15. y = x® — 4x — 32; —-36. 29.16. a) 5; 6) -T;
B) —-11; r) 4; nm) -9; e) 36. 29.17. a) D=R; E =[-3; +0); 06) D = R;
E =(-o0; 9]; B) D=R; E =[-11; +°); 1) D = R; E = (-°; 3]; n) D = R;
E = (—0; 49]; e) D = R; E = [-48; +00). 29.18. a) (7; 0); (-1; 0); (0; -7);
6) (1; 0); (3;0); 05 —4); B) (25 0) (8 0% (0; 16); 1) (V750);
(—J/7;0); (0; 7). 29.19. a) -2; 7; 6) mer mymeir; B) —6; 0; 1) O; g
29.20. 1; % 29.21. r). 29.22. B). 29.24. a) E = [-16; +0); 6) E = (-0; 4];

B) E =[2,5; +0); 1) E = (-°°; 0]. 29.26. IIpoxozut. 29.27. a) 2); 6) 1); B) 3).
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29.28. 06). 29.29. a) BospacraeT Ha NIpOMeKyTKe [5; +°°) m yObIBaeT Ha
mpoMeKyTKe (—°°; 5]; 6) Bo3pacTaeT Ha MPOMeKYTKe (—°°; 3] u yOnIBaeT Ha
IpoOMeEKyTKe [3; +°°); B) Bo3pacTaeT Ha HPOMEKYTKe [-3; +0°) u yObIBaeT Ha
mpoMe:kyTKe (—o°; —3]; T) Bo3pacTaeT Ha mpoMe:KyTKe (—o°; —1] u yObIBaer

Ha TpoOMeXyTKe [—-1; +0°); m) BOo3pacTaeT Ha IIPOMEKYTKE [}1, +00) u

yOBbIBaeT Ha IPOMENKYTKE (—OO; 1}, e) BodpacTaeT Ha MpPOMeKyTKe (—°; 0]
u yObIBaeT Ha mpome:kyTke [0; +00). 29.32. 6). 29.34. x = 7. 29.35. Bos-

pacTaeT Ha TPOMEKYTKe [;, +OO) u yObIBaeT Ha IPOMEKYTKE (—OO; ;}
29.36. a) f(-6,8) < f(-5,9); 6) f(-2,7) < f(-3,2). 29.37. a) y > 0 upm
x € (-90;1) U (8;40),y < Ompux € (1;3);6)y > 0 upu xe(l; g), y < O mpu

x € (-o0; 1) U (;L}’ +OO); B) y >0 mpu x € (—°; 5) U (5; +°); 1) y <0

npu x € (-°; +°); n) y < 0 mpu x e (—oo; —i) U (—i; +OO); e) y>0

npu x € (—90; +0), 29.38. a) y >0 mpu x € (-1; 5); 6) y > 0 mpm

xe(—OO; —i) U(T; 490); B) y>0 mpu x € (-5; 5); r) y> 0 upm
x € (=90; 0) U (4; +°0). 29.39. B). 29.40. (-7; —33). 29.41%. a) (7; 39) u (-3; —-1);
6) (6; 21) u (-4; 1). 29.42%, 11. 29.44%, 22. 29.45%. 0. 29.46%. (-1; 0,5).
29.47*%. p =0; g = -3. 29.48%. y = —%xz + 4. 29.49%. 20 X 20 m. 29.50%. 70 u
70. 29.51%. a > 0; b < 0; ¢ > 0. 29.52%, b; c; m; k; a. 29.53%, 2. 29.54%, 4.
29.55%. a < 0; b < 0; ¢ =0. 29.56*. —-1. 29.57*. E = [8; +00). 29.58%, 41.
29.59*%. b =-9; c = 14. 29.60*. a) (0,5; —60,75); 6) x=0,5; B) —60,75;

r) y6eiBaer Ha mpoMexyTke (—oo; 0,5]. 29.61% a) D = R; 6) E = (—o0; 4];
B)4;1)x=-2;1)-4;0;e)y >0mpux € (-4;0), y < 0 ipu x € (—o°; —4) U
U (0; +00); k) BOo3pacTaeT Ha HMpoMeKyTKe (—o°; —2], yObIBaeT Ha IIPOMEKYT-
Ke [-2; +00). 29.62%, a) y < 0 mpu x € (—o°; —2) U (2; +90); 6) yObIBaeT Ha
mpomesxkyTKe [0; +00). 29.63%. a) y > 0 mpu x € (0; 8); 6) Bospacraer Ha
mpoMeRyTKe (—°; 4]; B) E = (—90; 48]; 1) f(x) < 0 mpu x € (—°°; 0] U [8; +0).
29.64*% y=-x+4x+1. 29.65% a) y < 0 mpu x € (-°; 6) U (14; +0),
y >0 mpu x € (6; 14); 6) Bo3pacraer Ha npome:xkyTre (—o°; 10], yObI-
BaeT Ha mpoMe:xxkyTke [10; +o0). 29.66%. a =9. 29.67%. p < (0; 4).
29.68%. a € (-6; —-1). 29.69. m = 5.
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§ 30

30.1. a) (005 =2) U (4; +0); 6) (-o0; —2] U [4; +o0); B) (-2; 4); r) [-2; 4].
30.2. a) (-90; 0) U (5; +90); 6) (-o0; 0] U [5; +o°); B) (0; 5); r) [0; 5].

30.3. B). 30.4. a). 30.5. a) (2; 4); 6) (—oo; %)U(S; +00); B) [—1; —ﬂ;

r) (—o0; -1 U [g +00); 1) (—o0; 0) U (7; +00); e)( ) x) (—00; =5] U [5; +00);
1,17, . or 1000 . S AN

3) |:_3’ 3i|7 I’I) @, R) ( ; t )9 JI) {5}’ M) ( ’ 2)U(2’ + )°

30.6. a) (—oo; ﬂ [1; +00); 6) (=15 4); B) (005 +00); 1) {6}. 30.7. a) (1; 8);

0) (-0°; 1) U (1; +00). 30.8. a) (0; 1] U [4; +c0°); 6) (-0,25; 1); B) (-°; 1]; 1) (-2; 4,5].

30.9. a) (~4; 4); 6) (-°; ~3) U (3; +o0); B) [—/T; V7 |; 1) @5 m) (~o0; +o0);
1

e) ( g g) H{) (_oo; +oo); 3) &3 I/I) (—OO; O) U (0, +OO). 30.10. a) —4; _3; _2; _1,

0;1; 2;3;4;6)-4; -3; -2; -1; 0; 1; 2; 3; 4; B) -3; -2; —-1; 0; 1; 2; 3; r) -2; —1;
0; 1; 2. 30.11. a) (-°°; 0] U [7; +00); 6) (=1; 0); B) (=°°; 0] U [3; +0); r) (0; 1);

1
) (0; 13); e) (—00; —110) U (0; +00); %) [0; g}; 3) (—o0; O)U(;HOO); ) (0; %)
30.12. a) (-°0; 0] U (10; +0); 6) (=°°; 2); B) (=°°; 10); 1) (=°°; —3] U [3; +0).
30.13. a) 0; 6) —4; 8) 0; 1) 1. 30.14. a) (—oo- - 2) U (1; +00); 6) [1- 1} B) [3- 1}-

r) [—5;5 )[ } &) [5: 5 Js 20 (13 739) (133 )s ) (00361 U (63-+00);

®) (V75375 1) (_oo-_;)u(i- #00)s a0) (<003 0) U (05 +00). 30.15. &) [-5; 41
6) (-1; 2). 3016a)( —3- rj (—3+Jﬁ;+ooj;6)[1—ﬁ.1+ﬁ}

5 5

B) (—00;3-23)U(3+2V3;+00); 1) { 1V016 ,1+V16 }3017 a) [-2; 3;

0) (—OO;O]U[;;+OOJ; B) [_\/E; \/E], r) [,;} 30.18. a) (-1;2]U[4;6);
6) {-3}U[2;8]; B) (-1;0)U(6;10); r) (-4; —0,5]; n) [-8; —4] U [4; 9];
e) {2} U [2; 7]. 30.19. —-7. 30.20. a) (—o°; 4) U (5; +°°); 6) (—oo; —2} U [1; +oo);

B) (=003 ~1,75] U [0; +00); 1) (—14514); 1) (=55 8); ) [-T; -1]; ) [-9; O];
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3) (0; 1); m) (-°0; =3] U [T; +0); K) @5 1) (-°°; —4) U (5; +°); ™) [2; 62}-

30.21. (-o0; 1) U (14; +o0). 30.22. a) [2—ﬁ;3)u(3;2+ﬁ]; 6) [1; 4).

30.23. 6. 30.24. a) (—0; 1) U (9; +0); 6) {~1}; ) (—oo;—?)U(l?»; +oo);

r) (=905 +00); ;) (=90; —1) U (1; +0); e) (-00; —1] U [3; +0); k) [1; 4,75];
3) (—OO; —1—3\/§)U(—1+3\/§; +00); u) (—OO; —7—4\/§]U[—7+4\/§; +00);

k) (0; 1); 1) (0; 1,5); m) (~00; —1] U [3; +0). 30.25. a) (—oo; é)u(;’;wo);

0) (—00; 'HU[7; +00). 30.26. a) (-o°; 1) U [5; +20); 6) (—o0; —3] U (=1; +0);
B) (—20; 4) U [5; +00); 1) (%05 —6) U [1; +0). 30.27. a) (—°°; —5] U [5; +o0);
0) [-4; 4]; B) (-°0; 0] U [0,5; +°0); 1) (—00; +00); ;) (—09; +00); €)(—o0; +09).
30.28. -5. 30.29. a) (O; lé); 0) [2; 9]. 30.30. a) (—oo; é) U (3; +oo); 6) [0; 14];

B) (—OO;—Z]UBHOO); r) (-4; 4); 1) [—;;3}; e) (00 —) (6; +00);
#) (=003 =15) U (15; +00); 3) [-2; 2]; m) (=4; 3); k) (—oo; [ vy +<>0)

e _ oot ) (oo o) o [1.a). 2
1) (o0 0] U [85 +00); ) (o0 —~6 JU[VBs+00)i m) (L6 o) (1,73).
30.31. a) (—o0; —8) U (3; +0); 6) (0; 3). 30.32. a) @; 6) {6}; B) [3; 4l;
r) [-9; -5]. 30.33%. 12. 30.34%. (-6; 6). 30.35%. (—co; —24/10) U (2./10; +c0).
30.36%. (1; 2) U (5; 6).
§ 31

31.1. f(1) = 1; f(-1) = -1; f(2) = 8; f(-0,1) = —0,001; £(100) = 1 000 000;
f(-v2) = —2v2; £(V3) = 3V3. 31.2. a) 2; 6) 9; B) 0,43; 1) 2,6; 1) V3; €) 54/2.
31.3. %; 0,2; —0,5, 7. 31.4. a) —7; 7T; 6) —%; %; B) —J7; V7. 31.5. a); n).

31.6.a)-3;0)-1;8B)11;1)4,2; 1) % 31.8. a. 31.9. (-1; 5); (1; -5). 31.10. a) [a;

0) Het; B) Het; r) HeT. 31.11. a) Her; 6) ma. 31.12. a). 31.13. a) Her; 6) 1a; B) 1a;
r) na; o) Het. 31.14. Her. 31.15. 6); B). 31.16. a) a; 6) mer. 31.17. a) [la; 0) mer.
31.18. Ha. 31.19. a); 6); B). 31.20. Boapacraer. 31.21. 5,6. 31.22. a) 7;
6) 0,1; B) HeBoamoskHO. 31.23. a) [la; 6) ga. 31.24. Y6riBaer. 31.25. a) 1; 3;
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6) 1; 3; B) 2; 4. 31.26. y = —ﬁ. 31.27. a) [1a; 6) "et; B) na. 31.28. a) J3 < 2,1;
x

6) V3 >1,5; B) /3 >2,9. 31.29. a) £(5,3) < £(5,7); 6) f(2V6)<f(2J7).
31.30. g(-1,8); g(—/3); g(-1,7). 31.31. a) f(-2) = —2; £(8) = %; 6) —%; B) x > 0;

r) (=0; 0) m (0; +00). 31.33%. a) 2; 4; 6) 3; 4; B) 2; 4. 31.34%. k = —4,48.
31.35% a) k=10, b=-15; 6) k=-1,47, b=-1,071; B) k= 0,155,
b=0,4305. 31.36*. n=-1, n=1; k=-3; k=3. 31.37% Ia.
31.38%. f(J1_151j < f(JV44 +2). 31.39%. TIpu & > —1 tpu roukw; mpu k < -1

OHA TOUYKaA.

§ 32

32.1. a) Bepno; 6) HeBepHO; B) BepHO. 32.2. a) BepHo; 6) BepHO; B) HEBEPHO.
32.3. a) Bepno; 6) Bepuo. 32.4. a) Bepno; 0) BepHo. 32.5. 1) 0); r); m); 2) a);
B); e). 32.6. ITpu x = -1,5; x € (-o0; —-1,5) U (-1,5; +o0). 32.7. IIpu x = 4,5;
mpu x = 4,5; x € (—°; 4,5) U (4,5; +00). 32.8. a) x € (—o°; -0,4) U (-0,4; +0);
6) x € (—o0; —0,4) U (-0,4; +0). 32.9. x € (-o0; -2) U (-2; 0) U (0; +o°) u

x € (=00; 0) U (0; +00). 32.10. x = —2; x = 0. 32.11. a) x < (—oo; 2) U (g +oo);

6) x € (—0°; +0); B) x €(-00; —3)U(-3;3)U(3; +0); 1) m € (-90; +0).
32.12. a) a € (—o0; -2) U (-2; 2) U (2; 490); 6) a € (—o0; 0) U (0; +o0); B) mpu
x #-y.32.13.a) x € (—90; 3) U (3; +0); 6) x € (—°0; —6) U (-6; 6) U (6; +0);
B) x € (—OO; —i) ( i 0) (0; +c0). 32.15. a) BepHo; 6) BepHO; B) BEpHO;
r) BepHO. 32.16. B). 32.17. a) Hert; 6) Her. 32.18. a) Bepuo; 6) BepHO; B) BEPHO;
2

3a? 15¢, 2
r) Bepuo. 32.19. 6 3220a—6 ; B ; ; ; e) 4x°y;
) BEp )- ) 2 ) 3 55 B) ) r) ia 1) 3y3 ) 4x°y
. . 5ab . 1 .
) 25 3) . 32.21. a) 0,005; 6) 5. 32.22. a) 2% ) 4 ;5 1
5x 12yz 2c 4 2mn
2
r) 8M 3923 Bepuo. 32.24. 6); B). 32.25. 2X 1 3906 a) 2*4,
2 1-4x x
9-a x-y 2a + 2b a® 2 2
4] ; ; ; ;e) x—4y°. 32.27. a) 3; 0) 2.
) P sy Ve M sap © y ) 3 0)
32.28. a) LtXx, g 1t3x. ) a-38b. ., 2a-3b 3999 _a+Tb
5 5 a+3b 2a + 3b 2a —14b
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32.30. a) 2-x; 6) -a—-1; B) —(x-2)% r) —(a+ 1) 32.31. 31.

32.32.0) XY, 6) SX 4. ) 421y 08417, 32,33, 351 201,
Xty 3x -4y x+1 4x +1
y=1. 5 c=8a 3935 5 X£=2. g y+7 32.36. L.
x+y 2¢ +3a x+12’ y-1° 25
32.37. a) 4; 6) 2. 32.38. 1. 32.39. 0,346. 32.41%. x e (—oo; 1) U (1; +o0).
1 m+1y3 m 1
32.42%. m e (—00; 0) U (0; +00). 32.44%, a .6 . 32.45%. a
( ) U ( ) )30”73 ) 3 )x 0
m _ 2m 2 2
6) © Y 32460 1 6) ¥ 3. nyxyir) 3920 39 47s 1.
x™+y " x° -1 x+2 4b - 3a

32.48%. a) x € (—o0; =) U (=b; B) U (5; +0); 6) x € (—o0; +00).
32.49%. a) x e (—o0; —1) U (-1; +00); 6) x € (—o0; +00). 32.50%. a) Ecm x > —4,

TO ; ecaim x < 4, TO #; 6) ectu x < -4, TO #, ecam -4 < x <0,
x-9 -x-1 x+9

10 —1— ecom x >0, 10 — X9 3251% 17; 13; 14; 12.
1-x (x-9(x-1)

§ 33

5ab 33 xb 3ay c?
33.1. Bepuo. 33.2. 6ab. 33.3. a u ; O u ; B
P ) 3b? ) 3ab? 3ab? ) bc?
2
b" oy Bebare) “(5072“) 33.4. a) 36x°)% 6) 754’
b°c Sac Sac 3y 4 52
33.5. a) BepHuo; 0) mesepuHo. 33.6. a u X ; O L LN
) Bep ) P ) 96x*y* 96x*y* ) z(z-3y)

— 2 . 33.7. a) Bepuo; 6) HeBepHo. 33.8. a"3c". 33.9. Lz u
z(z-3y)’ (a®" +20™)
2n m
a" (@ +2b™) g 10, 2) 3a8+2 o) 5yt Tx, . Tab-24a+12b, ) 12+ ded

(%" + me) xy 24ab ’ c*d?

33.11. a) a-|8-6; 6) 5y—7x; B) ab—24a —12b, r) 4(3 - cd) . 33.12. a) Bepuo;

xy 24ab ’ c2d?
b(b-5)+ala-5),
5a°b® ’

—40_ 33.16. 1; a2

_b2 : b2

0) meBepHo. 33.13. a) Hesepno; 6) Bepno. 33.14. a)

6a 4b(b +2)-3ala-3)
6) —>2% . 33.15.
) a® — 4b? 2) 12a2%b?

; 0)
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33.17. a) 3b-;—x; 0) 4 . 33.18. a) Cymma: 10m 5> DasHOCTh:
x a+b (m-n)(m +n) .
107 o5 0) cymma: %; PasHOCTD: % 33.19. a) x ra ;
(m—n,)(m-i-n) a“b-16b a“-16b ax

2 2
250" —4y” oy Axy ) —2(a+b) 33904 L g 3 g5 7

10xy - y?’ 1-a 4xy 2ab y(x+ y);
3 ¢+ 3 a+ 3 Xy’
3 3321 . 6 .33.22. a : 6) x%—y?; ;
" v Gath) 2 ) 3 3a ) -yt )
r) a+x. 33.23. a) Lﬁ; 0) _.'Z(xzitl); B) —5x7+32; r) 7 2_2-
(x —3) 25x% - 16 (5x -1) x
3
33.24. a) — & ;) 3a+b, 5 b . ) _a+2b g395 4 (x-y),
a-—-2b , a 3a-b a x+y
6) X-y 'B)(2x+y) 'I‘) 2x+y .33.26.a)_x+2a_6)6_y_B)_b+3a.
X+ xX—-y 2x - ax y a
( y)3 b 2 b ( y)3 b 6 bl b b
8.16 18_.12 3
) 1=x 33097 g 81XV 5 04X U7 3398 L 3329 a) 37U,
11x m!? a 3 z
7
6) —S; ) X2, p) 3abc 3339 54 3331 5 X+3. 5 2
2abc 2y 2 8b x 3x
33.32. a) y(x—y) 6 -1 ®) nlm+3n); 1) -b. 33.33. a) (X+2,
axy 2
x+2 2(x +2)° 2(x+2 9ay® + 15xy — 4c
y x+2 gy 22, 2 +d) gg5, ) 90y A
2(x-2) 3 (x-2) 36xy
_ _ 4
) 20x+7a=8-3y 4945 o _2x". 5 40P 4344 oy 1 6) 1.
6ab 9a 63
2 2 2 2
33.37.a) XY . 6) 2 Y 3338 a)2x - 1;6)7.33.39. 3. 33.40. a) X1,
y 2a x+1
-1 x+1 2x 2y —x
6) X ——; ; 1. 33.41. —&X . 6 ;
) ox-1 ® axss D O T T
8x x>
__8x X 33.42. a) 10; 6) 0,35. 33.43. a) <
P Gr2Ga-D D yx-3y) 2) 10; 6) 2
5) (8a+c)(3a+b). ) € . 33.44.2) a’ . 6) 1 5) (2‘1+y)3 _
2(8a-c¢) 7 2b+c 124 c(Ta - 6b)’ 4a(2a -y)

33.45. a) 11; 6) -68. 33.46. a) 1; 6) L. 33.47. 2y(x-y)
8 9 81 2
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1 1 2ab 7x?
; 6 . 33.49. ;1 6
(x-2) ) 3a -2 2) (a-b)(a®+b?) ) (2y +3)(2x - 1)’

33.48. a)
2

2_
p) 2% gy I 10X g pgw, 407720 g3 5qs,
xt -y (2y+5)(2x-1)° 3t°y

33.52%, 2136 33.53%. 2X =L 33 54% a) Cymma: 24"} pasmocts:

22° -1’ (a"+b")(a" - b")
- 26 5> 0) cymma: 2a”"
(an+bn)(an_bn) (a2n_b2n)(a2n+b2n)
2b2n
(a4n _ b4n)(a2n + b2n ) :

5> DasHOCTB:

4 4
33.56%. ; 0 .
2) ala+8) ) b(b+12)

§ 34

3a

2 2
34.1. a) 3%; ) -39 3492 a) ¥’ y% 6) (x+2y)xy; B) Bb—a; 1) X

2b
a +b2

34.3. a) . 6) 2=b 344 976 345 4)_%.6)1.34.6.a) 1;06) XY
a+b b a Y b

x2

34.7. a) 4a+12b; 6) — % . 348. %. 349. a) Y~ . 6) 4b-2a
y

b(b-a)

34.10. a) 1+x . 6)2@+1);8)x—2;1)2—b. 34.11, 2=2b 3419 8b-14
—2x a+6b 5+b

2_ —
34.13. a) 10; 6) 5. 34.14. 5% —%=% 3415, L 3416.2) y-2; 6) T4,
3a 16 x+4

2 Y
34.17. 19070 3418, )2 10x, 6 11-10x g, 49 a(1-2b)
ab’(a - b) x-1 2x + 3 3a-2b

2 2
L o)1 84210 94 F0 ¢ 16
-x x+95 ab(a? —b?) (a-b)a+b)

34.22.a) X+ 3; 6) —1. 34.23. a) %; 6)1.34.24.a)a—1;6)—4—b.
X — a

34.20. a) —
1

34.25. a) Aa=bla-D. 5 9 3496 ) -22. ) 3. 34.27. a)

i b 7 2x - 2
o) “ 780712 1y 1. )2 3420 @1 3430, ™M~ 3431 a) Tn;
a”+3a+2 a 4 m-n

Jx +3. J11 -m x Jab +b
8] . 34.32. —-2Vk; 0) —-1; ; .
) o3 ® item VP -2k 0 i) F s n) S

-8m +4 —(n+2) 36x y Z
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\/; + \/? 1+ \/; + @ a
34.33. a) : 6) . 34.34. a) —Jb; 6) —Ja; B) ;
NN RN N a2
_a . Jm; e) Jm +1. 3435% a) L7 . 5 - x+1
r) a+\/§ A ) ) b" ) x2+8x+28
2
1 (8x-2)
34.36%.2) \Ja—1;6) ——; b-Ja.34.37% —— "/ 3438% Jx—y+1.
) Ja-1:6) =i 5) Vb —Ja (x-2)(2x-1) Vy
1 (a-b+c)
34.39% 21 34.40%.5.34.41%.0. 34.42%, —~— ") 34 43*, %.
4 2bc 1-65536x

§ 35

35.1. a). 35.2. a) f(1) = —1; 6) f(—i) - %; B) f(1,2) = —0,96; 1) £(~0,8) = 2,24.

35.3.a) f(-2)<0; 6) f(-2) = 0; B) f(-2)<0; 1) f(-2)<0. 35.4. a) 3f(-2) = 0;
6) 0,5f(0) = 0,2; B) %f(l):é; r) 2,5f(~5,3) = 27,5. 35.5. a) Ila; 6) mer;

B) ma; r) HeT. 35.6. 6); B); r). 35.7. a) x:%; 6) x=-2; B) x =0,T;

2

r) x=7. 358.2) -1;10; 6) 2; ») ~10; 10; 1) 101. 35.9. a) 0; 2,5; 6) 2; %:

B) %(1 ~J2); g(l +2); r) HeBo3MOKHO. 35.10. Puc. 26, a. a) D(f) =[-9; 9];

6) E(f)=[-6;5]; B)x =-T,x=-1,x=4;1)y > 0mpu x €(-7;-1) U (4 9];
y <0 mpu x e[-9;-7) U (-1;4); z) BospacTaeT Ha KasKJOM U3 IPOMEKYTKOB
[-9; 5] u [2; 9]; yObIBaeT Ha mpoMe:KyTKe [-5; 2]. Puc. 26, 6. a) D(f) = [-9; 9];
0) E(f)=[-5;6;B)x=-7,x=-3,x=3;1)y > 0nmpux € [-9; -7) U (3; 9];
Yy < 0opu x € (-7; -3) U (-3; 3); 1) BO3pacTaeT Ha KaKIOM U3 IPOMEKYTKOB
[-5; —3] u [0; 5]; yObIBaeT Ha KasKaoM M3 MPOMEXKYTKOB [-9; —5] u [-3; 0] u
[5; 9]. 35.11. a) f(-8) = -2, f(-7) = 0, f(-3) = 2, f(2) = -2, f(6) = 2, f(9) = 3;
6) —6; —3; 6. 35.12. a) x € (—00; —7)U(=T; +20); 6) x € (—00; 0)U(0; 3)U(3; +0);
B) x € (—99; —2) U (=2; +0); 1) x € (—00; -3) U (=3; 3) U (3; +0);
2 2

—00; —= | U |-=31| U (1; +0);
M e ( 7) ( 7 ) (15 +0)
e) x e (—OO; —\/g) U (—\/g; O) U (0; \/§) U (\/g, +00).
35.13. a) D(f) = (~0;2) U (2;4) U (4; +o0);
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6) D(f)= (—oo; —g) U (—g; —1) U(-1;1) U (1; +0);

B) D(f) = (-00;—6) U (-V6;-1) U (-1;1) U (1; V6 ) U (V6; +o0).
35.14. a) D(y) = [7; +°°); 6) D(y) = [-4,5; +=°); B) D(y) = (5; +°);
r) D(y) = (-°°; =3] U [55 +°°); 1) D(y) = [-7; 7]; e) D(y) = (-1; 4).
35.15. a) D(y)=[-4; 2]; 6) D(y) = (%;—f‘oo); B) D(y) = [—(1;; 4);
r) D(y)=[3;5]; ) D(y)=[-3;-2]U{3}; e) D(y)=[1;4). 35.16. a) E(f) =
=[-T;+00); 6) E(f)=[9;+); B) E(f)=[-8;+); 1) E(f)=(-o0;32]
35.17. a) —6; —2; 3; 6) x e (-2 —6) U (-2; 3); B) xe[-6; —2]U[3; +0).
35.18. a) %; 6) 3; —3; B) -8; 1; 1) 2; —2; 3; -3. 35.19. a) y >0, x € (-o0;5);

y<0, xe(5;+); 6) y>0, xe(_oo;O)U(%;-i—oo); y<0 xe(O;%);

’

B) y>0, xe(-2;2); y<0, x e (-90;-2) U (2;+°); 1) y >0, x (1;4); y <O,
x e (-00;1) U (4; +0). 35.20. p(5,5), p(1), p(0), p(-3). 35.21. a) f(6) = 5;
6) /(6) = —5. 35.22. —27. 35.23. —76. 35.27. a) E(f) = [-5; 5]; 6) —8; —4; 0; 4;
8;,B) y>0, xe[-9;8) U (~4; 0)U (4;8); y<0, xe(-8;-4)U(0;4) U (8; 9];
T') Bo3pacTaeT Ha IMPoMeKyTKax [-6; —2] u [2; 6]; yObIBaeT Ha MPOMEKYTKaX
[-9; 6] u [-2; 2] u [6; 9]. 35.28. 6). 35.29. a) y=Jx—5; 6) y=+Jx +3;
B) y=Jax-T;1) y=Vx+1; 1) y=Jx-4+T;e) y='Jx+3-1.

35.30. a) y=-7,1(x+8)°+3; 6) y=-7,1(x-9)"-4; B) y=-7,1(x +1)%

r) y=-7,1x*+12. 35.32. 36. 35.34. 8; 4. 35.35. a) E(y)= [—5; 9];
6) E(y)=[0;14]; 8) E(y)=[-12;2]; r) E(y)=[-9; 5]. 35.36. a) (-o0;6];
6) (—OO' 9]; B) (-o0;14]; r) (-o0;6]. 35.37. a) E(y)=(—°;0) U (0;+0);
6) E(y) =[4;+); B) E(y) = {5}. 35.38. a) —48; 6) 48. 35.39. 147.

§ 36
36.1. a) Bepmo; 06) meBepno. 36.2. a) —4,5; 6) Her KopHe#; B) —4; 1) 6.
36.3. Hesepro. 36.4. a) 2%; 6) —3; B) 2,4; 1) Her xopweir; 1) —/5; e) V3;
&) 0; 6; 3) 0; n) % 36.5. a) 1; 6) 3; B) HeT KopHeii; T) 1; 1) 1; e) —



250 C6opHKK 3aaad no anreépe

x) —0,5; 3) —1; u) 3; K) 2; JI) , M) HeT KopHeii. 36.6. a) 0; 6) 0; B) 1; 1) 7.
36.7. a) 0; 60) meT KOpHeI; B) HeT Kopmeii; 1) 1,2. 36.8. % 36.9. 35 rer-

_ 5+ \/57

pazeii. 36.10. a) CymeCTByeT mpu x = —2; 6) CyIIecTByeT, Ipu X
wompn x = O V . 36.11. a) IIpu a = -1,5; 6)npna——g 36.12. a) _6;

6) 0; B) 14; 1) 5; 1) —6; €) —-3+343; -3—33. 36.13. a) —%; 6) -L; 4

2’ 7
36.14. a) 2; 6) 13+2V145; 13‘;145. 36.15. a) He cymecrsyer; 6) He

cyiecTByet. 36.16. a) 2\/§; —2\/§; 0) 2\/5; —2\/3; B) 2; T) 5; 1) HET KOpHeIi;

e)1; 2. 36.17. 4. 36.18. 2; —3. 36.19. 6 M. 5 KM 3690 120 % ;130 .
3 q q ra ra

36.21. a) -3; 6) -3. 36.22. 2 36.23. % 36.24. a) 4; 6) —13. 36.25. a) 4;

6) 1,8; B) 6. 36.26. —-3. 36.27. 500, 2100 . 36.28. 40 EM,

MUH MUH q
36.29. 3 XM, 6R—M. 36.30. a) —4%; 6) "Her Kopmeii. 36.31. a) 7; 6) —14.
q
36.32. )—— 6) =. 36.33. 7. 36.34. a) —4; 06) _§° 36.35. 5 XM 36.36. 2 u,
q

3 u. 36.37. 1. 36.38. 45XM  36.39% 7,5 u, 6 u. 36.40%. a) 2—./3;

q
0) _2;\/5; B) 3; —3; r) HeT KOpHEH; 1) HeT KOpHell; e) HeET KOpPHeH.

36.41%, a) 6; ) 4. 36.42% a) “L+V1T. —“1-V1T  —1+J5. -1-45,
2 2 2 2
0) —é; 1. 36.43*%. -2. 36.44*%. 2; 3. 36.45%. 13. 36.46*. Ilpu a:—%.
36.47%. a) —-7; —5; 6) 16; —4. 36.48*%. —1. 36.49%. 1.
§ 37
37.1. Bepno. 37.2. a); 6). 37.3. a) (4; 3); 6) (—4; —-1), (4; 1); B) (5; 2); 1) (0; —0,25),

(0,2; -0,2). 37.4. a) (-1; -6), (1; 6); 6) (2; -2), (3; -1); B) (-1; —6),

(1; —V6), (-1; V6), (1; V6); ) (=2; 1), (2; —1). 37.5. a) (2; —10), (~10; 2);
6) (-6; ~7), (7; 6). 37.6. B). 37.7. a), B). 37.8. a). 37.9. 6). 37.10. r).
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37.11. a). 37.12. a). 37.13. a) (2; 0,6); 6) (-2; -1), (-1; -2), (1; 2), (2; 1).
37.14. 32. 37.15. a) (12; 6), (6; 12); 6) (‘;; 4). 37.16. a) (-4; —4), (-6; -2);

0) (—;; —g), (2; 3); B) mer pemenuii. 37.17. 21 paxg uam 5 pAoB.

37.18. 46 neraneii u 40 gerameit. 37.19. a) (3; 3); 6) (—%; —3), (—67;; —2);

B) (0,25; 0,5), (0,5; 0,25); r) (3; 2), (2; 3). 37.20. (3; 4). 37.21. (6; 6), (-1; —1).
37.22. He umetor obmiux Touek. 37.23. 3 Toukm. 37.24. a) (-2; -4), (2; 4),

(—4; —2), (4; 2); 6) (_;2),; —:7))) (g ;) 37.25. a) (x + 2> + (y — 7) = 64;
6) (x+ 22+ (y+7)7%=16; B) (x — 2)® + (y — T)* = 256. 37.26. a) 2; 6) 2;
B) 2. 37.27. a) (0; 0), (1; 1); 6) (-2; —2), (2; 2); B) (-1; 1), (1; 1).
37.28. %% + (y — 4)° = 25.37.29. 2% + (y — 5)° = 25; (0; 0); (5; 5). 37.30%. (4; 1),
(4; -1), (~4; 1), (~4; —1). 37.31%. (3; 5), (5; 3). 37.32%. (1; 2), (1; —2),

(-1; 2), (-1; -2), (2; 1), (-2; 1), (2; -1), (-2; -1). 37.33*, 10 X u 15 M,
C C

(1—V21 . T1+v21 j (1”21 , Z1=v21 ) 37.36+. 24. 37.37%. 3a 10 u, 3a
2 10 2 10

8 u. 37.38%. Her pemrenuit. 37.39%. (x — 3)° + (y — 5)° = 25. 37.40%. a) —2; 2;

6) —1. 37.41%. (0; 0).

§ 38

38.1. a) (—o0; 3) U (5; 8); 6) (—4; —1) U (T; +00); B) (~00; 0] U [; 3}

_2, 1 .- .. oo _ . L o0) 9. 7.

r) [ 7,o}u[5,+ ) 38.2. a) (3; 7); 6) (—o0; —5) U (8; +0); B) [-9; T);
1

r) (-005 —4) U [-1; +00); 1) (—oo; §)U(5; +o0); e) [—2; ;} ) (0; H

3) (=00; O]U(17O; +oo). 38.3. a) (-o0; 5] U [3; 9]; 6) [g 5})[7; +00);
B) (2 1)U(9; +o0); 1) (—oo; %)U(3; 7). 38.4. a) (-T; —5) U (3; +00);

5) (—w;—S)u(;;s); B) [0; 0,25) U [2; +); ) (—4;0]U(§);3}

%) (9 =6) U [Ti +0); o) (<o DL ) (3 01u[‘;; 5);
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3) (—2; 1]U(§; 6}. 38.5. a) (—o0; 2] U (b; 7); 6) @; B) [-7; 3) U {~10}. 38.6. 5.
38.7. (-00; 0] U (1; +o0). 38.8. a) (—o0; —7] U {5}; 6) (=3 0) U (0; 9);
B) (=003 4) U {7} 1) [L; 5) U (5; +09); x) (003 —6] U {7} U [9; +o0Y;
¢) H; 3} ) (~00; 1) U (13 3) U (T; +00); 3) (—9; ;) 38.9. ) [-7; ~3] U [5; 71;

6) [-9; —5] U {1} U (3; +00). 38.10. 6. 38.11. a) (~T; +o);
6) (—00; —8) U (=3; 0] U (3; +o°). 38.12. f(x) > 0 mpu x € (-0; 1) U (3; 6) U (6; +0);
f(x) < 0 mpu x < (1; 3). 38.13. a) [3; 4); 6) [—2 —2)U(2 +o0);

B) (—o0; 2)U(2; +OO); r) (—%; 0); ) (0; H e) (1; 5) U (7; +0);
) [i }U(z +00); 3) (=093 —5) U (1; 2); m) (2; 5) U (8; +0);

K) (-o0; =5] U (-3; —1]. 38.14. 5. 38.15. a) [4; +o°) U {1}; 6) [-2; 4];

B) (-90; =3) U [1; 3] U (3; +2°); 1) (=205 1] U (2; 6) U (65 +°).

38.16. a) (—o0; —/5) U (4; 5); 6) (~00; ~2] U [0; 0,5]; B) [0; 2] U [3; +00);

r) (-3; —-1) U (1; 3). 38.17. a) [-1,25; 1]; 6) (-o°; —3] U {8} U [4; +0);

B) (005 2) U (2; 7); r)(3;5). 38.18. -1. 38.19. a) (—o0; —4) U {-3} U (0; +0);
0) (—5' —190) 38.20%. a) (-8; 0) U (0; 6); 6) (—o°; —4) U (-4; -1] U [1; 4];
B) [-1; 0]; 1) (-1; 1). 38.21%. (—o0; —7) U [-4; 4] U (6; +°0).

38.22%, a) [-2; 0] U [1; +90); 6) (—o0; 1] U [2; 4).

§ 39

39.1.8)a, =3, ag=13;6) a; = 1, ag=71; B) a, = 6

=, a6 - -

4 109

ag = 69. 39.2. a, > a;. 39.3. a. =-919. 394, a,,, = K + 4k + 3. 39.5. B).
> 25

;I‘)a1=3,

39.6. a), r). 39.7. a, = 69. 39.8. a) ag = -28; 06) as = -0,8; B) a4 =7%;
r) ag = 7\/> . 39.9. a; = 8. 39.10. a, = 0. 39.11. b,, = -31. 39.12. a,, = 31.

39.13. S4 = 58. 39.14. S].O = 60. 39.15. 815 = 210. 39.16. Szo = 550.

39.17. a; = -7. 39.18. a) a, = 18; 6) S;; = 33. 39.19. S,s = 672. 39.20. a) Her;
6) Her; B) ma; 1) ma. 39.21. a) 2430; 6) 247 500. 39.22. 24. 39.23. a) T;

6) —%; 1. 39.24. a,=-21, d=4. 39.25. a,=1. 39.26. S, = 1,25.
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39.27. a, =-7. 39.28. a, =14 wiu a, = 20. 39.29. 10. 39.30. d = -5.
39.31. 9; 31. 39.32. a, = 16. 39.33. d = 1,5. 39.34. n = 30. 39.35. 21.
39.36. 4. 39.37. S,;, = 50. 39.38. a) Ha; 6) Her; B) Hetr; T) ma. 39.39. —16.
39.40. a, = 3. 39.41. 3a 500 c. 39.42. Ha 6. 39.43. 1210. 39.44. 1780.
39.45. a) Ha; 6) ma; B) ma; r) HeT. 39.46%. a; = —5. 39.47%. ¢, = 2. 39.48%. 1).
39.49*. a,, = 119. 39.50%. 14.

§ 40
40.1. B). 40.2. ¢ =0,5. 40.3. a) b, =270; 6) b, =-6,4. 404. b, = 2.
40.5. a) S, = 150; 6) S, = 60. 40.6. a) S = 100; 6) S = -20. 40.7. -12; 12.
40.8. -15; 15. 40.9. S; = 5%. 40.10. S =40. 40.11. a) 2,5; 6) 2.

40.12. b, = 9. 40.13. S, = 186. 40.14. b, = —48. 40.15. a) 139, 5) 3L
999 132

40.16. 10. 40.17. n =11. 40.18. S; =124. 40.19. -1; 1. 40.20. 57.
40.21. a) Ha; 6) mer; B) Her; T) gma. 40.22. n =6. 40.23. ¢ =2, g = 3.

40.24*%. b, = 1%. 40.25*%. n = 35. 40.26*. S = 2%. 40.27*%. S = 0.

40.28*%. b, = 3. 40.29*. g = 0,6. 40.30%. b4=22. 40.31*. 8. 40.32*%. 54.
40.33*. 6,25. 40.34*%. 2, 4, 8, 16. 3

HTOT'OBBIE TECTBI

7 wnace. 1. g). 2. 6). 3. 1). 4. a). 5. 1). 6. B). 7. 6). 8. a). 9. a). 10. x). 11. B).
12.1). 13. -23. 14. 1. 15. 400. 16. 45. 17. 57. 18. 49. 19. 5. 20. -1.

8 kmace. 1. 7). 2. 6). 3. a). 4. a). 5.6). 6.6). 7. 6). 8. ). 9. r) 10. B). 11. 1) 12. B).
13.9.14. 1. 15. -35. 16. -3. 17. -24. 18. -16. 19. 1. 20. -6.

9 kmace. 1. a). 2. 6). 3. 1). 4. a). 5. 6). 6. a). 7. B). 8. 6). 9. 6). 10. r). 11. B).
12. B). 13. 13. 14. 10. 15. 1. 16. 160. 17. 1. 18. 12. 19. 8. 20. 120.

INPAKTHKRO-OPUEHTUPOBAHHBIE SAJTAYH

1. YBenuuurcs. 4 . 3.105 XM 4, a) Ila; 6) BaroB u EmenbsanoB; B) y UBa-
q

HoBa. 5. Tpernero. 6. 26 %. 7. 55. 8. 3 u 54 muu. 9. [la. 10. Her. 11. 2 u 40 muH.
12. a) S(x) = 6x%; 6) 3,375 m*; B) na. 13. A — 4; B — 3; C — 1; D — 2;
3 u 12 mun; 4 u 50 muu; 4 u 23 muu. 14. a) 180; 164; 6) mer; B) 110.
217, 2465
15. 1)B ; 2 16. ; 0 ; 2= ==
B) 1) Bropoe; 2) mepsoe. a) 1 ) ma; B) 799° 6EBL"
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OneHKa
Cocrosaue ATIEMVeS B4
YuebHbIit yueGHOTO yHameny
Nmsa u pamunms yuarerocs OJIL30BaHMIE
TOx mocoous npu
y4eOHBIM
MOJTyYeHU U
mocobueM
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YuebHOE U3gaHNE

ApedneBa lpuna I'me6oBHA
IInprorko Osbra HukosaeBHa

CoopHuUK 3ama4 1m0 ajareope

YuebHoe mocobue aaa 7T—9 Kiaaccos
YUpeKIeHUH 00II1ero cpeJHero o0pasoBaHU s
C PYCCKUM A3BIKOM O00y4YeHUs
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