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)     12

5 .       -   , 
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6 .           (  

,  %).       .    
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        ? 

, 
%
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%

, 
%

49,13 2,4 0,35

26 2,35 0,2

7,45 2,35 0,125

4,2 1 0,1

3,25 0,61 0,04
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  (SrS 4).
      ,  

       .  -
     ,  ,  

      . ,   
      (K+)  -

 —  (Na+),     — .  -
 +    Na+    .    
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 ,     .

        -
 : «    ,   — ».
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  . ,  Co+ —  -

  12, Mg2+ — , Fe2+    -
  . .  2+  Mg2+     -

 , ,       . 
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–  NH4
+    ,  SO4

2– —  
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 ,     .   
      

 .       -
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     . 
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,          , 

. .     (H+).    
      ( - ).

         
0  14.      = 7,  -

    7,   —  7.   -
    7,       

.
  ,  ,    

  (pH = 7,0—7,4).     -
. ,      pH   
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         pH  
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    .     , 

      .     -   
    .    

     .   
    5 .      ,   
    6  ,   .       

  ,      500 .

      ,   
   —   .  -

      — -
   ,      

.       
 :  ( ), , 

, , , , -
  .

1.      ?   ? 
     .

2.       ,   
   ?       -

   ?
3.     ,   

.
4.    ?    .
5.     ?   ?  -

       ,    
?

6 .  ,  ,        
 ,        ?

7 .       ,    
  ,    ( ).   

          -
 — ,     .   ,    

  ?

H N—   — COOH

ПАБК

2 H N2 NHS—   — —

O

R

O

—

Общая формула сульфаниламидов
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,        -
   ,     (2 : 1),      
 .   ,     
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  .     -
 ,        

 .       
  3  9.      

 ( 5) —    ( 6) — . 
         
 ( . 14).       ( -

 ).     
 (  )  . 

. 14.    

       -
,    ( . . 14).     6 12 6, 
   , . .  .

 —        
 .          

,         — -
  .     , , 

.          0,1 %,  
   (  ).
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     .     

      .    
     ,  , -

,   .
    .   80 % 

(  )        20 %  -
,    ( . 16).    

  .     -
       ( ) -

 .      , 
  .   ( , ,   .)  

  80 % ,       
 25 %.

Гликоген

ЦеллюлозаАмилоза

Крахмал

Амилопектин

. 16.    :  —   

      . 
         -

. ,      ,    
.     ,   

 ( . . 16).
 ( ) —    -

     .    -
,     ,    .  

   ,       
  95 %.     , 
      ( . . 16).

 , , ,    -
  .     
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,    — .  -
   , ,   

.

1.         ? ? 
?

, , , , , , , , 
.

2.     ? ?  
.

3.      ?
4.             

?
5 .     ,   .   -
  ?    ?
6 .               

 — .    —   -
.   ,        

 .      ?
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.    40 /      

  —  :
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Метафаза I Метафаза IIАнафаза I
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А
А

А
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а

а
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        (   ).

Генная форма 
записи скрещивания

Хромосомная форма 
записи скрещивания

P:

G:

F1:

P:

G:

F1:

желтые

желтые желтые

зеленые желтые зеленые

АА

Аа

аа

А а А а

А
А

а
а××

А
а
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    ,  
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      -
: 1  : 2  : 1 . -

,     1 : 2 : 1.   
       : 25 % , 50 % , 

25 % .
    : 3

4
   -

  (75 %)  1
4

 —   (25 %). ,   

  3 : 1.

F1:

G:

F2:

F1:

G:

F2:

желтые

желтые

,

желтые

желтые

зеленые

желтые желтые

зеленые

Аа

АА Аа Аа аа

Аа

А а ,А а ,А а ,А а

А
а

А
а××

А
А

А
а

А
а

а
а

АА
желтые

Аа
желтые

Аа
желтые

F1:

аа
зеленые

Аa Аa

А

А

а

а

×
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.

А

А

А

а

а

а

P:

G:

F1:

F2:

×

×

АА aa

AА Aa

Aa Aa

Расщепление 1 : 2 : 1
Aa aa
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А а

P:

G:

Fа:

×

Аa

aaАА Аа

Единообразие 
гибридов

А а

P:

G:

Fа:

×

Аa

,

aa
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Расщепление 1 : 1

а
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4 . ,      3 : 1, 
    .     

        — 12  

P: ×

×F1:

F2:

G:

ААВВ

ААВВ ААВb АaВВ АaВb

ААВb ААbb АaВb Аabb

АaВВ АaВb aaВВ aaВb

АaВb Аabb aaВb aabb

АaВb АaВb
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АB аb

аb

аbАB Аb aB
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Fa:

желтые гладкие зеленые морщинистые

АаBb
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гладкие

АаBb
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морщинистые

Ааbb
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×

А В
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  41,5 %    , 
    

,  ,  
  8,5 %    , 
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  ,  
    , -
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    .  
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     ,  -
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 aB  ,    A B  a b —  
( . . 79).

Некроссоверные 
особи (83 %)

Кроссоверные 
особи (17 %)

41,5 % 41,5 % 8,5 % 8,5 %

P:

G:

Fа:

ВАА В

×

аbа b
а b а b а bа b

а b
а b

А В а b А b Ва

А В
а b

а b
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 ( ).     (rf,  . 

recombination frequency —  )   
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rf = 
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 × 100 %.
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 ,      .   
 ?
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A A

A
A

A

DD

D

D

D

D

dd

d

d

d

d

A

A

A

A

A

A

Расстояние между генами А и В 
небольшое, поэтому кроссинговер 

между ними происходит относительно редко

Расстояние между генами А и D 
намного больше, поэтому кроссинговер
между ними происходит гораздо чаще

A

B B

BB

BB

a
a

a
a

aa

a

a

a

a

aa

b
b

bb

bb
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       ( . 81). 
   —     

,     ,    

Длинные
усики

0 16,5 48,5 56,5 65,5 75,5 104,5

Короткие
усики

Красные
глаза

Красные
глаза

Красные
глаза

Коричневые
глаза

Серое
тело

Нормальные
крылья

Прямые
крылья

Изогнутые
крылья

Зачаточные
крылья

Черное
тело

Пурпурные
глаза

Бордовые
глаза
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     23  : 
22    1    ( . 82).    

         
( . 83).    , ,   -

  —  -  ( ).   , 
,    .    

Y-  ( ).       
  —  - .

Половые
хромосомы

Аутосомы (22 пары)

X  X

X  Y

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18

19 20 21 22

. 82.   

   ,     
  : 44  + ,  — 44  + XY.   

            
. ,       : 

     22  + .      
   : 22  +  

 22  + Y.
   -

,  - ,   -
  .   -

    Y- , 
     . 

,      
   .    

     -
,    -

   1 : 1.

X

Y

. 83.   
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    ,  -
     -

,   ( ,  -
),   . , 

     
4  : 3    1  -

  ( . 84).   
 : 6  + ,  — 6  + XY.

,    -
 , ,    
,   . , 

   ,  
.  XY-   

    , 
  —  ( . 85).

Человек (XY-тип) Курица (ZW-тип)

44A + XX 44A + XY 76A + ZW

76A + ZZ

76A + ZZ

76A + ZW

38A + Z 38A + Z38A + W

44A + XY44A + XX

22A + X 22A + X 22A + Y

P:

G:

F1:

P:

G:

F1:

× ×

. 85.     
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   Z  W,     -

 .       ZZ,    — ZW.
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     h,   
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P:

G:

F1:

Генная форма записи

носительница
гена гемофилии

здоровый
мужчина

здоровая
дочь

дочь-
носительница

гена гемофилии

здоровый
сын

сын-
гемофилик

XHXh XHY×

XHXH XHYXHXh XhY

,XH Xh ,XH Y

Хромосомная форма записи

P:

G:

F1:

носительница
гена гемофилии

здоровый
мужчина

здоровая
дочь

дочь-
носительница

гена гемофилии

здоровый
сын

сын-
гемофилик

,H Hh ,

H
h

H
H

H
h

H

H h

×

,        -
:  — ,  — .   -

   :   ,   -
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     ,   - . 
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  - ,      -
  —     .      
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§ 3.      ,    
      .   

  ,    -
  405.

. 1.     , 
,     .   -

     : 

3    + 2H2O.

     :

M( ) + M(2H2O) = 405 + 2  18 = 441.

2.        
  (    )   

441. ,     : 
( ) = 441 : 3 = 147.

:      147.

§ 7.      (  )   68  
  120   ( ).   -

   ,      
.

. 1.       -
 .       10    

  3,4 . ,     -
   0,34 . ,   : 68 : 0,34 = 

=  200   = 400 .

2.       -
 :  = 120 : 400  100 % = 30 %.     

   = ,  = . ,  =  = 30 %.   
 (   ) : 100 % – 30 % – 30 % = 40 %.  =  = 

=  40 % : 2 = 20 %.

:  = 30 %,  = 30 %,  = 20 %,  = 20 %.
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§ 19.      78 .   -
  (n)   ( ): 

)         
; 

)   ; 
)         ; 
)   ,    I?

. 1.       . 
,   2n = 78. 

2.    G2-    2n4c,   
  78 , 156 .   

  , ,   1n1c — 39   39  
(     ).  -

 — ,        -
 2n2 , . . 78   78 .     

 I  1n2   39 , 78 .
: ) n = 78,  = 156; ) n = 39, c = 39; ) n = 78, c = 78; ) n = 39, c = 78.

§ 21.          
360  ?    ( )     

?

. 1.    ( ),   
. 

( 6 12 6) = 12  6 + 1  12 + 16  6 = 180 / . 

n( 6 12 6) = m : M = 360  : 180 /  = 2 . 

2.    :

6 12 6 + 6 2 + 38  + 38 3 4  6 2 + 6 2  + 38 .

   1    6  , 
    38  . ,   

 2    12  , -
     76  .

3.   . 

( 2) = 16  2 = 32 / . 

m( 2) = n  M = 12   32 /  = 384 .

:  384  ,   76  .
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§ 22.      ( )     

 ,  ,     900  

?

. 1.   ( )  . 

( 6 12 6) = 12  6 + 1  12 + 16  6 = 180 / . 

n( 6 12 6) = m : M = 900  : 180 /  = 5 .

2.   : 6 2 + 6 2   6 12 6 + 6 2.

  1    6  2. ,  -

 5    5  6 = 30  2.

3.    2. 

( 2) = 12 + 16  2 = 44 / . 

m( 2) = n  M = 30   44 /  = 1320  = 1,32 .

:   1,32   .

§ 24.      , -

   ,   -

       

.      -

     .

. 1.     -

       

  ( ,       -

 ).        

  .

  :                                                   

  :                                                           

 ( ):                                                

:        —        —         —                       
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2.    .    -

,   ,     -

,  .

 :                                                                                                                   —

:   : , , , . 

   : — —

— .

§ 31.          ( ) 

   . - ,   

 ,    - .   

    - ?

. 1.   : 

 —  ( ); 
 —  ( ).

2.       . -

 , ,       .   

 ,      (  ), ,  -

    . ,   .   

 , . .     .    

  (  ):

  

:
a

×

G: ,

F1:

50 % 50 %

  

a ×:

G: ,

F1:

50 %

a

50 %

3. ,    (   )   -
 1 : 1. 

:   -  — 50 %.

  



288   

§ 32.    ,      
     ,     . 

   ,   ,  
80   .      ,  

   ?   
    ?

. 1. ,     , -
    ,    

   —  . ,  
   — . 

2.    ,    -
 (    ),   — .   

   ,  « »  « »  
      (     

). ,     , 
  —  (    « »,   

   ).   ,   -
 :

 —  ;
 —  ;

 —  .

3.       :

P:

G: , ,

×

F1:

25 % 50 % 25 %

    

×P:

G: , ,

F1:

25 % 50 % 25 %

4.     1 : 2 : 1.   
 — 80,      25 %. , -

    : 80  25 % : 100 % = 20.

:          
.    20 .
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     I    ,   
IV .         : 

) I ? ) II? ) III? ) IV?
. 1.     0   -

,       ,  
    IV .  ,  

  (    IV  ): 
I0 — I  ;
IA — II  ;
IB — III  ;
IAIB — IV  .

2.    IV   —  IAIB,  I —  
I0I0,   .   :

3.    1 : 1.     
 II  — 50 %, III — 50 %.     I  

IV     .
: ) 0 %; ) 50 %; ) 50 %; ) 0 %.

§ 33.     -     
- .  ,    - , 

   I ,    — III,  -  -
   I .       
-     III ?

. 1.   : 
I0 — I  ;
IA — II  ;
IB — III  ;
IAIB — IV  ;
D — -  (Rh+);
d — -  (Rh–).
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2.   .     -

   I ,     

  (  )  : I0I0D— 

(  ).  -    III  —  

    : IB—D— (  ).   ,   

   -     I  — 

  I0I0dd (  ).         

   ,  —  . ,     

    I0,    d.    

    :

3.   ,       

  (F1):

IBD IBd I 0D I 0d

I 0D IBI 0DD
III Rh+

IBI 0Dd
III Rh+

I 0I 0DD
I Rh+

I 0I 0Dd
I Rh+

I 0d IBI 0Dd
III Rh+

IBI 0dd
III Rh–

I 0I 0Dd
I Rh+

I 0I 0dd
I Rh–

IBD IBd I 0D I 0d

I 0D IB

I 0
D
D

III Rh+

IB

I 0
D
d

III Rh+

I 0

I 0
D
D

I Rh+

I 0

I 0
D
d

I Rh+

I 0d IB

I 0
D
d

III Rh+

IB

I 0
d
d

III Rh–

I 0

I 0
D
d

I Rh+

I 0

I 0
d
d

I Rh–

4.    -    

 III : 3
8

  100 % = 37,5 %.

:   -     

III   37,5 %.
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§ 35.      ,   
- .      ,    

 .      : ) , 
  ; )   ?

. 1.   :

 —   ( );
 — .

2.  ,  , —  (  -

   ).    — Y ( ).   
:

×

,Y

Y

,

P:

G:

  

F1:

 
( ) 50 %

 
50 %

P:

G:

×

F1:
 

( ) 50 %

A

 
50 %

  

Y

A

3.       — 
50 %,    ,       

.      — ,  -
     — 100 %.

: )   ,   -
, — 50 %; )      — 100 %.
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