Разработки учебных экскурсий в 5, 6, 7, 8, 11 классах на примере заказника “Лебяжий”»
Пояснительная записка к  экскурсиям (учебным занятиям-экскурсиям) в заказник «Лебяжий».
Учебное занятие в 5 классе (по предмету «Человек и мир») «Человек в мире культуры, учебное занятие в 6 классе «Роль человека в природе. Охрана живой природы», экскурсия № 2 в 7 классе «Разнообразие  цветковых растений, их мест обитания. Весенние явления в жизни растений», экскурсия в 8 классе «Видовое разнообразие живых организмов различных экосистем», учебное занятие в 11 классе «Заповедное дело и охрана природы» предусмотрены учебной программой 2012 г. для учреждений общего среднего образования с русским и белорусским языком обучения. Данные экскурсии (учебные занятия-экскурсии) можно проводить на территории заказника «Лебяжий», используя  его богатое видовое разнообразие растений и животных.
Целью данных экскурсий (учебных занятий-экскурсий) является систематизация и обобщение практических знаний учащихся по пройденным темам на примере живых объектов заказника «Лебяжий». Реализация данной цели будет осуществляться через образовательные, развивающие и воспитательные задачи.
Процесс обучения для современного школьника – это не просто приобретение новых знаний, механическое заучивание законов, правил, терминов. Это – возможность использования полученных знаний на практике. Это – формирование умения и желания учиться, способности самостоятельно планировать действия, уметь сотрудничать с разными группами людей. 
Таким образом, в ходе экскурсий (учебных занятий-экскурсий) современный учащийся должен стать обладателем определенных личностных характеристик (компетенций), использовать их в получении необходимых знаний и применять эти знания для решения практических  задач  разного плана.
Важнейшими предметными компетенциями  курса биологии являются: эколого-природоохранные; здоровьесберегающие; информационные; практико-исследовательские. Для получения всех данных компетенций, а также для обеспечения активного характера педагогического процесса, необходимо использовать учебный потенциал  экскурсий, предусмотренных учебной программой.
На территории города Минска находится уникальный по своему многообразию видов заказник « Лебяжий». Здесь с 1984 года было зарегистрировано около 10 видов птиц, занесенных в Красную книгу Республики Беларусь: серощекая поганка, малая чайка, турухтан, большой веретенник, малая выпь, малая крачка, чирок-трескунок, травник, серая мухоловка, жулан обыкновенный. Коростель и хохлатый жаворонок имеют европейский статус охраны. На территории этого заказника произрастает 369 сосудистых растений, некоторые из них являются краснокнижниками (белозор болотистый, триостренник болотный). Несмотря на исключительную природоохранную и эстетическую ценность, в заказнике существуют проблемы с сохранением уникальной флоры и фауны. Причиной тому есть антропогенное воздействие на его территорию.
Поэтому природоохранная деятельность должна начинаться с просветительской работы подрастающего поколения. Значит, целесообразно данные экскурсии и учебные занятия-экскурсии проводить на территории заказника «Лебяжий». Учебную экскурсию № 2 в 7 классе по теме «Разнообразие цветковых растений, их мест обитания. Весенние явления в жизни растений» рассматривать на примере заказника «Лебяжий». Экскурсии можно проводить в рамках программы факультативных занятий «Дикая природа Беларуси», которая направлена на расширение знаний учащихся о природных сообществах, взаимодействии между организмами, природе Беларуси. В основу курса положен экосистемный подход, что позволяет изучать разнообразие живых организмов в единстве с их  средой обитания. Изучение курса предполагает наряду с теоретическими знаниями широкое использование экскурсий, наблюдений, практических работ по определению растений, животных и следов их обитания, а также проведение природоохранных мероприятий.
Педагогические методы, которые могут быть использованы во время проведения экскурсий – это объяснительно-иллюстрационный, программированный и поисковый. Имеет место также сочетание различных методов на различных этапах экскурсии. Обучение учащихся правилам безопасного поведения во время проведения экскурсии необходимо еще в классе.
Просветительской работой об истории создания заказника «Лебяжий», экологических проблемах заказника «Лебяжий», классификации болот, торфяно-болотных областях и районах Беларуси, полезности болот, о болотоведении, о произведениях, в которых упоминается болото, а также использованием различных игровых ситуаций (для этого привлекает самих учащихся) учитель занимается по дороге, когда автобус следует в заказник «Лебяжий». Игровые ситуации («Беседа Незнайки с экскурсоводом», «Бабушка после генеральной уборки») позволят учащимся легко усвоить учебный материал. С целью контроля знаний учащихся на каждом этапе учебного занятия-экскурсии (экскурсии) или в конце его учитель проводит рефлексию. 
В беседе о многообразии растений водных и болотных мест обитания, особенностях разных жизненных форм растений, весенних явлениях в жизни растений, учитель может ссылаться на литературные источники, биологические определители растений. Наиболее любознательным учащимся можно предложить определить растения самостоятельно.
В приложении к  материалам экскурсии (учебного занятия-экскурсии) дан атлас наиболее часто встречающихся растений, ядовитые  и охраняемые растения заказника «Лебяжий», способы первой медицинской помощи в случаях отравления, правила оформления виртуального гербария.
Как можно использовать материалы экскурсий (учебных занятий-экскурсий) в учебной деятельности?
Тему урока в 6 классе «Царства живых организмов» учащимся проще будет воспринимать, если они в 5 классе посетили  заказник «Лебяжий». Характеризуя представителей 5 царств учащимся легче будет правильно определить их признаки.
Изучая темы в 7 классе целесообразно использовать наглядный материал, собранный в 6 классе.
§ 4. Жизнедеятельность клетки.
Изучая процесс фотосинтеза учитель ставит проблемный вопрос: «Подумайте и расскажите, откуда берется крахмал в корневищах  ириса болотного, ежеголовника простого, хвоща лугового, телореза  обыкновенного  и других  болотных  растений. Что  позволяет этим  растениям  перезимовывать?»

§ 7. Жизнедеятельность бактерий.
В параграфе приводится следующее определение симбиоза: «Симбиоз – совместное постоянное обитание определенного вида бактерий  с организмами  других  видов».
Данное  определение у ребят после  экскурсии в  «Лебяжий»  должно ассоциироваться  с представителями  лишайников.

§ 8. Значение  бактерий.
Цианобактерии  обитают  практически во всех  водоемах. Таких  представителей  цианобактерий,  как анабену,  носток  и осцилаторию  можно собрать  для  школьного аквариума,  для  живой наглядности  учебного занятия, для  приготовления  микропрепаратов.
§ 13. Одноклеточные водоросли,  § 15. Многоклеточные водоросли.
В озере « Лебяжем»  встречаются  многоклеточные  и колониальные  водоросли, протисты – пресноводные обитатели, т.к. хлорелла, эвглена зеленая, ульва, хламидомонада,  вольвокс, улотрикс  и спирогира. Руководителю рекомендуется на экскурсию  брать сачок, пустые банки  для  сбора живых наглядностей. После экскурсии представиться возможность изучать  особенности строения  и жизнедеятельности   спирогиры  не    во время проведения  лабораторной  работы,  но и   на каждом  уроке, где  они будут  видеть  ее в  аквариуме.
§ 20. Грибы-паразиты.
Трутовик настоящий  и трутовик ложный – грибы-паразиты, которые  паразитируют на березе, сосне, – основных породах  низинных  болот.
§ 22. Жизненные формы  и продолжительность жизни  растений.
1. На  экскурсии  «Многообразие  растений  заказника  Лебяжий»  ребята  увидят  все жизненные формы: деревья, кустарники, кустарнички, однолетние, двулетние  и  многолетние  травы). Творческое  задание  по  этой  теме  можно  предложить следующее: «Дайте    характеристику  всем  жизненным  формам растений. Приведите  примеры растений,произрастающих  в  заказнике  «Лебяжий», результаты  запишите  в тетрадь».
§ 39–59. Разделы «Споровые растения», «Семенные растения».
Изучая эти разделы учебника  можно использовать  материалы виртуального гербария, собранные  учащимися. Экскурсии в «Лебяжий»  научат  учащихся видеть проблему,  искать варианты решения, комбинировать разные аналитические подходы, версии, позиции, синтезировать их, формулировать выводы.
Материалы данной экскурсии широко будут  использованы при изучении курсов биологии 8, 11 классов, курсов медицинской подготовки в 10 и 11 классах.
Посещая экскурсию в 8 классе, учащиеся приобретут  навык наблюдать за объектами живой природы (сами задания предполагают это), давать им характеристику (описывать окраску животного, экологическую группу, особенность питания, поведения, передвижения, полета, строения конечностей и крыльев, приспособлений у птиц к полету; проводить мониторинг  видового разнообразия живых организмов. В курсе  биологии 11 класса  они  получат экологические знания. Материал, собранный во время предыдущих экскурсий, поможет им понять  законы существования живой природы на разных уровнях ее организации.
Урок-экскурсия в 11 классе позволит учащимся познакомиться с природоохранными мероприятиями на конкретном примере заказника «Лебяжий», внести свой вклад в охрану природы своей местности.


Человек в мире культуры
(предмет «Человек и мир», 5 класс)
Цель учебного занятия: систематизировать и обобщить  практические знания учащихся по теме «Человек в мире культуры».
1. Образовательная задача: познакомить учащихся с понятиями «культура», «культурное наследие»,«экологическая культура» и раскрыть их составляющие; 
1. Развивающая задача: показать значимость образования в формировании у учащихся позитивного отношения к окружающему миру, продолжить  развитие коммуникативных способностей учащихся.
1.  Воспитательная задача: создать условия для воспитания у учащихся экологической культуры через различные виды деятельности.
Место проведения: салон автобуса (во время следования к основному месту экскурсии), экологическая тропа заказника «Лебяжий».
Материалы и оборудование: микрофон (для ведения беседы в автобусе), магнитофон, фотоаппарат,  блокнот, ручка, цветные карандаши, карточка  с  изображением   круга (с одной стороны круг поделён на 3 сектора, на которых написаны слова "Я", "Люди", "Природа"), горошины (или  разноцветные конфеты-драже) по числу учащихся в экскурсионной группе, 4 корзины с 8 яблоками для каждой группы; фотография Сергея Трухана, репродукция картины «Лебеди»; карточки с изображением растений; резиновая  обувь, резиновые перчатки, мешки для мусора, спортивная  одежда, соответствующая погоде, головной  убор, запас  питьевой  воды, аптечка, укомплектованная необходимыми медикаментами и перевязочными средствами для оказания первой помощи пострадавшим, мыло.
Тип учебного занятия: урок изучения нового материала.
Форма проведения учебного занятия: учебное занятие-экскурсия.
Подготовительная работа: подбор аудиозаписей для музыкального сопровождения учебного занятия-экскурсии, составление схемы проведения учебного занятия-экскурсии, знакомство с правилами безопасного поведения во время проведения экскурсии, заготовка корзины с яблоками(к 8 яблокам необходимо прикрепить листики с надписями «Архитектура», «Литература», «Театр», «Кинематография», «Изобразительное искусство», «Спорт», «Наука»).
Время проведения: май.
Продолжительность учебного занятия: 75 минут.
Ход учебного занятия.
1-й этап. Организационный этап учебного занятия. Знакомство с правилами  безопасного поведения учащихся во время проведения экскурсии.(Проводится  перед учебным занятием в течение 15-20 минут)
2-этап. Актуализация познавательной деятельности учащихся.(Проводиться во время поездки в автобусе в течение 20 минут).
– Здравствуйте, ребята! Сегодняшнее  учебное занятие -экскурсию  проведу у вас я и мои коллеги. А зовут меня … Представляю своих коллег…(играет спокойная музыка).
– Послушайте эту мелодию и протяните ко мне одну ладонь (учитель кладёт каждому на ладонь 1 горошину).
– Рассмотрите внимательно эту горошину и подумайте, на что она похожа.
(Учащиеся предлагают свои варианты ответов).
– А мне эта горошина напоминает нашу Землю. Из космоса она видится такой же маленькой, как и эта горошина.
Задание: Сравните горошины с планетой Земля.
– Ребята, вы ведь знаете людей, которые летают в космос? Как их называют? А кто первым полетел в космос?
– Если наша планета из космоса кажется такой маленькой, а видно ли нас с вами? 
– Нет, очень далеко.
– Правильно, мы кажемся даже меньше горошины.
Работа со схемой.
– А хотите стать более заметными? Может даже какой-нибудь инопланетянин вас заметит.
– Да.
– Тогда активно помогайте мне, высказывайте свои мысли. А поговорим мы сегодня о культуре мира, в целом, и экологической культуре, в частности, о том, каким надо быть человеком.
Итак, открывается 1-й сектор "Я".
– Расскажите, как вам живётся на Земле.
– А кто знает, сколько таких Я живёт на Земле?
– На нашей планете около 7 000 000 000  жителей. 
– Много это или мало?
(число на листе А 4 – 7 000 000 000) 
– Когда-то я услышала такие слова:
«Ты, я, он, она –
Вместе – целая страна.
Ты, я, он, она –
Вместе – дружная страна». 
И задумалась: «А сколько же людей проживает в нашей стране? Может, вы знаете?»
– Около 9000 000.
– Каждый человек - это целый мир. Мы не найдём двух совершенно одинаковых людей. Давайте поразмышляем.  Какой Я? Что во мне хорошего? Выскажитесь по - очереди.
– Ребята, идеальных людей не бывает, но в каждом есть что-то хорошее. Нужно увидеть хорошее не только в себе, но и в окружающих нас людях. Давайте найдём хорошее в наших одноклассниках:
– Что хорошего в … (учащиеся ищут положительные черты у своих одноклассников)
А может ли человек прожить один? Кого мы видим на планете рядом с собой? (других людей)
Итак, открываем 2-й сектор "Люди".
– На Земле 7 000 000 000  жителей. Со всеми из них вы конечно не знакомы: Но вот в нашем школьном мире все ли  привычки учащихся вам нравятся? Подумайте. А какие положительные черты вам нравятся в товарищах?
Предлагаю продолжить фразу: 
– Мне не нравится, когда человек…Ребята высказываются по- очереди. 
– А от кого же зависит, как к нам будут относиться другие?
– В Библии записано: «Не поступай с другими  людьми так, как не хотел бы, чтобы они поступали по отношению к тебе».
– Можете привести пример? 
Посмотрите ещё раз на свою горошину. Без чего жизнь людей на планете была бы невозможна?
(Без природы).
– Итак, открываем 3-й сектор " Природа".
– Внимательно посмотрите за окно. Какие растения и животные вы можете назвать? Какие чувства они у вас вызывают?  Нравится ли вам наблюдать за живой природой? 
Назовите действия людей по отношению к природе. (Учащиеся высказывают свое мнение).
– Смотрю на глобус – шар земной,
И вдруг вздохнул он, как живой!
И шепчут мне материки:
«Ты, береги нас, береги!»
– В тревоге рощи и леса, 
Роса на травах, как слеза.
И тихо просят родники:
«Ты, береги нас, береги!»
– Смотрю на глобус - шар земной, 
Такой прекрасный и родной,
И шепчут губы: «Не солгу,
Я сберегу вас, сберегу!»
– Сберечь Землю очень важно, но сделать это может только человек – знающий и образованный, добрый и внимательный. А вы совершали добрые поступки? 
Итак, мы открыли 3 сектора – «Я»,  «Люди», «Природа» – а это всё входит в единое целое – «МИР». (Читают дети).
Я + ЛЮДИ + ПРИРОДА (в том числе и заказник «Лебяжий») = МИР
– Посмотрите ещё раз на ту горошину, которую я дала вам в начале занятия.
Сумели ли вы её сохранить?
– Горошина могла потеряться, разломиться на части. Так же трудно сохранить и природное наследие – то, что осталось от наших предков (родителей, дедов и прадедов). Заказник «Лебяжий» является охраняемой территорией с 1984 года. Здесь нельзя пахать и сеять, стрелять и ловить животных, мусорить и жечь костры, строить, рубить деревья, косить траву и вносить удобрения. На территории заказника было зарегистрировано около 10 видов птиц, 2 вида растений, охраняемых на территории нашей страны. Будут ли птицы здесь гнездиться и размножаться, а растения  расти и цвести  зависит и от нас с вами, от нашего поведения и отношения к природе. Для этого нужно быть внимательными  и бережливыми.
– Давайте предположим, какими же положительными качествами должен обладать человек, чтобы жить в дружбе с другими, любить и беречь этот мир?
3-этап. Изучение нового материала.(30 минут). (Учащиеся вышли из автобуса, экскурсоводы провели перекличку и распределили их на 4 группы по 8–10 человек. С каждой группой работает отдельный экскурсовод.) 
– Вы хорошо отвечали на вопросы, поэтому наша планета Земля, я думаю, стала более заметной.
Тема нашего учебного занятия «Человек в мире культуры». Что такое  «мир» мы с вами уже имеем представление. А что же такое «культура»?
Мне нравиться математический язык, он легок и понятен. Например, «Я + Люди + Природа = Мир», а  «Культура = Архитектура + Литература + Театр + Кинемотография + Музыка + Изобразительное искусство + Спорт + Телевидение + Радио + Наука». Если сравнить культуру с корзиной, которую я держу в руке, то яблочки – есть ее составляющие. (К яблокам экскурсовод заранее прикрепляет листики, где написаны составляющие культуры. Он предлагает учащимся  из корзины взять одно яблоко).
– Ребята,  по ходу экологической тропы, у нас будет 8 остановок. Когда на остановке я буду называть одно из составляющих культуры, например, «Архитектура», то учащийся, который вытянул яблоко со словом «Архитектура», должен подобрать слова ,связанные по значению с данным словом.
1-я остановка «Архитектура». (Проводится на территории, прилегающей к заказнику «Лебяжий»).
– Слова, связанные по значению с этим словом – дом, квартира, здание, изба, замок, строить, возводить. (В качестве поощрения учащийся оставляет себе яблоко.)
–Правильно. «Архитектура»  (в переводе с древне греческого языка означает- строитель, плотник) – искусство проектировать, строить здания и сооружения. На территории, прилегающей к заказнику «Лебяжий» вы можете увидеть современные многоэтажные здания (застройщик – строительная организация «Топаз») и с другой стороны дороги – одноэтажные сооружения середины прошлого столетия. За пол столетия архитектура жилья и внутреннее его оформление  изменились до неузнаваемости. Раньше, по народному поверью, в доме должен был находиться венок из березы, что отпугивало злые духи. Никогда не сажали рядом с домом ель и калину, это считалось плохой приметой. Видно жители деревни Ржавец во все эти приметы не верят или их не знают, потому что рядом с забором одного из домов растут ель и калина. Задание 1. Подумайте, какие архитектурные строения не будут наносить вред окружающей среде.
2-я остановка. «Литература». (Проводится на территории, прилегающей к заказнику «Лебяжий»).
– Близкие по значению слова – «книги», «романы», «стихи», «произведения»,  «повести», «поговорки», «загадки».
– О ком говорится в данной загадке: «Хвост под хвощем, а сам под дождем»?
– Волк.
– Да, правильно. На территории заказника волки не встречаются, а вот хвоща в большом количестве разных видов: хвощ полевой, хвощ болотный, хвощ речной. Задание 2. Если внимательно рассмотреть эти виды хвощей, то можно назвать отличительные признаки хвоща речного от хвоща полевого и болотного. Перечислите данные признаки.
3-я остановка «Театр». (Проводится рядом с указателем «Республиканский биологический заказник «Лебяжий»».)
– Спектакль, занавес, актеры, сцена – слова напрямую связанные со словом «театр».
– Один из самых старинных театров города Минска- это белорусский драматический театр имени Янки Купалы, а самая знаменитая пьеса – «Паўлiнка».Театр начинается с вешалки, а заказник с указателя  «Республиканский биологический заказник «Лебяжий» и живой ограды из черноплодной рябины Мичурина. Задание 3. Изобразить сценический образ рябины черноплодной и красноплодной.
4-я остановка «Кинематография». (Проводится на территории заказника «Лебяжий».)
– Синема, фильм, мультфильм.
– Мультфильм «Паровозик из Ромашкова» смотрел, наверное, каждый из вас. А сейчас посмотрите как выглядят разные виды ромашек, которые встречаются на территории заказника. (Экскурсовод показывает учащимся ромашку непахучую и ромашку обыкновенную.) Что может быть общего у таких, на первый взгляд, разных растений?
(Строение цветка).
– На пригорке, по направлению к навесу, можно встретить палынь обыкновенную, полынь горькую, полынь черную или чернобыльник. После аварии на Чернобыльской атомной станции был снят документальный фильм под названием «Полынь-трава горькая» .Как вы думаете, ребята, почему именно такое название у данного фильма? После данной аварии большое количество земель, рек, озер было загрязнено. Задание 4.Сделайте, пожалуйста, дома презентацию на тему «Сохраним «Заказник «Лебяжий» – наше культурное наследие».
5-я остановка «Музыка». (Следуем по экологической тропе. Останавливаемся рядом с навесом.)
– Песни, мелодия, инструмент.
– Белорусский народ очень музыкален. Песни, у которых нет автора, называются народными или фольклором. В песне «Купалiнка»? по сюжету девушка поколола пальчики о шипы шиповника. Видовое название шиповника, который встречается в заказнике «Лебяжий» – шиповник обыкновенный. А знаете ли вы, прородителем какого культурного растения является шиповник? (Роза). А догадаетесь о каком растении говорится в данной песне?
Касiу Ясь ------
Паглядау на дзяучыну.(Клевер).В заказнике встречаются клевер луговой, клевер пашенный. Задание 5.Вспомните песни, где встречаются названия растений.
6-я остановка «Изобразительное искусство». (Все располагаются под навесом на скамейках.)
– Рисовать, краски, карандаши, художник.
– Знаете ли вы белорусского художника Сергея Трухана? (Да, нет). Сергей Трухан родился в Минске. Мастерства в изобразительном искусстве добился самостоятельно, поэтому его можно назвать самоучкой. Его любимая тема – белорусские пейзажи. Среди его работ есть картина «Лебеди». Не исключено, что здесь изображены лебеди заказника «Лебяжий». (Экскурсовод показывает фотографию Сергея Трухана и репродукцию картины «Лебеди»).
Возьмите карандаши и попробуйте соотнести цвет карандаша с цветом венчика растений: желтый – лютик едкий; белый – вех ядовитый; красный – короставник; голубой – незабудка болотная; синий – люпин синий. (Экскурсовод показывает карточки с растениями.) Задание 6. Когда мы будем следовать к площадке, которая расположена рядом с каналом, постарайтесь узнать данные растения. Обратите внимание, что вода в канале полностью покрыта ряской, т. е. мы наблюдаем зарастание пруда, превращение его в болото. Чтобы это не произошло, надо посадить рядом деревья.
7-я остановка «Спорт». (Ребята располагаются под навесом на скамейках.)
– Олимпиада, рекорд, Дарья Домрачева – трижды олимпийская чемпионка по биатлону в ХХII зимних Олимпийских играх – 2014 в Сочи.
– Что характерно для любого спортсмена? (Быстрая скорость, реакция,  физическая сила и здоровье). Спортсмен в отличие от нетренированного человека более приспособлен к физической нагрузке. Если провести аналогию с растениями, то спортсмена можно сравнить с золотарником канадским – растением с мощной корневой системой. Это растение, ранее завезенное из Америки, (интродуцент) широко распространилось в Беларуси. Популяция золотарника произрастает и в заказнике «Лебяжий». (Располагается в сторону ельника, если следовать от навеса.) Задание 7. Собрать бытовой мусор, который встретится на территории заказника.
8-я остановка «Наука». (Проводится на смотровой площадке, где можно наблюдать с  помощью бинокля за озерной чайкой.)
– Математика, физика, биология.
– В пятом классе вы знакомились с основами биологии. Вы знаете, что наука биология изучает живую природу. Если полученные знания и умения вы сможете применить на практике, то  в данном случае можно говорить об экологической культуре. Если человек прочитал всю книгу «Биология», но по-прежнему выбрасывает мусор и на территории заказника  разводит костры, то можно ли такого человека считать экологически культурным?
– Нет. Такой человек напрасно потратил время для чтения данной книги. Экологически культурный человек, находясь на территории заказника должен помнить, что заказник – это место, где нельзя срывать растения и уничтожать животных. (Учащимся предлагается посмотреть картинки растений и животных, которые являются охраняемыми на территории заказника «Лебяжий».) Задание 8. Экскурсовод называет названия охраняемых растений (белозор болотный, триостренник болотный), а затем охраняемых животных (серощекая  поганка, малая чайка, турухтан, большой веретенник, малая выпь, малая крачка, коростель, хохлатый жаворонок, чирок-трескунок,  травник, серая мухоловка, жулан обыкновенный). Кто больше запомнит названий охраняемых растений и животных. Затем данные названия учащиеся записывают в тетрадь.
Сейчас рассмотрим с помощью биноклей озерную чайку. Плотики, на которых расположены гнезда озерных чаек, соорудили люди. Оказывается, не только домашней птице человек может соорудить жилище, но и диким видам птиц и тем самым помочь им выжить. Как вы думаете, почему озерная чайка предпочитает плотики для гнездовий, а не береговую зону. (На плотиках чайкам более безопасно.)
4-й этап. Подведение итогов учебного занятия. (Проводится на территории, прилегающей к заказнику «Лебяжий» в течение 5 минут.)
– Встаньте, пожалуйста, возьмитесь за руки, давайте соединим наш круг. Не забывайте, что только в дружбе и согласии можно сберечь нашу природу, растительный и животный мир заказника «Лебяжий». А сейчас, ребята, назовите примеры отрицательного влияния человека на природу.
– Ребята, сегодня вы убедились, что воспитание экологической культуры возможно только через различные виды деятельности. Сейчас вам необходимо придумать пример конкретного вида природоохранной деятельности. (Наблюдение-наблюдение за птицами во время гнездования; эксперимент – создать клоны вымирающих птиц; трудовая – посадить деревья, убрать мусор; изобразительная – выпустить рекламные листовки, где будет сказано о проблемах заказника «Лебяжий».)
– В этом задании вам необходимо продолжить предложение. Культура имеет следующие составляющие… (Архитектура, литература, театр, кинематография, изобразительное искусство, музыка, спорт, наука.) Экологическая культура – это только часть культуры, она не возможна без знания науки… (биологии). Если наше культурное наследие – заказник «Лебяжий» под угрозой исчезновения, то что необходимо сделать, чтобы этого не произошло? (Проводить природоохранные мероприятия, прививать с детства экологическую культуру у населения). – Жить в мире с собой, в согласии с другими людьми, видеть красоту природы, беречь её – это значит владеть «культурой мира» (владеть материальными и духовными ценностями) и «экологической культурой» (знаниями, связанными с природоохранной деятельностью человека).
Рефлексия:  Я хочу, чтобы вы научились беречь мир внутри себя. А если вам будет одиноко, грустно, вспомните наш разговор, может быть вам станет радостнее и спокойнее. Что думаете, может ли человек сделать мир добрее?  Я желаю вам мира.
5-й этап. Объяснение домашнего задания. Изучить параграф, ответить на вопросы. Выполнить следующие задания: 1) подготовить презентацию на тему «Сохраним заказник «Лебяжий» – наше культурное наследие»; 2) повторить названия охраняемых  растений  и животных.


Роль человека в природе. Охрана живой природы» 
(на примере заказника «Лебяжий»)
(предмет «Биология», 6 класс)
Цель учебного занятия: систематизировать и обобщить  практические знания учащихся по теме «Роль человека в природе. Охрана живой природы».
1) Образовательные задачи:  дать представление  о положительном и отрицательном влиянии человека и окружающей среды  на растительные  и животные сообщества заказника «Лебяжий», о необходимости охраны  растений, животных  данной экосистемы в целом; раскрыть естественные причины смены природных сообществ, проследить  взаимосвязь смены сообществ с изменением  природно-климатических условий, повторить правила  безопасного поведения учащихся на природе; 
2)Развивающая задача: продолжить  развитие коммуникативных способностей учащихся; умение работать в группе.
3)Воспитательные задачи: создать условия для воспитания у учащихся экологической культуры через различные виды деятельности.

Место проведения: летний навес  со скамейками и столом на территории заказника «Лебяжий».
Материалы и оборудование: учебное пособие для 6 класса (Лисов Н.Д. Минск «Народная асвета», 2009) § 20, § 27, § 28, бинокль, лупа, фотоаппарат,  блокнот, ручка; раздаточный  печатный материал для 4 групп с заданиями (учитель может разделить класс на большее количество групп);видеозапись о заказнике «Лебяжий»; резиновая  обувь, спортивная  одежда, соответствующая погоде, головной  убор; запас  питьевой воды, аптечка, укомплектованная необходимыми медикаментами и перевязочными средствами для оказания первой помощи пострадавшим, мыло.
Тип учебного занятия: учебное занятие изучения нового материала.
Форма проведения учебного занятия: учебное занятие-игра.
Время проведения: май.
Подготовительная работа: перед учебным занятием учитель знакомит с правилами безопасного поведения  на природе, готовит задания  для групп.
Продолжительность учебного занятия: около 70 минут. 10 минут  на сбор живых наглядностей: многоклеточных и колониальных водорослей, протистов.
Ход  учебного занятия.
(Во время следования автобуса в заказник «Лебяжий» учитель предлагает учащимся посмотреть  видеозапись о заказнике «Лебяжий», разбивает класс на 4 группы, с которым работает 4 экскурсовода, 20 минут.)
1-й этап. Активизация познавательной деятельности. (Этап проводится сначала под навесом в заказнике «Лебяжий», а затем в небольшом ельнике рядом с навесом,20 минут).
– Учебное занятие  на свежем  воздухе, на лугу  рядом  с озером, наверное – мечта любого учителя. А что говорить об учащихся… Сегодня мечта каждого из нас осуществилась, так как вместо привычной школьной парты и  стульев в нашем «классе» есть деревянные скамейки и стол, вкопанный в землю, а над  головой – деревянный  навес, который спасает от весеннего знойного солнца. Предположим, что все мы – младшие научные сотрудники, которые получили очень важное задание от АН РБ – спасти  растительный и животный мир заказника  «Лебяжий»  от пагубного антропогенного воздействия. А для того, чтобы остановить катастрофу (ведь вслед за исчезновением  растений и животных изменится микроклимат данного района, что  неблагоприятно скажется  и на самом человеке) необходимо изучить ее причины, выявить факторы антропогенного воздействия на саму территорию заказника, предложить меры  по ликвидации  данной «грядущей катастрофы». А для того, чтобы убедиться в том, что мы с вами компетентны в природоохранных вопросах, АН РБ  оставила для нас письмо, в котором допущено много экологических ошибок. Наша задача их найти (письмо лежит на столе).
Содержание письма: «Группу взаимосвязанных между собой  растений, произрастающих на территории заказника «Лебяжий», и, оказывающих влияние друг на друга и на среду своего обитания, называют растительным сообществом, или  биогеоценозом. В растительном сообществе выделяют  основные и сопутствующие виды растений. В еловом лесу основным видом растений является ель обыкновенная. А сопутствующими видами клен, дуб и липа. Ель обыкновенная занимает верхний, первый ярус. Подрост и подлесок в еловом лесу обычно очень мощный и представлен различными видами широколиственных растений. В травянистом ярусе елового леса преобладают такие растения, как черника, брусника, кислица обыкновенная, седмичник европейский, майник  двулистный, грушанка  круглолистная, и  другие виды растений. Все эти растения являются светолюбивыми. 
Еловому лесу обычно предшествует появление мелколиственных пород деревьев, таких как береза,  осина, ольха, сосна. Мелколиственные породы деревьев обычно поселяются на бывших  заброшенных полях.  Появлению этих пород предшествует луговая растительность.
К смене природных сообществ могут привести как внутренние факторы, связанные с жизнедеятельностью самого сообщества, так и внешние. К внешним факторам относят  пожары, подтопление почв, хозяйственная деятельность человека».
Чтобы было проще справиться с данным заданием, каждой группе ( 4 группы) предлагается совершить экскурсию в ельник, который расположен в 300 метрах от навеса. Хочу заметить, что данный вид растения (ель) не является основным для заказника «Лебяжий». Здесь больше встречается сосняков, березняков, ивняков.
А сейчас, ребята, пользуясь параграфом учебника и материалами экскурсии в еловый лес назовите ошибки, которые вы обнаружили в этом послании.
Учащиеся: «Растительное сообщество по–другому называется фитоценозом, а не биогеоценозом. (Определение фитоценоза – § 20.) Для елового леса характерными видами (кроме ели) являются также такие, как черника, брусника, кислица обыкновенная, майник двулистный и т. д. Надо заметить, что данная растительность может встретиться, если ели не растут очень густо. Но в данном небольшом ельнике, который расположен рядом с навесом, мы видим, что самый нижний ярус растительности практически отсутствует. Кроме того, в еловом лесу   встречаются зеленые мхи, а на стволах и ветках деревьев – различные лишайники. Данные растения являются теневыносливыми. Лиственные породы встречаются в смешанном лесу».
Учитель: «Вы хорошо справились  с  испытательным заданием АН РБ. Это значит, что у вас есть запас экологических знаний для исследования данной проблемы». 
2-й этап. Изучение нового материала. (Проводиться под навесом. После выполнения письменного задания все отправляются к каналу. Этап рассчитан на 30 минут.) Класс разбивается на 4 группы. Первой и второй группам предлагается заполнить таблицу, в которой они укажут положительное влияние человека на  территорию заказника «Лебяжий», а третьей и четвертой группе – его  отрицательное влияние. Для качественного заполнения таблицы учащиеся пользуются  учебным пособием биологии  6 класса. В таблице подобраны задания 4 и 5 уровней.
Учитель: «Каждая группа получила задания. Познакомьтесь, пожалуйста, с условием заданий. (5 минут) Все ли вопросы для вас понятны? (Учитель дает пояснения заданиям.) (2 минуты). А сейчас каждая группа в течение 15 минут выполняет первое задание. Когда группа справиться с выполнением задания, один представитель от группы групповую работу защитит».
Задание 1 и 2 группам. В левой колонке таблицы предложены примеры положительной деятельности человека. Вам необходимо в данной  деятельности найти отрицательную роль человека на биоценоз в целом и биоценоз заказника «Лебяжий» в частности.
	Человек как созидатель материальных ценностей
	Отрицательная роль человека на биоценоз заказника «Лебяжий»

	Человек проводит большую созидательную работу: по словам мэра города Минска Н. Ладутько, в 2014 году будет построено 1 млн. квадратных метров жилья, строится  новый микрорайон «Лебяжий»…
	

	В новых микрорайонах Минска человек создает искусственные экосистемы (парки, скверы), которые в дальнейшем «поддерживает», т.е. вносит удобрения, ядохимикаты
	

	Возделывание малопригодных сельскохозяйственных территорий для засева неприхотливых культур (рапс) – бережное  использование земель
	

	Финансирование  и строительство дорог  города и второй  кольцевой дороги вокруг Минска
	

	Растет количество горожан-любителей домашних животных
	

	Растет  объем производства в городе Минске
	

	Каждый третий минчанин имеет автомобиль
	

	В нашей стране осуществление  правильного природопользования контролируется на государственном  уровне (законы «Об охране и использовании животного мира», «Об отходах  производства и потребления» и «Об охране атмосферного воздуха», программа по развитию охраняемых природных территорий)
	


Задание 3 и 4 группам. В правой колонке таблицы предложены примеры отрицательной деятельности человека. Вам необходимо в данной отрицательной роли найти созидательную (положительную) деятельность человека.
	Человек как созидатель материальных ценностей 
	Отрицательная  роль человека на биоценоз заказника « Лебяжий»

	
	Сокращаются площади  природных биоценозов из–за строительства  новых микрорайонов города Минска

	
	Обеспечивая  круговорот веществ в искусственных экосистемах–парках, скверах – человек вносит  в почву удобрения, ядохимикаты, которые пагубно влияют на природное сообщество заказника «Лебяжий»

	
	Засевая  территорию вдоль кольцевой дороги, человек получает  экологически нечистую  продукцию.

	
	Выгул  домашних животных на территории заказника  «Лебяжий» распугает  диких животных, в том числе охраняемых птиц.

	
	Увеличиться объем бытовых и производственных отходов после заселения возводимых домов

	
	Из выхлопных труб  автомобилей в атмосферу выделяются ежегодно 30 млрд. т. соединений углерода, 200 млн.т. соединений серы, 70 млн. т. соединений азота, 1,5 млн. т. других соединений, а также  сажа,  пыль


Учитель: «Из ваших ответов можно сделать вывод, что даже в созидательной деятельности человека кроется отрицательное влияние на биогеоценоз, что в конечном итоге приведет к смене существующего сообщества. Но смена растительных сообществ, как правило, является естественным процессом, если, конечно, она  не происходит в результате деятельности человека. Естественная смена одних растительных сообществ другими  сообществами происходит повсюду, но с разной скоростью и по различным причинам. Причины смены сообщества могут быть как внешними (изменение климата, рельефа, условий увлажнения и т. д.), так и внутренними. Внутренние причины, связанные с жизнедеятельностью самих растений, проявляются при постепенной смене лугового сообщества  лесом.
Учитель: «Какой вывод необходимо сделать, выполнив это задание?»
Учащиеся: «Среди перечисленных причин одна только – внутренняя, а все остальные – внешние. Внешние причины напрямую зависят от деятельности человека. Под действием факторов, причиной которых стал человек, происходит резкая смена сообществ. Это может стать причиной  изменения климата, условий увлажнения. А в дальнейшем привести к смене других природных сообществ. Кроме того,  на  месте уничтоженного сообщества живых организмов бывшее сообщество  уже никогда не сформируется».
Учитель: «Так можем ли мы, юные  ученые, допустить  данную катастрофу? После того как мы совершим экскурсию к каналу, вы сможете самостоятельно предложить меры по сохранению редких видов растений и  животных, по «поддержанию» экосистемы заказника «Лебяжий».
(Проводится на деревянной площадке рядом с каналом.) Обратите внимание на зарастание элодеей канадской, ряской  водоема и канала, рядом с которыми мы находимся. Размножение данных растений не ограничивается деятельностью человека, так как любая деятельность человека на территории заказника запрещена. Соответственно из-за большого количества растений в пруду уменьшается количество кислорода.(Учитель обращается к учащимся с вопросом: «Почему количество кислорода в воде сокращается при размножении водных растений?») (Ответ: Кислород растениями используется в процессе дыхания. В процессе жизнедеятельности растения отмирают и заиливают водоем.) Это повлечет за собой уменьшение количества водных животных, которыми питаются водоплавающие птицы. Другое обстоятельство, на которое я хочу обратить внимание – это большое количество мусора в воде (покрышки от колес автомобилей, деревянные доски, пластиковые бутылки). Эти предметы будут разлагаться в воде около 200 и более  лет.
Учащиеся: «Чтобы сохранить экосистему  заказника «Лебяжий», необходимо заняться природоохранной деятельностью. Например, в первую очередь, очистить водную систему заказника от мусора и водной растительности».
3-й этап. Проверка знаний. ( Проводится под навесом в течение 15 минут).
Выберите верные утверждения.
1. Группа растений, произрастающих на определенной территории и взаимосвязанных между собой, является растительным сообществом.
2. Сообщество  луга на месте вырубленного леса является  конечным.
3. Смена растительных сообществ происходит обычно под действием внутренних факторов.
4. Деятельность человека не может быть причиной  смены растительного сообщества.
5. Внешними факторами являются пожар, подтопление почвы, изменение рельефа.
6. Сообщество луга на брошенном  поле постепенно сменяется мелколиственным лесом.
7. Многие виды растений и животных вымирают по причине неразумной деятельности человека.
8. В мелколиственном лесу, образовавшемся на месте бывшей пашни, создаются наиболее благоприятные условия для роста злаковой растительности.
9. Смена сообществ происходит быстро. Одно природное сообщество  сменяется другим в течение 1 или  двух лет.
10. Еловый лес является конечным сообществом.
4-й этап. Рефлексия. Что каждый из вас может сделать, чтобы сохранить заказник «Лебяжий». Что больше всего удивило вас на экскурсии?
5-й этап. Объяснение домашнего  задания. (Проводится под навесом в течение 2 минут.)
Изучите параграфы § 27, § 28,ответьте на вопросы параграфов. Подумайте, а какой вы лично можете внести вклад в охрану природы. (Учащиеся вместе с учителями отправляются в автобус, который находится на неохраняемой территории.)

Экскурсия «Разнообразие цветковых  растений, их мест обитания. Весенние явления в жизни растений» (на примере заказника «Лебяжий»
(предмет «Биология», 7 класс)
Цель: систематизировать и обобщить  практические знания учащихся по теме «Цветковые растения» в сравнении со споровыми и голосеменными растениями (на примере растений заказника  «Лебяжий»).
1) Образовательные задачи: познакомиться с многообразием цветковых растений, особенностями их строения и мест обитания, особенностями фенофаз растений в весенний  период, закрепить теоретические знания  по темам биологии и географии: «Вегетативные органы растений», «Споровые растения», «Семенные  растения», «Классификация болот».
2) Развивающие задачи: продолжить формировать навык практических наблюдений за объектами живой природы, систематизации материала, оформления виртуального гербария, выполнения отчетa , умения работать в  группе.
3) Воспитательные задачи: создать условия для воспитания у учащихся бережного отношения к природе.
Место проведения: школа (учащиеся знакомятся с правилами безопасного поведения во время экскурсии, ядовитыми и охраняемыми растениями и животными заказника «Лебяжий»; салон автобуса (игровая ситуация «Беседа с Незнайкой» по пути следования в заказник «Лебяжий»); экологическая тропа по заказнику «Лебяжий», летний навес  со скамейками и столом на территории заказника «Лебяжий»; школа (учащиеся  предоставляют отчет по экскурсии, который выполняли дома),мультимедийная презентация с изображением растений и животных заказника «Лебяжий».
Материалы и оборудование: бинокль, лупа, определитель высших растений Беларуси (Под  ред. В.И. Парфенова – Минск: Дизайн ПРО, 1999); фотоаппарат,  блокнот, ручка, линейка; карточки  с  изображением  раскрытия  почек, развитием  почек  и  побега, примеров ветро- и насекомо-опыляемых растений, задания  3 группам учащихся; телевизор в автобусе, слайды растений; резиновая  обувь или кроссовки, спортивная  одежда, соответствующая погоде, головной  убор, запас  питьевой  воды, аптечка, укомплектованная необходимыми медикаментами и перевязочными средствами для оказания первой помощи пострадавшим, мыло.
Подготовительная работа: перед экскурсией учитель знакомит с правилами безопасного поведения учащихся, готовит задания  для групп учащихся (из предложенных заданий  на 1–6 баллов учитель выбирает те задания, которые больше подходят учащимся). 
Форма проведения учебного занятия: экскурсия.
Тип учебного занятия: учебное занятие по систематизации и обобщению  знаний.
Время проведения:  май.
Продолжительность экскурсии:125 минут. 
Ход экскурсии. 
1-й этап. Подготовительная работа в классе. (20 минут). На предыдущем занятии учитель знакомит с правилами безопасного  поведения  учащихся  во  время экскурсии (обращает  внимание  на их  поведение  во  время  следования  в  заказник «Лебяжий»), с  местными   ядовитыми   растениями, с  правилами  оказания  первой  медицинской  помощи при ожогах с использованием таблиц. Учащиеся распределяются  учителем  на  три  учебные  группы. (Приложение № 1, 2, 8, 9.)
2-й этап. Активизация познавательной деятельности учащихся. (Проводится в салоне автобуса в течение 20 минут) Игровая ситуация «Что интересует Незнайку?» (во время  следования к  основному месту экскурсии  в  заказник « Лебяжий») (Приложение  № 3,4,5,6,7,8,9)
Незнайка: «А правда, что заказник «Лебяжий» является единственным заказником  в черте  города?»
Экскурсовод: « Правда. На сегодняшний день "Лебяжий" – единственный заказник, расположенный в черте столицы. В  других  городах  также  таких  заказников  нет».
Незнайка: « А как он был образован?» 
Экскурсовод: « Он образован в 1984 году. На небольшом пруду, созданном на месте затопленных торфоразработок, орнитологи заметили пару лебедей–шипунов. В те годы эти птицы были занесены в Красную книгу Республики Беларусь. Фактически благодаря семье лебедей территория и получила статус заказника. 
Однако ценность заказника "Лебяжий" не ограничивается сохранением лебедей. С 1984 года на территории заказника было отмечено около 10 видов птиц, занесенных в Красную книгу Республики  Беларусь:  серощекая  поганка, малая чайка, турухтан, большой веретенник, малая выпь, малая крачка.  Коростель, хохлатый жаворонок  имеют европейский статус охраны. Редкими считаются чирок –трескунок ,  травник, серая мухоловка, жулан обыкновенный».
Незнайка: «Интересно узнать, а существуют ли проблемы на данной заповедной территории?».
Экскурсовод: « Хорошо,  слушай!
	


Несмотря на исключительную природоохранную и эстетическую ценность, в заказнике существуют проблемы с сохранением уникальной флоры и фауны. Причиной тому антропогенное воздействие на его территорию. Главные  проблемы заказника  «Лебяжий»: 1)оставленные без должного внимания гнездовые платформы разрушились; 
2)песчаные острова и косы заросли ивняками, а  пруд  и  каналы – элодеей и телорезом; 
3) численность  и видовое  разнообразие  пернатого населения «Лебяжьего» уменьшилась;
4)неоднократная смена пользователя земель, на которых находится заказник (нет  постоянного  хозяина);
5)загрязнение  территории  заказника  бытовым  мусором  туристов;
6)отлов  рыбы;
7)  «наступление»  города  на  уникальную  природу; 
8)низкий  уровень  экологической  культуры  населения;
9)расположением рядом с заказником автомагистрали, строительство 2 кольцевой дороги города».
Незнайка: «Значительная часть территории заказника(14,7га) занята низинными осоковыми болотами, которые служат основным местом гнездования охраняемых видов птиц. Мне неловко признаться, но я не понимаю, что значит «низинное болото»? 
Экскурсовод: « Я думаю, что тебе будет полезно узнать у ребят (они это изучали  на уроках  географии) какие бывают болота  по  происхождению и  растительности. (Незнайка обращается с вопросом к учащимся: «Какие бывают болота? Чем они между собой отличаются?»
Учащиеся: «Низинные, верховые, переходные. Отличаются между собой питанием: низинные – грунтовыми водами, верховые – осадками, а переходные имеют смешанный тип питания».  
Экскурсовод: «  Так  как  наша задача _ познакомиться  с  многообразием цветковой растительности  заказника « Лебяжий», то я тебе  расскажу  о  видовом  составе растений  низинных  болот Беларуси.
Низинные болота имеют богатый видовой состав болотных растений . Из древесных пород растут сосна,  берёза, ольха, изредка ель; из кустарников — разные виды ив (часто ива пепельная), берёза низкая; из травянистых растений  – лютик, хвощ, чистотел, крапива,смолянка ,звездчатки,марь,шавель,горец,зверобой,фиалка,пастушья сумка,гулявник,ярутка,молочай,монжетка,лапчатка,чина,люпин,клевер,горошек,сныть,вех,короставник,подмаренник,вьюнок,незабудка,вероника,подорожник,колокольчик,тысячелистник,лопух,полынь,василек,бодяк,ястребинка,золотарник,одуванчик.мать –и– мачеха, папоротник, кипрей, тростник, овсяница красная, мятлик луговой, ежа сборная, осоки, сфагновые мхи».(Учитель листает слайды растений).
Незнайка: «А правда, что болото приносит пользу людям?» 
Экскурсовод:  « Расскажу теперь о значении болот в природе и жизни человека. В Белоруссии  — разновидность земельных угодий, имеет большое климатическое  значение, особенно в районах с песчаными почвами. Неосушенные низинные болота используются как естественные сенокосы. Осушенные низинные болота используются под сельскохозяйственные  культуры, сенокосы, для добычи торфа. На верховых и переходных болотах растёт много ягодных (клюква, брусника) и лекарственных растений (багульник, росянка и др.).(Учитель демонстрирует слайды этих растений).
Незнайка  —  « А какая наука изучает болото?»
Экскурсовод  —«Болотоведение». 
Незнайка ―  « Правда ли, что болота в белорусском фольклоре предстают недобрым чуждым местом, населенном чертями, водяными и прочей нечистью?».
Экскурсовод: « Разное представление о болоте существовало у людей. По народному поверью именно на болоте зацветает цветок папоротника (белор. папараць–кветка), по давней легенде приносящая белорусу счастье. Хотя ребята могут мне сказать цветут ли споровые растения? Описание белорусских болот можно встретить в художественной литературе(роман И.Мележ «Людзi на балоце»,повесть В.Быкова «Болота»).
Незнайка: « А правда  ли, что  пруд «Лебяжий» положил начало всему заказнику?»
Экскурсовод: « Да, правда. В водоеме хорошо развита растительность из тростника, рогоза, осок, рдестов, элодеи, телореза и др. А сейчас, Незнайка, хочу послушать я тебя. Что ты запомнил из моего рассказа?»
Незнайка: «А пусть ребята мне помогут отвечать на Ваши вопросы!»
3–й этап. Фронтальный опрос по  материалам  игровой ситуации.(10 минут)
1. В каком году был основан заказник «Лебяжий»?
2.Почему заказник так называется?
3. Каких охраняемых птиц заказника «Лебяжий» вы запомнили?    4.Назовите какой  тип болот характерен для заказника «Лебяжий»? Какой видовой состав  растительности характерен для болот заказника «Лебяжий»?
4.Что такое пруд? 
5. Какую роль играют болота в природе? Зачем нужно охранять болота? 
6. К каким необратимым изменениями климата может привести необдуманное использование ресурсов болот?
7.Как используются болота человеком? 
8. Какое мифологическое представление о болотах встречается в народном фольклоре?
9.Назовите художественные произведения белорусских авторов, где присутствует описание болот?
10.Какие растения встречаются в пруду заказника «Лебяжий»? 

4–й этап. Изучение нового материала. Экологическая тропа– просвещения «Разнообразие цветковых  растений, их мест обитания. Весенние явления в жизни растений».(30 минут)
Экскурсовод: « Сейчас, ребята, я приглашаю вас на экологическую тропу – просвещения, где мы познакомимся с многообразием прибрежной растительности  и  растительности  пруда «Лебяжий»,  особенностями  разных жизненных форм растений, весенних явлениях в жизни растений (раскрытие почек, развитие почек  и  побега, сущность  цветения ветро– и насекомо – опыляемых растений).А какие семейства Вам известны?»
Учащиеся: «Изучая классы Двудольных и Однодольных растений мы познакомились с семействами и их представителями: семейством Крестоцветные( капуста огородная, редька дикая),семейством Бобовые( фасоль,клевер,люпин),семейством Розовые (малина,шиповник),семейством Пасленовые(картофель),семейством Злаковые (пшеница мягкая, рожь, тимофеевка луговая ,ежа сборная,  пырей ползучий).Определить к какому семейству относится растение можно по строению цветка».
Экскурсовод: «Среди представителей  водной и прибрежной растительности заказника « Лебяжий» вы можете найти представителей данных семейств, используя формулу цветка.  Наша задача познакомиться как выглядят представители отдела Цветковые растения, сравнить их со споровыми и голосеменными растениями.
Незнайка: «А  среди растений нам  не встретятся  ядовитые?» 
Экскурсовод: « Вдоль экологической тропы могут  встретиться растения, которые являются ядовитыми для  человека. Это  вех  ядовитый,  различные виды лютиков (экскурсовод должен показать картинки с  изображением ядовитых  растений, а затем показать эти растения в природе).(Приложение––)
  Я перечислила  лишь немногих представителей отечественной флоры, которых можно отнести к ядовитым растениям. Но даже такие  травы, как полынь и пижма, хвощ и чистотел при неправильном употреблении могут вызвать тяжелые расстройства нервной системы, деятельности сердца, пищеварительного тракта, органов дыхания».(Учитель показывает слайды растений).
Незнайка: « Я  думаю, полезной будет  информация  о ядовитых   животных, которые  обитают на болотах». 
Экскурсовод: «Обыкновенная гадюка – ядовитое животное, характерное для болот. Но по словам специалистов его нет в заказнике «Лебяжий». 
Незнайка: «Отправляясь на экскурсию кроме ядовитых растений   необходимо знать  и охраняемые растения и животные».
Зкскурсовод:  «Охраняемыми растениями заказника « Лебяжий»  являются белозор болотный  и  триостренник болотный теряются в зарослях моркови дикой. Белозор болотный относится к семейству Белозоровые .Народное название–  болотный  сердцелист. Цветущая надземная часть растения используется в народной медицине. Растение можно узнать по прикорневой розетке цельнокрайних сердцевидных листьев с длинными черешками, ребристому прямостоячему стеблю, белому одиночному цветку.  Цветет с июля по август. Встречается на болотистых лугах, в  канавах и на болотах.  
Трио́стренник боло́тный—это цветковая многолетняя трава с узколинейными листьями, корневищем, столоновидными побегами и лукавицами. Цветки собраны в соцветие кисть. Цветение в июне — июле. Плод  сухой. Растение сырых лугов, болот. Триостренник  болотный хорошо поедается скотом, хотя и даёт сравнительно небольшую зелёную массу.(Приложение––)
С  многообразием ядовитых и охраняемых растений   заказника «Лебяжий» мы, ребята, познакомились.  А вы хотели  бы  узнать, что происходит  с растениями  весной?»
Незнайка:  «А  можно  ли  весенние  явления  в  жизни  растений  сравнить  с чувством  любви?»
Экскурсовод: «Я, думаю, что  можно. Весна — пора пробуждения природы. А любовь– это пробуждение в человеке самых нежных и теплых чувств. В природе весна вступает в свои права с началом сокодвижения у деревьев и кустарников. Оно наступает после того, как оттает почва и вода из корней начнет поступать во все органы растения. В это время листьев еще нет. Вода, скапливаясь в клетках стеблей растений, растворяет запасенные в них органические вещества. Эти растворы передвигаются к набухшим и распускающимся почкам. Уже в начале марта, раньше, чем у других деревьев, начинается весеннее  сокодвижение  у клена , чуть позднее — у березы. Следуя по полевой дороге вдоль деревни Ржавец мы наблюдали клен платановидный, березу повислую.
Второй признак весны — цветение ветроопыляемых деревьев и кустарников. Первой  зацветает ольха серая. Большое количество данных деревьев произрастает при входе в заказник «Лебяжий».Подойти близко к деревьям ольхи мешают заросли тростника. Цветки ольхи серой невзрачны, но распустившиеся сережки из тычиночных цветков хорошо заметны. Стоит только дотронуться до ветки ольхи с сережками, как ветер подхватывает целое облачко желтой пыльцы. 
Пестичные цветки ольхи собраны в маленькие серовато–зеленые соцветия. Рядом с ними обычно хорошо заметны сухие, почерневшие шишечки– прошлогодние соцветия. Раннее цветение ольхи– ветроопыляемого растения — хорошее приспособление к жизни в заболоченных зарослях. Голые безлистные ветви не затрудняют опыления. 
Цветение мать–и–мачехи тоже признак наступившей весны. Это многолетнее травянистое растение растет на открытых, освещенных солнцем местах. Целую популяцию мать –и– мачехи можно встретить вдоль экологической тропы, рядом с каналом. Цветоносы с ярко–желтыми соцветиями, похожими на соцветия одуванчиков появляются ранней весной. Крупные листья мать–и–мачехи вырастают после того, как созреют и рассеются ее пушистые плоды. 
Свое необычное название мать–и–мачеха получила за своеобразие листьев. Их нижняя сторона покрыта белыми мягкими, как войлок, волосками, а верхняя сторона листьев — гладкая и холодная. 
Цветение мать–и–мачехи ранней весной, до распускания листьев, возможно потому, что в ее толстых длинных корневищах накоплены запасы питательных веществ, отложенных еще летом прошлого года. Питаясь этими запасами, растут цветочные побеги и образуются плоды. 
Растения, цветущие ранней весной, всегда привлекают к себе внимание. К сожалению, их нередко собирают, составляя большие букеты. Растения, у которых оборваны цветоносные побеги, не дают плодов и семян. Это затрудняет их размножение. Многие из растений ,например, белозор болотный, стали большой редкостью. Нельзя допустить полного их исчезновения, необходимо активно охранять среду их обитания.
Деревья и кустарники, опыляемые насекомыми, цветут позднее, после распускания листьев. Если вы из года в год будете наблюдать за ходом весны, то сможете установить последовательность весеннего развития растений.
Обычно через 8 дней после цветения мать–и–мачехи начинает цвести медуница, через 21 день — одуванчик. Груша цветет на 29–й день, желтая акация — на 30–й, а липа — на 75–й день после начала цветения мать–и–мачехи. 
Наблюдая за растениями вы сможете заметить, что для них характерны свои фенофазы. Например, в конце мая золотарник канадский находится в стадии вегетации, лютик едкий – цветения, ярутка полевая– плодоношения.
Наблюдения за весенними явлениями в жизни растений помогают установить лучшие сроки проведения сельскохозяйственных работ и своевременно подготовиться к ним. 
Например, известно: в Минском районе  лучший урожай огурцов получают при посеве их семян во время зацветания сирени и желтой акации, а лучший урожай  свеклы — при посеве ее во время цветения осины».
Незнайка: «Как много полезной информации я сегодня узнал. Все это мне пригодиться в жизни».
Экскурсовод: « А теперь я предлагаю вам отправиться  далее по экологической тропе – просвещения, изучая видовой состав растительности.
 Проходя рядом с домами деревни Ржавец,  на незасеянном пустыре,  нам встретятся  такие сорные растения как пастушья сумка обыкновенная, ярутка полевая, марь белая, горец птичий, горец перечный, ромашка непахучая, ромашка пахучая, щавель конский, гулявник лекарственный, бодяк  полевой, полынь горькая, полынь обыкновенная, полынь черная, лютик едкий, лопух обыкновенный, крапива двудомная, яснотка белая или крапива глухая, лапчатка гусиная, лапчатка прямостоячая. У забора люди высадили   иву ломкую, иву ушастую, рябину  красноплодную, куст культурных роз, плющ. Большую территорию у дороги занимают злостные сорняки – золотарник канадский и сныть обыкновенная.
( Рассказывая о растениях необходимо использовать такую информацию, которая легко запомниться учащимся. Например, пастушья сумка учащимся  хорошо запоминается, если сравнить форму плода растения с сумкой пастуха. Ярутка полевая ассоциируется с запахом чеснока (при этом предлагается учащимся растереть  руками  плод ярутки и понюхать). На неохраняемой территории можно сравнить 2 растения со стержневой и мочковатой корневой системой (пастушья сумка и ежа сборная); с прямостоящим и стелющимся стеблем(ярутка полевая и лапчатка гусиная); с простым и сложным листом(пырей ползучий и клен ясеневидный); с простым и сложным околоцветником (полевица белая и яснотка белая);с простым и сложным соцветием(горошек мышиный и тростник);различные жизненные формы : травянистую, кустарник, дерево, лиану(марь белая, шиповник курчавый, береза повислая, плющ обыкновенный);растения с разными фенофазами (сныть обыкновенная, крапива двудомная ,одуванчик лекарственный); растения с различными вегетативными органами (корневище–пырей ползучий, луковица–корнеплод–морковь дикая);растение однолетнее и многолетнее( василек луговой и щавель конский); растение влажных и засушливых мест обитания(звездчатка средняя и звездчатка злаковидная).Все указанные растения произрастают на неохраняемой территории).
Охраняемую территорию заказника «Лебяжий» обсадили черноплодкой Мичурина, из которой получилась живая ограда. Экологическая тропа– просвещения пролегает по лугу вдоль «Лебяжьего» озера, где в большом количестве вы увидите  многолетние травы, лютик едкий, лютик ползучий, чистотел большой, звездчатку  злаколистную, звездчатка среднюю, щавель конский, икотник серозеленый, лапчатку прямостоячую, чину луговую, люцерну посевную, люпин синий, донник белый, донник лекарственный, клевер луговой, горошек мышиный, подмаренник белый, подмаренник цепкий, тысячелистник обыкновенный,  полынь обыкновенную,  одуванчик лекарственный,  полевицу  тонкую, мятлик луговой, ежу сборную, пырей ползучий, овсяницу  красную. 
Рядом со смотровой площадкой, где ребята  могут пронаблюдать в бинокли озерных чаек, плотики для водоплавающих птиц, произрастает прибрежная растительность: рогоз широколистный, тростник обыкновенный, камыш  болотный, ситник развесистый,  пикульник  красивый.
Поднимаясь под горочку в направлении  летнего навеса нам встретятся растения более засушливых мест обитания: щавелек обыкновенный, василек луговой, манжетка голостебельная, клевер пашенный, подорожник ланцетолистный, подорожник средний, горошек мышиный, ястребинка зонтичная, молочай– солнцегляд.
По дорожке к заросшему каналу, где люди соорудили открытую деревянную площадку,  встретится ядовитое растение вех ядовитый, поэтому всем надо проявить  осторожность  при  ходьбе ( не спешите, смотрите под ноги, не толкайтесь). В зарослях моркови дикой вблизи канала произрастают краснокнижники– белозор болотный, триостренник болотный.  В канале, который зарастает   ряской, хорошо будут заметны водные растения элодея канадская и рдест курчавый. На берегу канала вам встретится целая популяция  фиалки собачьей, короставника полевого и  моркови дикой».
 5–й этап. Фронтальный  опрос по  материалам  экологической  тропы. ( Его можно провести  под летним навесом, где ребята могут расположиться на скамейках и немножко отдохнуть в течение 15 минут. Вопросы задает Незнайка).
 1.Незнайка предлагает учащимся назвать цветковые растения на определенные буквы алфавита – игра «Цветочная азбука».
2.Незнайка предлагает вытянуть карточку с изображением растения из «таинственного мешочка» и дать ему видовое  название.
 3.Незнайка предлагает учащимся назвать споровые и голосеменные растения, которые встретились на экологической тропе заказника «Лебяжий»– игра «Азбука споровых и голосеменных»
 4. Незнайка предлагает сравнить по количественному составу видов цветковые растения со споровыми и голосеменными (растения ,которые встречались на экологической тропе).
 5.  Конкурс:  «Кто больше придумает пословиц и поговорок». (Примеры пословиц и поговорок: «Было бы болото, а черти найдутся»; «Сидит, как черт в болоте»;  «Не ходи при болоте — черт уши обколотит»
6. Игра «Болотные метафоры», в которой учащиеся должны указать функцию болот. Для проведения игры необходимые карточки с изображением различных предметов домашнего быта. Учащимся предлагается выбрать те карточки с изображением предметов, которые соответствуют функциям болота. Например: карточка с изображением  метафора – предметом:
губка – моховая подушка болота впитывает и удерживает воду;
дуршлаг  – болото процеживает или фильтрует воду, очищая ее от вредных примесей;
уголь (таблетки)–– болото нейтрализует токсичные вещества, поступающие из воздуха и воды;
кровать  – болото — это удобное и безопасное место ночевки и отдыха для мигрирующих птиц;
колыбель –  болото  –  это место размножения  многих видов животных.
7.Незнайка: « А теперь ответьте на вопросы литературной викторины «Кто живет на болоте?». Назовите автора и произведение, из которого взят отрывок? О каком растении идет речь?
«Она схватила ореховую скорлупку с девочкой и выпрыгнула через окно в сад.
В саду протекала речка, а у самого ее берега было топкое болото. Здесь–то, в болотной тине, и жила старая жаба со своим сыном». (Х .К. Андерсен. «Дюймовочка».)
«А у младшего сына, Ивана–царевича, стрела поднялась и улетела  сам  не  знает куда. Вот он шел–шел, дошел до болота, видит – сидит лягушка, подхватила его стрелу». (Русская народная сказка «Царевна–лягушка».)
«А выпь стоит в камыше, вытянулась тонкая–тонкая и вся в желтые и коричневые полосы раскрашена. Стоит, качается взад–вперед, взад–вперед». (В. Бианки. «Первая охота».)
«Комарик сел на листочек, опустил нос в капельку, а капелька липкая, клейкая. Влип комариный нос. Вдруг реснички зашевелились, потянулись, как щупальца, схватили комарика. Закрылись круглые листочки. А когда раскрылись, упала на землю пустая комариная шкурка». (В. Бианки. «Страшное растение».)»
8.Незнайка: «Составьте  из  предложенных  букв  название  растения (е, к , и , н , ь , ы , л , к , р , о , л ,б ) ( Ответ: белокрыльник)».
9.Конкурс «Кто больше  назовет  растений  заказника  «Лебяжий», которые  относятся  к  травянистой жизненной  форме (а затем кустарникам, деревьям)?»
10.Конкурс « Кто  больше  назовет  ветро–  и  насекомо –опыляемых  растений?»
6–й этап. Комментарий  учителем  домашнего задания. Каждой группе необходимо оформить виртуальный гербарий,  выполнить  свое разноуровневое задание. (15 минут)   
 Задания для учащихся 1–й группы «Жизненная форма растений– травянистые растения»
1–6 баллов 1. Определите встречающие жизненные формы растений.
	№п/п
	Название растения
	Жизненная форма

	1
	Подорожник ланцетолистный
	

	2
	Клевер пашенный
	

	3
	Щавель конский
	

	4
	Черноплодка Мичурина
	

	5
	Сосна  обыкновенная
	

	6
	Хвощ речной
	

	7
	Ярутка полевая
	

	8
	Лютик едкий
	

	9
	Рогоз  широколистный
	

	10
	Брусника обыкновенная
	



2.Схемотически зарисуйте травянистое растение, укажите его характерные особенности. Сделайте  обозначения.
	
	1.Корень (тип корневой  системы)
2.Стебель (по расположению в пространстве)
3.Лист (жилкование)
4.Цветок (двойной или простой  околоцветник)
5.Соцветие (тип  соцветия)


3.Сфотографируйте растения и оформите  виртуальный гербарий травянистых растений, кустарничков, кустарников, деревьев.
4.С помощью учителя определите видовую принадлежность рассматриваемых растений.5.Заполните таблицу
	Признаки растений (трав.растения)
	Наблюдаемые растения

	
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	1.Место обитания;
	
	
	
	
	

	2.Фенофаза;
	
	
	
	
	

	3.Особенность строения: 
	
	
	
	
	

	а)корневая система;
	
	
	
	
	

	б) побег:
	
	
	
	
	

	положение стебля в пространстве,
	
	
	
	
	

	листорасположение,
	
	
	
	
	

	жилкование листа,
	
	
	
	
	

	форма листовой пластинки;
	
	
	
	
	

	в) цветок:
	
	
	
	
	

	одиночные цветки или соцветие,
	
	
	
	
	

	окраска соцветия,
	
	
	
	
	

	размер в  мм;
	
	
	
	
	

	г)тип плода.
	
	
	
	
	



7–8 баллов
1.Отметьте весенние явления, которые наблюдаются в жизни травянистых растений (на примере  пастушьей сумки обыкновенной).
2.Объясните почему одновременно мы можем наблюдать такие травянистые растения как донник белый, лапчатка гусиная и пастушья сумка  в разных периодах развития (начало вегетации, цветение, образование плодов)
9–10 баллов
1.Раскройте особенности внутреннего строения   корня, листа, стебля  водного  травянистого растения – рдест.
Задания для учащихся 2–й группы «Жизненная форма  растений__ кустарники».
1–6 баллов 1. Определите встречающиеся жизненные формы растений.
	№п/п
	Название  растений
	Жизненная  форма

	1
	Ель  европейская
	

	2
	Люпин синий
	

	3
	Подмаренник цепкий
	

	4
	Бузина черная
	

	5
	Тростник  обыкновенный
	

	6
	Клюква  болотная
	

	7
	Крапива  двудомная
	

	8
	Рябина обыкновенная
	

	9
	Золотарник канадский
	

	10
	Ежа сборная
	



2.Схематически зарисуйте  кустарник, укажите его характерные особенности.
	
	1.Корень (тип корневой  системы)
2.Стебли (по расположении в пространстве)
3.Лист (жилкование)
4.Цветок (двойной или простой  околоцветник)
5.Соцветие (тип  соцветия)


 3.Сфотографируйте растения и оформите  виртуальный гербарий травянистых растений, кустарничков, кустарников, деревьев.
4.С помощью учителя определите видовую принадлежность рассматриваемых растений.


5.Заполните таблицу
	Признаки растений (кустарники)
	                           Наблюдаемые растения

	
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	1.Место обитания;
	
	
	
	
	

	2.Фенофаза;
	
	
	
	
	

	3.Особенность строения:
	
	
	
	
	

	а) корневая система;
	
	
	
	
	

	б) побег:
	
	
	
	
	

	положение стебля в пространстве,
	
	
	
	
	

	Листорасположение,
	
	
	
	
	

	жилкование листа,
	
	
	
	
	

	форма листовой пластинки;
	
	
	
	
	

	в) цветок:
	
	
	
	
	

	одиночные цветки или соцветие,
	
	
	
	
	

	окраска соцветия,
	
	
	
	
	

	размер в  мм;
	
	
	
	
	

	г)тип плода.
	
	
	
	
	



7–8 баллов
1.Отметте весенние явления, которые наблюдаются в жизни  кустарников (на примере бузины черной).
 2. Объясните  почему одновременно мы можем наблюдать такие кустарники как черноплодку  Мичурина, иву пепельную и бузину черную  в разных периодах развития (начало вегетации, цветение, образование плодов).
9–10 баллов
1.Раскройте особенности внутреннего строения   корня, листа, стебля   наблюдаемого вами кустарника – черноплодка Мичурина.
Задания для учащихся 3–й группы «Жизненная форма  растений – древесные растения».
 1–6 баллов 1. Определите встречающиеся жизненные формы растений.
	№п/п
	Название растений
	Жизненная форма

	1
	Чистотел большой
	

	2
	Горец птичий
	

	3
	Гулявник лекарственный
	

	4
	Ива ломкая
	

	5
	Горошек мышиный
	

	6
	Калина обыкновенная
	

	7
	Вереск обыкновенный
	

	8
	Плющ ползучий
	

	9
	Звездчатка злаколистная
	

	10
	Сныть обыкновенная
	




2.Схематически зарисуйте   древесное растение, укажите его характерные особенности.
	
	1.Корень (тип корневой  системы)
2.Стебли (по расположении в пространстве)
3.Лист (жилкование)
4.Цветок (двойной или простой  околоцветник)
5.Соцветие (тип  соцветия)


3.Сфотографируйте растения и оформите  виртуальный гербарий травянистых растений, кустарничков, кустарников, деревьев.
4.С помощью учителя определите видовую принадлежность рассматриваемых растений.


5.Заполните таблицу
	Признаки растений (деревья)
	Наблюдаемые растения

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1.Место обитания;
	
	
	
	
	

	2.Фенофаза;
	
	
	
	
	

	3.Особенность строения:
	
	
	
	
	

	а) корневая система,
	
	
	
	
	

	б) побег:
	
	
	
	
	

	положение стебля в пространстве,
	
	
	
	
	

	листорасположение,
	
	
	
	
	

	жилкование листа,
	
	
	
	
	

	форма  листовой пластинки;
	
	
	
	
	

	в) цветок:
	
	
	
	
	

	одиночные цветки или соцветие,
	
	
	
	
	

	окраска соцветия,
	
	
	
	
	

	размер в  мм;
	
	
	
	
	

	г)тип плода.
	
	
	
	
	


7–8 баллов
1.Отметте весенние явления, которые наблюдаются в жизни  древесных растений (березы, сосны, липы, рябины, ели). 2.Объясните почему одновременно мы можем наблюдать древесные растения  в разных периодах развития (начало вегетации, цветения, образования плодов)
9–10 баллов
1.Раскройте особенности внутреннего строения   корня, листа, стебля  любого наблюдаемого вами  древесного растения (на примере ели обыкновенной).
Рефлексия. Какие впечатления остались у вас после посещения заказника «Лебяжий»?
  7–й этап. Подведение итогов экскурсии. ( Данный этап проходит на следующем уроке в течение 15 минут. Учитель выясняет что учащиеся  знают и умеют по  теме  «Разнообразие цветковых  растений, их мест обитания. Весенние явления в жизни растений». (На примере заказника «Лебяжий»? Используя таблицы или мультимедийные презентации
 1.Назовите особенность внешнего строения и жизнедеятельности всех цветковых растений. (Наличие цветка, (соцветия),плода, приспособлений к опылению, видоизмененных органов, короткий цикл развития (однолетние растения),размножение с помощью вегетативных органов ).
2.Благодаря чему цветковые растения приспособились переносить неблагоприятные условия существования? (В паренхиме видоизмененных вегетативных органов запасаются углеводы– вещества, благодаря которым растения не замерзают).
3.У однолетних цветковых растений существует приспособление, с помощью которого они переносят самые суровые условия существования. (Жизненный цикл происходит за один вегетативный период у однолетних растений. Такого приспособления у споровых и хвойных растений нет). 
4.Какова особенность внутреннего строения цветковых растений по сравнению с голосеменными растениями?(У цветковых растений во внутреннем строении присутствуют сосуды( а не трахеиды),лубяные и древесные волокна, ситовидные трубки (а не ситовидные клетки).
5.Какова особенность внутреннего строения цветковых растений разных мест произрастания? (Особенность расположения паренхимы, количество столбчатой и губчатой паренхимы, расположение устьиц, наличие кутикулы и волосков на эпидермисе).
6.Назовите основные отличительные признаки  классов цветковых растений на примерах растений заказника «Лебяжий».(Люпин синий–класс Двудольные –  2 семядоли, стержневая корневая система, сетчатое жилкование, насекомоопыляемое растение ;пырей ползучий –однодольные растения–1 семядоля, мочковатая корневая система, параллельное  жилкование,  ветроопыляемое растение).
7.Назовите  фенофазы растений заказника «Лебяжий», приведите примеры. (Вегетация–лопух, цветение–лапчатка, плодоношение – пастушья сумка);
8.Сравните особенности строения растений (лапчатка и хлопуша)  семейств Розоцветные и Пасленовые. (Формула цветка семейства Розоцветные*♀♂Ч5Л5Т∞П1 или ∞;формула цветка семейства Пасленовые* ♀♂Ч(5)Л(5)Т(5)П1
9.Обоснуйте  роль многообразия цветковых растений в заказнике «Лебяжий». (Многообразие  цветковых растений по величине, внешнему и внутреннему строению, продолжительности жизни обеспечивает их широкое распространение во всех экосистемах заказника).
10.Какие приспособления у водных растений вы можете назвать? (Наличие аэренхимы). 
11.Обоснуйте меры по охране природы заказника «Лебяжий» .(Экосистемы заказника «Лебяжий» постоянно подвергаются отрицательному влиянию антропогенных факторов, поэтому нужны более радикальные меры по соблюдению природоохранных законов. 


Экскурсия «Видовое разнообразие живых организмов  различных экосистем (луга, пруда, канала, леса)» (на примере заказника «Лебяжий»).
( предмет «Биология», 8 класс)

Цели: выявить знания по  видовому составу растительности и  организовать изучение  видового состава животного мира  заказника «Лебяжий», выявить особенности  строения (адаптации) растений и животных  в связи с местом обитания.
1) Образовательные задачи: познакомиться  с многообразием живых организмов, особенностями их строения и мест их обитания  в заказнике «Лебяжий»(приспособлениями к среде обитания).
2)Развивающие задачи: формировать навыки практических наблюдений за объектами живой природы, систематизации материала,  выполнения отчетов,  умений работы в  группе.
3)Воспитательные задачи: создать условия для воспитания у учащихся бережного  отношение к природе.
 Место проведения: школа (учащиеся знакомятся с правилами безопасного поведения во время экскурсии, ядовитыми и охраняемыми растениями заказника «Лебяжий»; салон автобуса (справочная информация об  истории создания, охраняемых видах растений  и  животных заказника «Лебяжий» по пути следования к месту экскурсии); экологическая тропа по заказнику «Лебяжий», летний навес  со скамейками и столом на территории заказника «Лебяжий»; школа (учащиеся предоставляют отчет по экскурсии, который выполняли дома).
 Материалы и оборудование: бинокль, лупа, определитель высших растений Беларуси (Под  ред. В.И. Парфенова – Минск: Дизайн ПРО, 1999);фотоаппарат,  блокнот, ручка, линейка; задания группам; электронные носители с изображением видового состава растительного и животного мира заказника «Лебяжий»; резиновая  обувь или кроссовки, спортивная  одежда, соответствующая погоде, головной  убор, запас  питьевой  воды, аптечка, укомплектованная необходимыми медикаментами и перевязочными средствами для оказания первой  помощи пострадавшим, мыло.
Подготовительная работа: перед экскурсией учитель знакомит учащихся с правилами безопасного поведения во время проведения экскурсии, готовит  задания  для  групп учащихся.
Форма проведения учебного занятия: экскурсия.
Тип учебного занятия: учебное занятие изучения нового материала.
Время проведения : май.
Продолжительность экскурсии: 95 минут, на следующем уроке подвести итоги экскурсии(40 минут). 
Ход экскурсии.
1–й этап. Подготовительная работа в классе. На предыдущем занятии учитель знакомит с правилами безопасного  поведения  учащихся  во  время экскурсии   (обращает  внимание  на их  поведение  во  время  следования  в  заказник «Лебяжий»),  демонстрирует слайды   с  местными   ядовитыми   растениями,  с  правилами  оказания  первой  медицинской  помощи при ожогах. Этап рассчитан на 15 минут. Учащиеся распределяются  учителем  на  четыре  учебные  группы.  (Приложение №1)
2–й этап. Активизация познавательной деятельности учащихся (во время следования автобуса в заказник «Лебяжий»(20 минут).
–А помните, ребята, как мы в прошлом году были на экскурсии в заказнике «Лебяжий». Сколько открытий вы для себя сделали там. Узнали историю создания заказника, видовое многообразие растений (в том числе охраняемых), виды охраняемых птиц. Давайте постараемся вспомнить  основные моменты предыдущей экскурсии.
1. В каком году был основан заказник «Лебяжий»?(1984 г.)
2.Почему заказник так называется? (На небольшом пруду, созданном на месте затопленных торфоразработок, орнитологи заметили пару лебедей–шипунов. В те годы эти птицы были занесены в Красную книгу Республики Беларусь. Фактически благодаря семье лебедей территория и получила статус заказника).
3. Каких охраняемых птиц заказника «Лебяжий» вы запомнили? (С 1984 года на территории заказника было отмечено около 10 видов птиц, занесенных в Красную книгу Республики  Беларусь: серощекая  поганка, малая чайка, турухтан, большой веретенник, малая выпь, малая крачка, чирок–трескунок, травник, серая мухоловка, жулан обыкновенный.  Коростель, хохлатый жаворонок имеют европейский статус охраны. (Экскурсовод демонстрирует слайд с изображением охраняемой птицы и называет объект живой природы, учащиеся записывают названия птиц в блокнот).
4.Какой видовой состав  растительности характерен для болот заказника «Лебяжий»? (Экскурсовод демонстрирует слайды растений, а называют растения сами учащиеся. Те названия растений, которые они успели забыть– записывают). Например, сныть обыкновенная, золотарник канадский, ярутка полевая, пастушья сумка, ромашка непахучая, горец птичий, горец змеиный, лопух большой, щавель конский, марь белая, крапива двудомная, дрема белая, полынь обыкновенная, полынь горькая, гулявник лекарственный, звездчатка средняя, звездчатка злаковая, пикульник, незабудка болотная, клевер ползучий,  клевер луговой, осоки).
5.Какие растения встречаются в пруду заказника «Лебяжий»? (Экскурсовод демонстрирует слайды растений, а называют растения  учащиеся. Те названия растений, которые они успели забыть – записывают. Например, тростник обыкновенный, рогоз обыкновенный, камыш болотный, ива пепельная (растут на затопляемой территории). Элодея канадская,  рдесты  растут в воде).
 6.Какие деревья произрастают в лесах заказника «Лебяжий»? (Экскурсовод  демонстрирует слайды деревьев, а называют их  учащиеся.  Например, чаще всего – сосна, береза, встречается и ель).
7.На территории  заказника произрастает 369 сосудистых растений, 2 из которых  занесены в Красную книгу Республики Беларусь. Как называются охраняемые растения заказника «Лебяжий»? (Ответ с демонстрацией слайда – белозор болотный, триостренник болотный).
Экскурсовод: « Сейчас я предлагаю вам по–цепочке назвать растения, которые произрастают на территории заказника».
Учащиеся предположительно назовут следующие растения:  пастушья сумка обыкновенная,  ярутка полевая,  марь белая, горец птичий,  горец перечный, ромашка непахучая,  ромашка пахучая,  щавель конский,  гулявник лекарственный, бодяк  полевой, полынь горькая, полынь обыкновенная, полынь черная,  лютик едкий,  лопух обыкновенный,  крапива двудомная, яснотка белая или крапива глухая, лапчатка гусиная, лапчатка прямостоячая,  ива ломкая,  ива ушастая,  рябина  красноплодная,   плющ,  золотарник канадский,  сныть обыкновенная, черноплодка  Мичурина,   многолетние травы,  лютик едкий,  лютик ползучий,  чистотел большой,  звездчатка  злаколистная,  звездчатка средняя,  щавель конский,  икотник серозеленый, лапчатка  прямостоячая,  чина  луговая,  люцерна  посевная, люпин синий,  донник белый,  донник лекарственный,  клевер луговой, горошек мышиный, подмаренник белый,  подмаренник цепкий, тысячелистник обыкновенный,  полынь обыкновенная,  одуванчик лекарственный,  полевица  тонкая,  мятлик луговой,  ежа  сборная,  пырей ползучий,  овсяница  красная,  рогоз широколистный,  тростник обыкновенный,  камыш  болотный,  ситник развесистый,  пикульник  красивый,  щавелек обыкновенный,  василек луговой,  манжетка голостебельная,  клевер пашенный,  подорожник ланцетолистный, подорожник средний,  горошек мышиный,  ястребинка зонтичная,  молочай– солнцегляд,  вех ядовитый,  белозор болотный,  триостренник болотный, ряска,  элодея канадская , рдест курчавый,  фиалка  собачья,  короставник  полевой  и  морковь  дикая.
–Ребята, а какие приспособления к  увлажненным местам обитания у растений вы можете назвать?
–Адаптация болотных и водных растений  к  недостатку кислорода (наличие во внутреннем  строении  аэренхимы или воздухоносной ткани). Многие растения обходятся без корней (ряска, элодея, рдест), либо корни у них служат для закрепления растения в субстрате (рогоз, стрелолист, частуха). Устьица у плавающих листьев находятся на верхней стороне листа, а у погруженных в воду – отсутствуют.  Характерно наличие разной формы листьев (кувшинка, стрелолист). Семена, плоды, пыльца водных растений приспособились к распространению водой.( Если  у  учащихся возникают затруднения по данному вопросу, учитель  приходит им на  помощь).
3–й этап. Изучение нового материала. (Сначала проводиться на территории,  прилегающей к заказнику «Лебяжий», экскурсовод вместе с учащимися следует в направлении заказника и останавливается рядом с живыми объектами). Экологическая тропа– просвещения на тему  «Видовое разнообразие живых организмов  различных экосистем (луга, пруда, канала, леса)» (на примере заказника «Лебяжий»).( 40 минут)
– Сейчас, ребята, я приглашаю вас на экологическую тропу – просвещения, где мы постараемся вспомнить видовой состав  растительности  заказника «Лебяжий». Больше  внимание обратим при описании растения на его взаимосвязь с животным миром. 
 Всего на территории заказника произрастает 369 сосудистых растений. Многие виды растений, которые произрастают на территории заказника нам встретятся уже по дороге в заказник. Наше внимание будет обращено на 6 растений. В ходе экскурсии вы должны определить взаимосвязь растений  и  животных.
Марь белая (народное название–лебеда).В старину говорили: «То  еще не беда, когда есть лебеда». Во время Великой отечественной войны с лебеды люди варили суп, добавляли при выпечке в хлеб. Пищевая ценность лебеды оценена многими животными. Без цветочной пыльцы  лебеды пчелы пропали бы от перговой голодовки. Именно с лебеды весной они снимают пергу. А для птиц, которые остаются на зимовку, семена лебеды являются любимым лакомством.
Пастушья сумка обыкновенная (одно из народных названий–воробьиная кашка). Узнать это растение легко по треугольной форме плода, напоминающей сумку пастушка. Особенностью пастушьей сумки является то, что она цветет и плодоносит весь сезон (с мая по сентябрь). А значит формирует много семян, которые являются кормом для птиц. Отсюда и народное название – воробьиная кашка.
Щавель конский (народное название – лягушачья кислица). Не смотря на название, лошади (как и другой домашний скот) свежий конский щавель не едят, их отпугивает горечь. Название видимо подчеркивает размеры растения (выше роста человека).Особенно хорошо заметны толстые стебли с коричневыми семенными метелками зимой, так как семена у конского щавеля не осыпаются до весны. Зимующие птички (воробьи, синицы) могут прилететь к растению и полакомиться. Листья и плоды служат хорошим кормом для диких свиней, птиц отряда Гусеобразные, зайцев. Другое название растения указывает на бактерицидные свойства сока конского щавеля. Люди сок растения издавна применяли при лечении гнойных ран. А вы помните, ребята, что слизь, которая покрывает тело лягушки, обладает такими же свойствами?
Горец птичий (народное название – птичья гречиха, гусиная трава). Кормовое растение для всех птиц. Птицы употребляют как семена горца птичьего, так и вегетативную массу. Другой вид рода –Горец– горец змеиный встретится нам на территории заказника. Это растение по кормовой ценности приравнивается к овсу, является хорошим медоносом.
Сныть обыкновенная (народное название – дяглица, снитка, снеть – трава).Нельзя не заметить целую популяцию сныти обыкновенной, которая удобно расположилась рядом с деревенскими огородами. Крестьяне считают сныть злостным сорняком, так как эффективных способов борьбы с ним еще не придумали. Но если бы все люди  могли знать, какой высокой питательной ценностью обладает сныть, то научились бы ее правильно использовать. А возможно даже культивировали бы у себя в огородах. (Известный старец Серафим Саровский, непрестанно постясь и молясь, в течение 3 лет питался только снытью, вызывая удивления своих собратьев. Сныть давала ему силы.Удивительно то обстоятельство, откуда люди знали свойства этого растения).Сныть– хороший медонос, ценится наравне с таким высокопродуктивным медоносом, как иван–чай. В те годы, когда иван–чай не дает достаточно нектара, его заменяет сныть. Пчелы охотно посещают это растение. Нектаропродуктивность сныти зависит от освещенности мест произрастания. Сныть поедают зайцы и грызуны.
Лопух большой (народное название– репейник). Относится к так называемым мусорным растениям, растущим вблизи человеческого жилья. Цветки лопуха собраны в шаровидные корзинки. Обертка корзинки имеет крючковато–загнутые листочки, цепляющиеся за шерсть животных, одежду человека, что способствует распространению растения. Как называется такой вид распространения растений, ребята? (Зоохория).Опыляется растение шмелями. Некоторые виды шмелей занесены в Красную книгу Республики Беларусь. Какой вывод по охране данных насекомых необходимо сделать? (Чтобы шмели не исчезли необходимо сохранить популяции лопуха  обыкновенного). 
Если сказать в целом, то любое растение служит кормом для животного, местом для гнездования, материалом для строительства гнезд, убежищ, нор и др. А животные в свою очередь участвуют в расселении (распространении) растений. В любом биоценозе присутствуют связи между популяциями живых организмов. 
А сейчас, ребята, обратите внимание на тополь, который растет рядом с забором одного из домов. На высоте около  10 метров в развилке толстых ветвей этого дерева соорудила свое гнездо серая ворона. Материалом для этого гнезда послужили сухие ветки деревьев, тростник, скрепленные дерном. Серая ворона выстилает свое гнездо перьями, травой, ватой, строительной паклей, тряпками. На данный момент возле гнезда ее нет, так как она старается не привлечь внимание к своему потомству(к середине мая у серой вороны в гнезде 4–6 птенцов).Выкармливают птенцов оба родителя. Птенцы серой вороны как и взрослые особи всеядны: питаются насекомыми, семенами, кусочками растений и различных пищевых отбросов. Взрослые особи предпочитают добавить в свой рацион питания птенцов  и яйца других птиц, грызунов, ящериц, лягушек, рыбу.
Узнать серую ворону можно не только по особенностям строения гнезда, но и по характерной окраске оперения. Голова, крылья, хвост – черные, туловище – серое. В полете у нее более широкие и тупые крылья, чем у грача, который напоминает серую ворону по окраске. Вид полета машущий. Очень ловко серая ворона передвигается и по земле: шагая или прыгая. Поскольку птица поселяется не только в культурных ландшафтах, но и рядом с жильем человека ее ученые относят к группе синантропных птиц. (Синантропные птицы – птицы неодомашненные, но образ жизни которых связан с жильем человека). Ребята, помните ли вы систематическое положение данных птиц в царстве Животных. (Ответ:тип–Хордовые,класс–Птицы,оряд–Воробьинообразные,род–Вороны,вид–Серая ворона).
Под карнизом соседнего кирпичного дома расположилось несколько гнезд деревенской ласточки. Эти птицы всегда предпочитают кирпичные, каменные дома деревянным. Подумайте почему?(Ответ: гнезда от каменных и кирпичных домов не отваливаются, так как лучше связываются между собой глина и камень, чем глина и дерево. Дерево со временем теряет воду). При строительстве гнезда оба родителя сначала делают карниз из грязи(мокрой глины), а затем обвивают его травой и перьями. Здесь условия для деревенской ласточки идеально подходят. Рядом имеется пруд «Лебяжий»– источник воды, место для гнездования, куда не попадает дождь, большое количество насекомых на низинном болоте. Питаются деревенские ласточки мелкими насекомыми. Свою добычу они в основном ловят в полете, и налету способны кормить своих птенцов. Это возможно благодаря парящему полету. А вот и они (деревенские ласточки) уселись на электрические провода. Легко узнать деревенскую ласточку по длинному хвосту с глубоким вырезом по середине. У городской ласточки такого выреза нет. Спинка у деревенской ласточки сине–черная, а брюшко – бледно – бежевое. На лбу и передней части шеи имеются светло– коричневые пятна. Скажите,ребята, если деревенская ласточка гнездиться рядом с жильем человека, то к какой экологической группе ее можно отнести?(Ответ:к группе птиц культурных ландшафтов, синантропным птицам).Назовите систематическое положение данных птиц в царстве Животных.(Ответ: тип– Хордовые, класс– Птицы, отряд–Воробьинообразные, род– Настоящие ласточки, вид– Ласточка деревенская).На территории заказника «Лебяжий» ,на обрывистых берегах пруда гнездится береговая ласточка, еще один вид рода Настоящие ласточки. Близко подойти к колониям береговой ласточки у нас не будет возможности. Как вы думаете, почему ласточка и ворона относятся к одному и тому же отряду, хотя внешне я не вижу у них сходств? (Ответ: если присмотреться повнимательнее, то сходства найдутся – клюв не покрыт восковицей, ноги оперены до пяточного сочленения, пальцев четыре, из них три направлены вперед, а один назад; два наружных пальца на всем протяжении первого сустава соединены между собой перепонкой).
Охраняемую территорию заказника «Лебяжий» люди обсадили черноплодкой Мичурина, из которой получилась живая ограда. Плодами черноплодной рябины кормятся представители семейства Врановые.        Экологическая тропа– просвещения пролегает по лугу вдоль «Лебяжьего» озера, где в большом количестве вы увидите  многолетние травы, лютик едкий, лютик ползучий, чистотел большой, звездчатку  злаколистную, звездчатку среднюю, щавель конский, икотник серозеленый, лапчатку прямостоячую, чину луговую, люцерну посевную, чину луговую, люпин синий, донник белый, донник лекарственный, клевер луговой, горошек мышиный, подмаренник белый, подмаренник цепкий, тысячелистник обыкновенный,  полынь обыкновенную,  одуванчик лекарственный,  полевицу  тонкую, мятлик луговой, ежу сборную, пырей ползучий, овсяницу  красную. (Не все встречающиеся виды растений экскурсовод показывает учащимся. Учитывает  их внимание и настроение. Поощряет словесно каждый правильный ответ учащихся).
  Рядом со смотровой площадкой, где ребята  могут пронаблюдать в бинокли озерных чаек, плотики для водоплавающих птиц, произрастает прибрежная растительность: рогоз широколистный, тростник обыкновенный, камыш  болотный, ситник развесистый,  пикульник  красивый. Корневище тростника расположено в воде приблизительно на глубине около полутора метров. Растение поедается ондатрой.
 Тростник формирует обширные заросли, где строит свои гнезда охраняемая птица – малая выпь. Орнитологи зарегистрировали данный вид  весной 2014 года.
 Для этой птицы характерен скрытый образ жизни, поэтому увидеть ее не представляется возможным. И днем и ночью она практически не покидает мест, заросших высокой околоводной растительностью. Активна ночью. Летает неохотно, невысоко над растительностью, поэтому может стать легкой добычей браконьера. Улетает на зимовку и прилетает на гнездовье одиночно, не образуя стаи. Летит по ночам. Это единственный представитель отряда Аистообразные,  для которых характерен половой диморфизм. (Экскурсовод демонстрирует карточку с изображением малой выпи. Не лишним будет напоминание о том, что разговаривать надо как можно тише, чтобы ее не вспугнуть ).
Ребята с большим интересом рассматривают озерных чаек в бинокли. Описывают их окраску, особенность полета. Экскурсовод корректирует ответы учащихся и дополняет их. (Ответ. Озерная чайка или обыкновенная ( речная) чайка–отряд Ржанкообразные, семейство Чайковые, род Чайки– узнаваема среди других видов чаек по широкой белой полосе в области верхней передней части крыла. В брачный период (в апреле) оперение сверху на голове становиться темно– коричневым, а затылок – белым. После брачного периода отличить озерную чайку от малой чайки (охраняемый вид, который периодически регистрируется орнитологами на территории заказника) практически не возможно –оперение на голове становится черным , а все остальное  – белым. Правда, озерная чайка немного больше по размерам).
  Ребята, вы наблюдаете колонию озерной чайки, которая неплотно разместилась на плотиках, сооруженных  людьми. Подсчитайте, пожалуйста, сколько особей входит в данную колонию чаек. Как вы думаете почему озерная чайка в заказнике «Лебяжий» гнездится на плотиках? (Ответ. Для гнездовья озерная чайка предпочитает заросшие острова, а поскольку они отсутствуют, она выбирает не прибрежное гнездовье, а гнездовье на плотиках). Птица прекрасно плавает. Ее отнесли к группе водоплавающих и околоводных птиц, хотя в последнее время становится синантропной птицей. Ее можно увидеть на центральном рынке «Ждановичи»,  где  люди торгуют рыбой. К концу апреля появляются птенцы, которых  их родители активно вскармливают. Основу питания составляют беспозвоночные животные – дождевые черви, стрекозы, жуки и их личинки, двукрылые  и другие насекомые. Когда птенцы подрастут (конец мая), взрослые особи  вскармливают уже большей пищей– мелкой рыбой, мышевидными грызунами, а также серой полевкой. Корм родители добывают на плаву с поверхности воды, на суше и в воздухе, кормят птенцов из клюва, или выбрасывают пищу из зоба в гнездо. Ребята, а какие функции выполняет зоб? ( Ответ. Часть пищевода, где происходит накопление пищи). К концу мая птенцы встают на крыло. Полет для них характерен парящий.
  Поднимаясь под горочку, в направлении  летнего навеса, нам встретятся  цветковые растения более засушливых мест обитания:  клевер пашенный, люпин синий. Данные растения формируют соцветия (головка, кисть) благодаря чему становятся хорошо заметными для насекомых опылителей – бабочек. Растения семейства Бобовых предпочитают бабочки – голубянки.(Тип Членистоногие, класс – Насекомые, отряд Чешуекрылые, семейство Голубянки, вид Голубянки…(чтобы определить вид необходимо рассмотреть рисунок чешуек на верхней и нижней стороне крыльев).В солнечную погоду эти бабочки летают с одного растения на другое  растение лишь для того, чтобы отложить яйца в цветки данных растений. Имаго практически не питается. На стадии развития –  гусеница – голубянка активно питается тканями цветков клевера ползучего, клевера лугового, люпина синего. Перед окукливанием гусеница спускается на паутинке на поверхность почвы. Жидкость, которую выделяют гусеницы голубянок, привлекает своим запахом луговых муравьев. Луговые муравьи переносят гусеницу в муравейник, где она окукливается и находится там до весны. Такая форма существования двух организмов называется симбиозом.
Самцы и самки совершенно не похожи окраской и рисунком чешуек. Как называется такое явление в живой природе? (Половой диморфизм).Самцы бабочек с голубой окраской двух пар крыльев и тонким хвостиком на задних крыльях, самки с темно– бурой окраской верхней стороны крыльев и оранжевыми пятнышками в его краевой части. Их размер достигает приблизительно 30 мм. Количество ходильных конечностей как и у всех насекомых составляет три пары. С помощью конечностей насекомое практически не перемещается, для этого у него существуют две пары крыльев. Гусеница двигается с помощью пароподий, куколка неподвижна.
Из отряда Жесткокрылые, семейства Жужелиц нам встретилась зернистая жужелица, наземный хищник. Она имеет удлиненное, овальное тело,  которое покрывают  пара перепончатых крыльев и пара жестких хитинизированых  надкрыльев с бугристой поверхностью. Голова жужелицы заканчивается серповидными челюстями и, относительно тела, длинными усиками. Три пары ходильных конечностей позволяет зернистой жужелице  быстро   настигать ее жертву – брюхоногого моллюска, дождевого червя, мокрицу, различных жуков. Не откажется хищник и от растительной пищи, мицелия грибов (например, лугового опенка). Удивительный факт, что гусеница зернистой жужелицы поедает куколки других жуков, а  не листья растений (имея грызущий ротовой аппарат).  
  По дорожке к заросшему каналу, где люди соорудили открытую деревянную площадку,  встретится ядовитое растение вех ядовитый, поэтому всем надо проявить  осторожность  при  ходьбе (не спешите, смотрите под ноги, не толкайтесь). В зарослях моркови дикой вблизи канала произрастают краснокнижники– белозор болотный, триостренник болотный.  В канале, который «цветет»  ряской, хорошо будут заметны водные растения элодея канадская и рдест курчавый.
 На берегу канала вам встретится целая популяция  крапивы двудомной. Надо предупредить ребят, что это растение для гнездовий  выбирает коростель( или дергач).Уж в крапиву человек не полезет. А от других хищников эта птица спасется бегством или машущим полетом. Охотники– браконьеры с помощью собак легавых или спаниелей охотятся на коростеля.  Данный вид  охраняемых птиц имеет в последние годы статус с наименьшей угрозой исчезновения, так как природоохранные законы действуют на территории всех государств.
 Из представителей животного царства на территории заказника обитает около 98 видов птиц, и 11 видов млекопитающих. Пресмыкающиеся представлены следующими видами: уж обыкновенный, ящерица живородящая. Обычными видами земноводных являются   лягушка остромордая, жаба серая и другие.
  В лесном массиве заказника «Лебяжий» могут повстречаться такие млекопитающие, как  заяц–русак,  обыкновенная белка, обыкновенный крот,  белогрудый еж, американская норка,  обыкновенная полевка, полевая и лесная мыши. Очень интересным является факт обитания таких мелких, но грозных зверьков, как ласки.(О данных животных более подробно ребята могут познакомиться самостоятельно).
 Ближе к водоему можно увидеть ондатру, водяную полевку.
За годы  существования  заказника здесь было зарегистрировано около 114 видов птиц – более трети орнитофауны Беларуси! И это на небольшой территории громадного города! Современное разнообразие орнитологической фауны включает в себя таких пернатых обитателей, как  озерные чайки, речные крачки, хохлатые черняди, красные черняди, кряквы, лысухи, тростниковые овсянки, большие поганки. Обычным видом для заказника «Лебяжий считается синица– ремез. А помните, ребята, как выглядит гнездо ремеза? (Ответ: в форме варежки). Представителей данных видов насчитывается тут больше всего. Около 8 пернатых краснокнижников с 1984 года можно было увидеть в  заказнике «Лебяжий»: турухтана, малую  крачку,  малую чайку, серощекую поганку, чирка–трескунка, большого веретенника, травника, серую мухоловка, обыкновенного жулана. А в 2014 году орнитологи зарегистрировали только малую выпь.  В заказнике наблюдались птицы, которые имеют общеевропейскую природоохранную значимость, например: коростель, хохлатый жаворонок. В этот гнездовой период хохлатый жаворонок не был замечен. Но зато весной 2014 года залетал в заказник орлан – белохвост, гнездовье которого находиться  в дубраве Мостовского района Гродненской области. Почему большинство птиц покинуло заказник? (Учащиеся высказывают свое предположение).
 В водоеме обитает около 10 видов рыб, из беспозвоночных встречаются жуки–плавунцы и водолюбы,  водяной скорпион, клоп водомерка, паук–серебрянка, прудовики  и катушки. Обитателями луга из беспозвоночных являются также бабочки  перламутровки, дневной павлиний глаз, стрекоза– красотка, жуки листоеды, другие виды жужелиц, пчелы и шмели.
 Конечно, в ходе экскурсии  мы можем  не встретить такое множество видов животных. Но каждый из вас, в дальнейшем, может познакомиться с биологией  данных животных самостоятельно. ( Из предложенного видового разнообразия  учитель выбирает определенное количество видов, которые изучаются более подробно, в зависимости от уровня подготовки учащихся. В специализированных классах возможна организация основной части экскурсии силами самих учащихся. Для этого материал с  кратким описанием видов специально готовится, заранее распределяется между учащимися и в ходе экскурсии, лишь контролируется учителем. Такая форма работы является наиболее продуктивной и полезной. Наблюдения за птицами надо проводить крайне осторожно, используя бинокли, отведенные для этого смотровые площадки. В заказнике «Лебяжий» сделан специальный помост с ограждением для проведения таких наблюдений).
4–й этап. Объяснение домашнего задания. Используя материалы экскурсии, учащимся 1 и 2 групп необходимо ответить устно на 1,2,3 вопросы. Заполнить таблицу. Выполните задания на 7,8,9,10 баллов письменно. Фотографии птиц  и насекомых  разместите на электронный носитель.(10 минут)
Задания для учащихся 1 группы.
1.Самостоятельно или с помощью учителя определите видовые названия птиц.(не более 5 видов)
2. Охарактеризуйте систематическое положение данных птиц.
3.Заполните таблицу: 
	Название птицы
	Окраска оперения
	Экологическая группа птицы
	Особенность питания птицы
	Систематическое положение птицы в царстве Животных

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



7–8 баллов
Опишите полет  данных птиц. С чем эти особенности могут  быть связаны (форма и размеры крыльев, хвоста). 
9–10 баллов
 Сфотографируйте  птиц, которые встретились во время экскурсии. Перечислите приспособления у данных птиц к полету ( к обитанию на воде).Изучите биологию охраняемого, ранее зарегистрированного в заказнике «Лебяжий» вида птиц – большой веретенник.  
Задания 2 группе.
1. Перечислите 5 видов  встречающихся беспозвоночных животных  в  заказнике «Лебяжий» . 
1. Самостоятельно или с помощью учителя определите видовую принадлежность обнаруженных вами беспозвоночных животных. (5 видов).
1. Заполните таблицу
	Название животного
	1
	2
	3
	4
	5

	Место обнаружения (на поверхности или на какой глубине)
	
	
	
	
	

	Класс, отряд
	
	
	
	
	

	Размеры, в мм
	
	
	
	
	

	Окраска тела
	
	
	
	
	

	Количество ходильных
конечностей (если есть)
	
	
	
	
	

	Особенности передвижения животного
	
	
	
	
	



7–8 баллов
 Какова роль беспозвоночных животных в заказнике «Лебяжий». Отметьте  их положительные  стороны.
9–10 баллов
а) Опишите, как бы вы определили (по возможности с минимальными усилиями) численность насекомых в заказнике «Лебяжий». Если вы придумаете несколько способов, охарактеризуйте достоинства и недостатки каждого. б) Изучите биологию охраняемого, ранее зарегистрированного в заказнике «Лебяжий» вида птиц – турухтан.  

5–й этап. Коррекция знаний учащихся по материалам экскурсии.(10 минут) 
(После экскурсии учащиеся могут собраться под навесом, расположенным на территории экологической тропы и каждая группа  предоставит  мини– отчет по видовому многообразию данной территории.  Учитель должен провести краткую беседу с учащимися, в которой подчеркнет значение сохранения биоразнообразия  растений и животных заказника «Лебяжий»). 
Вопросы для беседы:
1. Какой видовой состав  растительности характерен для болота, луга, пруда заказника «Лебяжий»? 
2.  Какие  среди  них   ядовитые  и  охраняемые растения?
3.Какие виды животных обитают на территории заказника «Лебяжий»? Назовите охраняемые виды животных? (Вопросы 1,2,3 можно обыграть – игра «Азбука растений», игра «Азбука животных»).
4.Почему необходимы природоохранные мероприятия на территории заказника «Лебяжий»?
6–й этап. Рефлексия. Что больше всего вас удивило на сегодняшней экскурсии?
7–й этап. Подведение итогов экскурсии.(40 минут) (Проводиться  в классе, после того как учащиеся выполнили свои задания. Учитель заранее знакомит учащихся с вопросами. )
Вопросы для обсуждения:
1.На конкретных примерах докажите существующие взаимосвязи между живыми организмами заказника «Лебяжий».
2.Перечислите внешние признаки  животного  организма, который обитает в заказнике «Лебяжий». (Птица, насекомое).
3.Охарактеризуйте жизнедеятельность одного из объектов живой природы( озерной чайки, малой выпи, серой вороны, деревенской ласточки, бабочки– голубянки и зернистой жужелицы).
4.Приведите примеры приспособленности растения – кувшинка и животного – озерная чайка к водным условиям существования.
5.Какова роль многообразия растений и животных в заказнике «Лебяжий»?
6.Какие  меры по охране природы заказника «Лебяжий» вы можете предложить.

Задание №1(учитель пишет его заранее на доске) .
Перечислены биологические особенности различных птиц. а) Из этого перечня необходимо выбрать те, которые относятся к озерной чайке. б) Распределите каждую из приведенных особенностей к конкретной  охраняемой птице, которая была зарегистрирована с 1984 года в заказнике «Лебяжий». (Птица больших размеров с изогнутой шеей; половая зрелость наступает в два года; летает неохотно и невысоко; гнездо напоминает усеченный конус; гнездиться в зарослях крапивы; очень редко питается рыбой; прячет своих птенцов на спине от щуки; внешне похожа на озерную чайку, но гнездится на песчаных берегах; ныряет за рыбой; ныряет от опасности; насиживают яйца оба родителя; насекомых ловят подобно ласточкам; могут держаться на воде, но нырять не умеют; при перелете не образуют стай; воспитывают птенцов оба родителя; в кладке 4 яйца; присутствует половой диморфизм; широкая белая полоса в области верхней передней части крыла; для этого вида врагом является черная ворона и крупные виды чаек; образуют колонии вместе с озерной чайкой; самка ночью гнездо покидает, предварительно его укрыв растительностью; при формировании пары самец кормит самку; меньше по размеру в 3 раза за озерную чайку; в брачный период все самцы отличаются между собой по расцветке оперения; на оголенной коже головы в брачный период самцы имеют бородавки; виду характерна полигамия; в группе возникает иерархия. (Это задание по силам сделать тому , кто предварительно изучит биологию данных видов).
Задание №2
Учитель называет вид охраняемой птицы заказника «Лебяжий», а учащиеся составляют ее «портрет». (Такое задание поможет ребятам подготовиться к конкурсу «Весенние ласточки»).




Учебное занятие–экскурсия  «Заповедное дело и охрана природы».
( предмет «Общая биология», 11 класс)
Цель учебного занятия–экскурсии: познакомить учащихся с природоохранными мероприятиями  и  основными экологическими проблемами заказника «Лебяжий», показать влияние деятельности человека на биоценоз заказника «Лебяжий». 
1)Образовательные  задачи: конкретизировать программный материал  по теме «Заповедное дело и охрана природы»  на примере заказника «Лебяжий»; проанализировать механизм вторичной сукцессии на примере превращения пруда «Лебяжий» в болото; раскрыть смысл биологических терминов : «охрана природы», «заповедники», «национальные парки», «заказники», «резерваты», «памятники природы», «Красная книга»; охарактеризовать основные виды природоохранной деятельности.
2)Развивающая задача: формировать навыки практических наблюдений за объектами живой природы, подбора материала для сообщений,  умений работы в  группе.
3) Воспитательные задачи: создать условия для воспитания у учащихся  экологической культуры, потребности  в  сохранении  и  воспроизводстве  природы  заказника «Лебяжий», наблюдательности, что позволит некоторым учащимся  определиться  в выборе профессии.
 Место проведения: школа (учащиеся знакомятся с правилами безопасного поведения во время  учебного занятия–экскурсии, ядовитыми и охраняемыми растениями и животными заказника «Лебяжий»; салон автобуса (игровая ситуация «Бабушка после генеральной уборки» по пути следования в заказник «Лебяжий»); летний навес  со скамейками и столом на территории заказника «Лебяжий»; школа (учащиеся  предоставляют отчет по творческому заданию, которое выполняли дома).
 Материалы и оборудование: бинокль, лупа, определитель высших растений Беларуси (Под  ред. В.И. Парфенова – Минск: Дизайн ПРО, 1999);фотоаппарат,  блокнот, ручка, задания группам; резиновая  обувь или кроссовки, спортивная  одежда, соответствующая погоде, головной  убор, запас  питьевой  воды, аптечка, укомплектованная необходимыми медикаментами и перевязочными средствами для оказания первой помощи пострадавшим, мыло. 
Форма  учебного занятия:  учебное занятие–экскурсия.
Тип учебного занятия–экскурсии: учебное занятие–экскурсия по изучению нового материала.
Подготовительная работа: знакомство с правилами безопасного поведения учащихся перед проведением экскурсии, подготовка заданий для групп учащихся, подбор  литературы для участников конференции (количество участников конференции определяет учитель), распределение ролей имитационной игры.
Время проведения: май.
Время проведения учебного занятия– экскурсии: около 115 минут.
Ход  учебного занятия– экскурсии.
1–й этап. Подготовительная работа в классе. Перед учебным занятием учитель знакомит с  правилами безопасного  поведения  учащихся  (обращает  внимание  на их  поведение  во  время  следования  в  заказник «Лебяжий»), с  местными   ядовитыми   растениями   и опасными   ядовитыми  животными, с  правилами  оказания  первой  медицинской  помощи при ожогах). Учащиеся распределяют между собой социальные роли (лесовода, технолога, биологов, бабушки). (Приложение №2)(15 минут).
2–й этап. Активизация познавательной деятельности учащихся.(20 минут). Игровая ситуация «Бабушка после генеральной уборки» (во время  следования к  основному месту экскурсии  в  заказник « Лебяжий»).
Бабушка: «Подвезите меня, пожалуйста. Вам же по дороге».
Экскурсовод: «Куда, бабушка, едешь?»
Бабушка: «Да, вот решила  в заказник «Лебяжий» подъехать, травок  собрать.  Все равно еду, так дай, думаю, мусор (не сортированные отходы) захвачу, выброшу  где–нибудь под кустом».
Экскурсовод: «Вам не стыдно, бабушка, что на Вас смотрят  дети? Каждый  раз выбрасывая отходы жизнедеятельности на берегу реки или озера, в лесу или в поле, задумайтесь, над этими цифрами. Ваши внуки, а  может  быть  правнуки  будут наслаждаться всеми этими  «прелестями»  после Вас.  Пищевые отходы разлагаются около месяца. Газетная бумага– 1–3 месяца.   Картонные коробки разлагаются в течение 3–х месяцев. Самая обычная офисная бумага разлагается 2 года. Срок разложения досок со стройки–10 лет. Консервные  банки–10 лет. Старая  обувь–10 лет. Изделия из железа – 10–20 лет. Автомобильные аккумуляторы – около 100 лет. Фольга – более 100 лет. Резиновые покрышки–120–140 лет. Пластиковые бутылки – около 180–200 лет. Алюминиевые  банки – почти самые опасные отходы, они разлагаются более 500 лет. Стекло – сколько его набито в наших местах отдыха. Срок разложения более 1000 лет. Электрические  батарейки вообще нельзя выбрасывать. Задумайтесь об этих цифрах каждый раз перед тем,  как выбросить свой мусор на несанкционированной  свалке. Сортированные отходы  могут использоваться как дешевое вторсырье.
 Сегодня  вы  узнаете не только об этой проблеме заказника «Лебяжий», но и о других». 
Бабушка: «Правду люди говорят: «Век живи – век учись!» Сейчас  я не буду засорять природу. И другим не дам это делать».
Экскурсовод: « Изученный материал, ребята, позволит вам лучше усвоить сущность природоохранной деятельности, задуматься какой вклад в охрану природы могут и должны вносить учащиеся  минских школ.
 Сейчас я предлагаю вам вспомнить основные знания, которые пригодятся в новой теме. Если утверждение правильное, хлопает правая половина автобуса, если не правильное – левая половина  автобуса. (Экскурсовод называет верный вариант).
Предлагаемые утверждения:
1.Экология– наука, изучающая биологические системы разного уровня организации (от организменного до биосферного) и закономерности  их взаимодействия. (Да).
2.Одной из задач экологии является разработка  оптимальных путей взаимодействия общества  и  природы с учетом законов существования природы. ( Да).
3.Экологические факторы  по  происхождению  разделяются на биотические  и абиотические. (Авторы учебного пособия по биологии 11 класса С.С.Маглыш, А.Е.Каревский выделяют еще одну группу  факторов—антропогенные).
4.Выжигание травы ранней весной, посадка  защитных полос из кустарника вокруг заказника, отстрел  животных и  отлов рыбы браконьерами в  заказнике «Лебяжий»– это прямые антропогенные факторы, так как происходит непосредственное воздействие человека на  живой  организм. (Да. К тому  же это не весь перечень прямого антропогенного воздействия. К концу учебного занятия – экскурсии вы, к сожалению, этот список продолжите).
5.Косвенными  антропогенными  факторами заказника «Лебяжий», где человек влияет на среду обитания организмов фактом своего существования,  являются такие факторы как поглощение кислорода и выделение углекислого газа, строительство дорог рядом с территорией заказника, выброс бытовых отходов на территории заказника. (Да. Еще не подъехав к заказнику, мы  сможем в этом  убедиться).
6.Факторы положительного влияния повышают численность организмов или улучшают среду их обитания. (Да. На момент расцвета заказника – конец 1980–х – начало 1990–х годов – здесь было зарегистрировано около 120 видов различных птиц (около 10  редких и охраняемых).  А  это больше чем 30% от видового состава Беларуси. Три года  назад  в летние месяцы в период гнездования при проведении учета птиц было насчитано около 55 видов. Численность  пернатых обитателей  уже тогда сократилась почти в три раза. Весной 2014 года орнитологи зафиксировали только 3 вида охраняемых птиц, из них один залетный – орлан белохвост, который гнездится  в дубраве Мостовского района Гродненской области. Значит, можно сделать вывод, что на территории заказника  большее воздействие  оказывают  отрицательные факторы. Самое яркое тому подтверждение –  значительное  исчезновение колонии озерных чаек, являющихся экологически пластичным видом. Кроме того, часть территории заказника  «Лебяжий»  строительная организация «Топаз» в ближайшее время использует под застройку  нового  микрорайона  «Лебяжий»).
7.Чтобы сохранить  исчезающие виды птиц (серощекая  поганка, малая чайка, турухтан, большой веретенник, малая выпь, малая крачка, коростель, хохлатый  жаворонок, чирок –трескунок ,  травник, серая мухоловка, жулан обыкновенный) и растений (триостренник болотный, белозор  болотный) в заказнике «Лебяжий», нужно выяснить, не выходят ли  лимитирующие факторы среды  за пределы  их экологической пластичности , особенно в период размножения и развития. (Да).
8.Сукцессия–это закономерная, последовательная смена одних экосистем другими на определенной территории под влиянием направленного изменения природных факторов или деятельности человека. (Да).
9.В растительном сообществе  заказника «Лебяжий»  сезонная динамика экосистем включает в себя активную вегетацию, цветение, плодоношение, листопад, подготовку к зиме, изменение состава почвы. ( Нет.  Потому что изменяется состав почвы при первичной сукцессии. От поры  года состав  почвы не  зависит).
10.Причиной вторичной сукцессии может служить загрязнение пруда заказника «Лебяжий». (Да. Это может привести к смене сериальных стадий, таких как : пруд–  болото– луг– лиственный лес– смешанный лес– через 150–250 лет  еловый лес(климакс экосистемы). Причины  данного примера могут быть разные (например, загрязнение пруда бытовыми отходами, попадание  в  пруд вместе со сточными водами  ядов, пестицидов, гербицидов; зарастание пруда  растениями космополитами – элодеей канадской, рдестами, телорезом)).
3–й этап. Изучение нового материала. (Проводится на территории заказника «Лебяжий» под навесом 25 минут).
Экскурсовод. Один из ученых–экологов сказал, что мы не унаследовали землю от своих родителей, а взяли ее взаймы у своих детей. Как вы понимаете эту мысль? К чему приведет вырубка лесов заказника «Лебяжий» при  строительстве  домов на территории леса? Почему с целью сохранения водных ресурсов республики   соблюдают водоохранные  полосы (200 метров  от  водного объекта нельзя заниматься любым видом хозяйственной деятельности)? Какие меры необходимы для сохранения биологического разнообразия жизни в заказнике «Лебяжий»? Расскажите, какой природоохранной деятельностью вы  планируете заняться? На эти и другие вопросы  мы постараемся  ответить,  используя  накопленные знания.
На  нашей  мини–конференции присутствуют ведущие специалисты.
Лесовод. Я считаю, что мы и унаследовали землю и одновременно взяли взаймы,   поэтому вдвойне в ответе за ее сохранение. Одной из самых сложных глобальных экологических проблем заказника «Лебяжий»  является  вырубка леса в связи  со строительством нового микрорайона города  Минска. Это приведет к активизации почвенной эрозии, нарушению нормального стока поверхности вод и снижению уровня грунтовых вод, заиливанию  пруда и каналов, расположенных на территории заказника. Уменьшение площади леса нарушит баланс кислорода и углерода в атмосфере. Ведь только 1 га леса дает нам в течение года до 20 млн  кубометров чистого воздуха. Территорию заказника «Лебяжий»  занимает около 10 га лес. Помимо прямого воздействия (вырубка) губительным для леса окажется и косвенное – загрязнение окружающей среды, вторичное засоление и т.п. Сведение лесов влечет за собой гибель и их богатейшей фауны. В данной ситуации  наоборот необходимо заняться  искусственным лесоразведением. Кстати, территория заказника  это позволяет сделать.
Экскурсовод. Спасибо вам за предоставленную информацию.  Проблема окружающей среды – это в первую очередь проблема загрязнения. Из сырья добываемого человеком, используется пока всего 1 % , а 99 % в искаженном, чуждом природе виде становятся отходами, загрязняющими среду. Нетрудно представить, чем это грозит в ближайшей перспективе. Вдумайтесь в такой факт: объем промышленной продукции на планете удваивается каждые 8–10 лет. Соответственно растет и загрязнение. Постепенно мусор становится монстром цивилизации. Вопрос «Куда деть мусор?» становится все более актуальным. А сейчас перед вами выступит технолог– специалист по переработке вторсырья.
Технолог. Все отходы можно разделить на две большие группы: отходы производства и отходы потребления. Отходы потребления включают бытовые отходы и крупногабаритный мусор. За последние годы сильно изменился состав бытового мусора. Важные  составные части бытового мусора – кухонные отбросы, печатные материалы, пластмасса, текстиль, дерево, кожа, стекло, камни, металлы. По своему незнанию всё это хотела выбросить бабушка. В современном бытовом мусоре основным компонентом является упаковочный материал: бумага, пластик, металл и стекло. Пока что человечество придумало три принципиально разных пути: организация свалок, вторичное использование  и сжигание мусора. Для захоронения твердых отходов требуется  все больше места, и это даже при  том,  что часть  мусора сжигается. Ведь не всякий мусор горит, и не все, что горит, можно сжигать без риска для окружающей среды. А ведь многое из отходов можно было бы  снова пустить в дело. Например, в Беларуси производство фильтров для очистки загрязненных сточных вод от горюче–смазочных материалов налажено из используемых пластиковых бутылок. А на племенном птицезаводе «Белорусский» (Минский район) функционируют биогазовые установки. Сыворотка, как вторичное сырье производства сыров в Беларуси, используется для хлебопекарной промышленности. 
 В случае промышленных производств, загрязняющих окружающую среду, следует акцентировать внимание на перестройку технологий. 
 Создать полностью безотходные  технологии вряд  ли  когда – либо  удастся. Поэтому проще всего убрать  в  космос те производства, которые   особенно загрязняют атмосферу.
Экскурсовод. Спасибо за интересную информацию.  Я понимаю, что  проблема загрязнения окружающей среды принимает глобальные масштабы.
 Устойчивость и жизнеспособность экосистем – пруд, луг, лес, низинное болото  заказника «Лебяжий» обеспечиваются видовым многообразием  живых организмов данного ареала. Какие же существуют способы сохранения и  восстановления видового разнообразия?                                                         
 Биолог 1. Сейчас я охарактеризую основные виды природоохранной деятельности человека. Охрана природы  — комплекс мер по сохранению, рациональному использованию и восстановлению природных ресурсов и окружающей среды, в том числе видового разнообразия флоры и фауны, богатства недр, чистоты вод, лесов и атмосферы Земли. Мероприятия по охране природы могут осуществляться в международном масштабе, общегосударственном масштабе или в пределах отдельного региона. Практические меры по охране окружающей среды — очистка окружающей среды, упорядочение использования химикатов, прекращение производства ядохимикатов, восстановление земель, а также создание заповедников.   В Красную книгу  занесены редкие растения и животные. Первое издание Красной книги МСОП вышло в свет в 1963 году. Это документ  постоянного действия, поскольку условия обитания животных меняются и всё новые   виды могут оказаться в катастрофическом положении.  Красная книга  Республики Беларусь  – перечень редких видов флоры  и фауны на территории Белоруссии, стоящих перед угрозой исчезновения на территории страны. Первое издание книги вышло в 1981 году на белорусском языке.  Книга состояла из одного тома и включала 80 видов  животных и 85 видов растений.  Второе, двухтомное, издание вышло  в 1993 году, которое включало в разделе животных 14 видов  млекопитающих, 75 видов птиц, 2 вида пресмыкающихся, 1 вид земноводных, 5 видов рыб, 69 видов насекомых, 10 видов ракообразных, 1 вид моллюсков. Раздел растений включал 156 видов сосудистых, 15 видов мхов, 9 видов водорослей, 17 видов лишайников, 17 видов грибов. Третье издание Книги вышло в 2006 году на  русском языке,  которое включало 189 видов животных  и 274 вида растений , лишайников — до 24 видов , грибов — до 29 видов. Примечание: в международной красной книге красным цветом обозначен исчезнувший вид, белым – исчезающий вид, зелёным – восстановленный вид. С 2007 года существует электронная версия книги. Сбор растений, ловля и охота на животных, включённых в Красную книгу,  запрещены. Красная книга также содержит «черный список» — список видов, исчезнувших или не найденных в последние годы на территории Беларуси.                                                            
Биолог 2. В международном масштабе наряду с созданием различных международных организаций по отдельным проблемам охраны природы действует Программа ООН по окружающей среде. Девиз Программы — «Окружающая среда в интересах развития». Штаб–квартира ЮНЕП находится в Найроби и Кении. Также у ЮНЕП есть шесть крупных региональных офисов и офисы в различных странах. ЮНЕП несёт ответственность за разрешение всех связанных с экологией вопросов на глобальном и региональном уровне. Деятельность  ЮНЕП включает в себя различные проекты в области атмосферы Земли, морских и наземных экосистем. ЮНЕП часто спонсирует и содействует проектам связанных с экологией проектов.                                                                                                  Наиболее совершенной формой охраны живой природы является заповедный режим. Поэтому деятельность естествоиспытателей большинства стран направлена на расширение географической сети заповедных территорий. Главная проблема охраны природы – это не защита отдельных видов растений или животных, а сохранение в биосфере достаточно обширной сети центров генетического разнообразия. 
Одним из самых старых охраняемых объектов Европы является знаменитая Беловежская пуща. В ХIХ в. природоохранное движение набирало силу, и следствием этого стала разработка концепции национального парка – особой обширной территории, которая включает охраняемые природные ландшафты, не затронутые человеческой деятельностью. Главное назначение национального парка наряду с сохранением природных комплексов в неприкосновенности ––  это рекреационная деятельность (отдых человека на лоне природы). В Европе первые национальные парки были организованы в Швеции также в конце XIX в.
 На территории Беларуси созданы четыре национальных парка: Беловежская  пуща (одна из старейших охраняемых территорий в мире – 605 лет, с 2014 года решением ЮНЕСКО национальный парк внесен в список мирового наследия человечества), Припятский (славится богатым видовым разнообразием орнитофауны, там гнездятся большой подорлик, коростель, редкая для Беларуси большая белая цапля), Нарочанский (организован  в 1998 году с целью сохранения природного комплекса озера Нарочь, на территории постоянно обитает около 50 видов млекопитающих и 180 видов птиц) и Браславские озера ( на небольшой территории находится около 30 озер и обитает около 200 видов птиц, например, такие редкие виды как черный аист, серый журавль, сизая чайка, белая куропатка) .
 Первый  заповедник был создан на острове Вайка в Эстонии в 1910 Заповедники – особо охраняемые пространства, полностью исключенные из любой хозяйственной деятельности ради сохранения в нетронутом виде природных комплексов, а также охраны редких и исчезающих видов растений и животных, типичных ландшафтов и экосистем. Главное предназначение биосферных заповедников – сохранение в естественном виде природных экосистем и их генофонда, а также постоянный и всесторонний контроль  за состоянием и ходом различных изменений, протекающих в биосфере (экологический мониторинг). Любой биосферный заповедник должен отвечать следующим основным требованиям: быть типичным эталоном данной природной зоны; обязательно иметь редкие виды растений или животных , прочную базу для проведения долгосрочных научных исследований; представлять эталон для оценки изменений, протекающих в биосфере. Модель биосферного заповедника включает три зоны. В центре – ядро заповедника, в котором охраняется биологическое разнообразие животных и растений. Это абсолютно заповедная территория. Вокруг ядра формируется  научно управляемая зона. Чаще всего эта зона совпадает с границами заповедника. За  буферной идет  переходная зона , где идет снижение негативного влияния прилегающих хозяйственных территорий на природные комплексы заповедника. 
Число абсолютно заповедных участков на Земле постоянно растет.                                                      В 1925 г. в 120 км севернее г. Минска в верхнем течении реки Березина был создан Березинский биосферный заповедник. В месте размещения заповедника, где протекает Березина со многими ее притоками, сохранились труднодоступные лесные и болотные массивы с естественными популяциями лося, медведя, бобра, выдры, европейской норки и других животных. Это одно из немногих мест в Европе, где сохранились естественные массивы черноольхово–ясеневых лесов и обширных болот. Тогда в заповеднике насчитывалось 20 лосей, 10 медведей, 3 кабана и несколько десятков бобров. Сейчас лоси, кабаны, бобры исчисляются сотнями. Не редкостью стали и медведи. Всего в заповеднике обитает 48 видов млекопитающих, 150 видов птиц, а в реках и озерах – более 20 видов рыб. Здесь можно встретить представителей южных и северных зон. 
 Полесский государственный радиационно–экологический заповедник  создан в  1988 г. в районе 30–километровой зоны отселения ЧАЭС. Гомельский облисполком  передал в состав заповедника сопредельные с ним загрязненные земли Брагинского, Хойникского и Наровлянского  районов, с которых отселены жители. Административный центр заповедника расположен в г. Хойники. Заповедник создан с целью ведения радиационно–экологического мониторинга, радиобиологических исследований, поиска возможных путей использования территории, с которой были отселены жители и остановлена хозяйственная деятельность, а также для сохранения генофонда и видового разнообразия местной флоры и фауны. Территория заповедника отличается наиболее высокими уровнями радиоактивного загрязнения. Здесь сосредоточено около 30 процентов цезия–137. более 70 процентов стронция–90 и около 97 процентов изотопов плутония, выпавших на территории Беларуси. Чем не уникальный научный полигон для изучения проблем радиоэкологии, радиобиологии, трансформации экосистем в условиях прекращения хозяйственной деятельности? Территория заповедника представляет также огромные возможности для изучения животного и растительного мира, многих представителей которого не встретить не только в других регионах Беларуси, но и во всей Европе. Здесь произрастает 1251 вид растений или более двух третей современной флоры Беларуси, 18 из них занесены в Международную Красную книгу и Красную книгу Республики Беларусь. В заповеднике водятся 54 вида млекопитающих, 25 видов рыб. И это поистине царство пернатых – гнездится 280 видов птиц. Более 40 видов фауны – из числа редких и исчезающих, а поэтому и находящихся под особой охраной. Кстати, за 15 лет существования заповедника на его территории посажено более 4800 га леса.
Биолог 3. Резерваты природы – природные охраняемые территории с заповедным или заказным режимом. Резерваты обычно невелики по площади и создаются с целью охраны встречающихся редких растительных группировок и биотопов животных. Особенно много резерватов создано в островных экосистемах. В Новой Зеландии, например, создано около 1300 природных резерватов, в которых охраняются отдельные виды птиц, растений, а также водопадов, пещер и т.п.
 Памятники природы – природные достопримечательности, имеющие научное, историческое или культурно–эстетическое значение, а также объекты природы, связанные с какими–либо историческими событиями или лицами. Обычно это охраняемые территории небольшого размера –  памятные, исторически ценные или вековые деревья, водопады, пещеры, геологические обнажения, ледниковые валуны, отдельные водоемы, места исторических событий, старинные аллеи и парки и т.п. Вокруг городов и санитарно–курортных комплексов создаются специальные зеленые зоны и выделяются курортные леса. Не подлежат рубке лесные массивы у истоков и по берегам водоемов –  водоохранные леса. 
 Заказники природы – участки природной территории, где временно или постоянно запрещены отдельные формы хозяйственной деятельности человека. Представляют интерес в научном познавательно–воспитательном и культурном отношении. В них охраняются отдельные компоненты природных экосистем. Обычно заказники организуются для увеличения численности диких животных в природных условиях и для восстановления ресурсов ценных растений – лекарственных, эфиромасличных, декоративных и др.  В заказниках устанавливается частичный режим охраны и допускается деятельность человека, не наносящая ущерба объектам охраны. Заказники могут быть различного назначения:  комплексные, ботанические, зоологические, гидрологические, геологические, озерные, ландшафтные, охотничьи, мемориальные и иные. 
  Ландшафтные парки – искусственно созданные или окультуренные охраняемые антропогенные ландшафты, отличающиеся  природными достопримечательностями  и высокой эстетичностью. Территория ландшафтного  парка  обычно имеет благоприятные климатические условия, ценные для оздоровления, отдыха и туризма . 
 «Последняя линия обороны» в борьбе с уменьшением видового разнообразия жизни на Земле – генетические криобанки, создание которых только начинается. Еще в начале 20 века. После того, как научились получать сжиженные газы с очень низкими температурами кипения, было обнаружено, что многие семена растений и даже некоторые животные (тихоходки) не теряют жизнеспособности после замораживания в жидком азоте. Возникла новая отрасль биологии – криобиология. Преимущество криобанков  в том, что при температуре жидкого азота генетические материалы могут храниться без нарушений в течение десятков лет.  
Экскурсовод. Таким образом, задача сохранения видового разнообразия жизни может быть решена при одновременном использовании всех перечисленных методов. 
Биолог 4. Республиканский заказник «Лебяжий» был образован 27 декабря 1984 года для сохранения ценной природной территории  и ее пернатых обитателей.
Центром заказника является пруд площадью более 15 га. Возникновение  этого небольшого водно–болотного угодья само по себе уникально. Ранее на этом месте велись торфоразработки. Затем выработанная территория заполнилась водой,  берега поросли тростником и осокой и водоем на окраине города быстро облюбовали водно–болотные птицы. Среди  посетителей  пруда оказалась пара крупных белоснежных птиц. В те годы  лебедь–шипун  был занесен в Красную книгу Республики Беларусь и только начинал восстанавливать свою численность на территории нашей страны. Фактически,  благодаря  семье  лебедей территория  и получила статус заказника.   Однако, ценность  заказника «Лебяжий» для сохранения птиц не ограничивается сохранением лебедей. В заказнике отмечены более 10 видов птиц, занесенных в Красную книгу Республики Беларусь: серощекая поганка, малая чайка, турухтан, и другие.  Больше всего здесь озерных чаек, крякв, лысух, тростниковых овсянок. Обитают также виды, включенные в Красную книгу Беларуси: малая выпь, коростель. В заказнике селятся птицы, имеющие общеевропейскую природоохранную значимость: чирок –трескунок, большой веретенник, травник, серая мухоловка, обыкновенный жулан , хохлатый жаворонок . «Лебяжий» является значимой территорией для остановки водоплавающих птиц (утки, чайки, некоторые виды куликов) на осеннем и весеннем пролете.                          В 2012 году Минский городской исполнительный комитет утвердил План управления республиканским биологическим заказником «Лебяжий». Документ  обеспечит биологическое и ландшафтное разнообразие в целях экологического образования и просвещения, градостроительного освоения прилегающих территорий. Предполагается  разработать систему мероприятий направленных на поддержание и восстановление ценных экосистем, популяций редких и находящихся под угрозой исчезновения видов птиц.  План управления биологическим заказником не соответствует Положению о заказнике. Хочется спросить у высокого начальства: «Неужели в городе нет другой территории, чтобы строить дома?» Ведь в домах, построенных на низменных территориях  жить не здорово, люди будут болеть заболеваниями дыхательной системы. В соответствии с Положением о заказнике «Лебяжий», на данной территории запрещаются: проведение работ, связанных с изменением естественного ландшафта и существующего гидрологического режима; прокладка трубопроводов и других инженерных коммуникаций; размещение отходов, сброс неочищенных сточных вод в окружающую среду; выжигание сухой растительности и ее остатков на корню, сжигание порубочных остатков заготавливаемой древесины; заготовка дикорастущих растений; разведение костров, размещение палаточных городков, автостоянок; применение средств защиты растений; охота; любительское рыболовство, за исключением мест, определенных  Мингорисполкомом;  выпас домашних животных на землях лесного фонда; движение автомобилей, за исключением профильного спецтранспорта; все виды рубок главного пользования. Так о каком заказнике может идти речь, если на территории его будут производиться строительные  работы. Просто скоро не будет чего охранять. Когда наблюдаешь такую бездумную деятельность человека,  то сразу на мысль приходит фраза: « Мы природу взяли в кредит у своих детей!» До какой степени надо не любить своих детей, чтобы  все бездушно уничтожать.  
Экскурсовод.  Выслушав всех выступающих, я сделала вывод ,что важным фактором в решении экологических  проблем должно стать экологическое воспитание. Экологическое воспитание нужно начинать с раннего детства. Страшно подумать, к чему может привести  невежественное использование могущества цивилизации. Заканчивая нашу конференцию, хочется сказать о том, что глобальные проблемы как бы сплачивают  наше сознание для создания новых идей и проектов. Сейчас давайте подведем  итог нашей конференции.
4–й этап. Экологическая тропа  просвещения «Пределы выносливости или толерантности охраняемых видов животных и растений (малая выпь, коростель, триостренник болотный, белозор болотный). Ребятам предлагается пройти по экологической тропе в направлении канала.(35 минут) 
 В 1984 году  заказник «Лебяжий» был организован ради сохранения и восстановления численности лебедя–шипуна. Сейчас численность  этой  птицы восстановлена и она  уже не является объектом охраны. Наша с вами задача, наблюдая за жизнью охраняемых организмов (малая выпь, коростель), определить смогут ли данные виды выжить в сильно изменившихся условиях среды (после застройки близ лежащих территорий). И как  восстановить численность данных видов птиц? Какова зависимость  жизнедеятельности  организма от силы воздействия экологического фактора? Необходимо сделать вывод о соответствии особенностей строения данных организмов условиям их обитания? Являются ли данные виды стенобионтами или эврибионтами?  Обратите внимание, ребята, что часть пруда «Лебяжий» заросло тростником, рогозом, камышом, пепельной ивой. В целом такая ситуация характерна для большинства озер и прудов Беларуси. Это пример естественной вторичной сукцессии. (Тростник способствует превращению пруда в болото). Естественно, любое изменение растительности приведет к смене животного мира. Обширное зарастание пруда тростником приведет к сокращению количества рыб, которые требовательны к содержанию кислорода в воде. А как следствие того – сократится количество водоплавающих птиц, основным кормом для которых является рыба. Механизированное кошение кустарника и тростника (борьба с зарастанием болот и прудов) предложил  заведующий сектором Научно–практического центра по биоресурсам Национальной академии наук Александр Козулин.  Полученная биомасса будет использована в качестве биотоплива, как возобновляемый источник энергии. Из нее могут производиться пеллеты. Но с другой стороны, если такую чистку произвести на пруду «Лебяжий», то  вместе с обширными зарослями тростника погибнут гнезда малой выпи. В тростнике роют норы водные животные ,например, ондатра. Корневище тростника содержит большое количество сахаров и белков, поэтому является кормовой базой для них. (Интересная информация, из корневищ молодого тростника можно печь хлеб).Так где же выход? Кошение позволит регулировать распространение тростника, так как каждый год тростник формирует большое количество семян  в соцветии метелка. Но кошение необходимо производить не ранее чем в октябре, когда малая выпь одиночно улетает на зимовку. Точное количество гнездовий малой выпи специалисты должны знать, поэтому  такой уход за прудом не должен принести вред охраняемому виду. Возвращается выпь с юга достаточно поздно,  к этому времени молодой тростник, где она построит свои гнезда вырастет. Поскольку в кормовой рацион малой выпи  в большей степени входит рыба и  лягушки, то  отсутствие  их в пруду, будет лимитирующим фактором. Фактором, который определяет уровень жизнедеятельности  малой выпи  в пруду «Лебяжий». Вывод– необходимо разумное кошение тростника, рогоза, камыша.
 Среди зарослей крапивы двудомной и ириса устроила  свои гнезда птица– коростель (или дергач). Для гнездовья эта птица выбирает  приподнятое  место(кочку) на  не затапливаемой территории. Сверху гнездо птица маскирует  наклоненными  стеблями растений. Поэтому птица прилетают к местам гнездовий тогда, когда растительность  может укрыть гнездо. Растительность к тому времени вырастает высотой около  20 см. Для коростеля  растительность не является помехой при передвижении, так как птица среди травы очень маневренно передвигается. При  раннем  кошении  растительности  низинного болота  заказника  «Лебяжий»  может погибнуть молодняк этой птицы. Зарастание  пруда, каналов  может привести к заболачиванию  местности. При изменении среды обитания, изменится и кормовая база  коростеля (уменьшится количество лягушек, исчезнет рыба). Поэтому ,как мы видим, от состояния пруда во многом будет зависеть  дальнейшая судьба  охраняемых птиц, которые обитают на территории заказника, коростеля  и  малой  выпи.
  Вами , ребята , известны экологические группы растений по отношению к влаге и их адаптации. Скажите, пожалуйста, какие  выделяют три экологические группы растений по отношению к влаге? (Ответ: гигрофиты,ксерофиты, мезофиты). Задание первым двум группам: по карточке, в которой есть фотография триостренника болотного  и его описание  найти на низинном болоте заказника «Лебяжий» этот вид. Вам сейчас по биологическим особенностям  внешнего  и внутреннего строения охраняемого растения – триостренник болотный  необходимо выяснить к какой экологической  группе  оно  относится? Охарактеризуйте адаптации этой группы ( мезофит). Поскольку растение многолетнее, какие есть адаптации у него к различным температурным условиям?( Если экскурсия будет проходить в конце мая –июне, то ребята могут пронаблюдать приспособления к опылению. Если экскурсия будет проходить в июле–августе, то ребята смогут увидеть приспособления к распространению семян).Каждая из групп работает самостоятельно. А затем результаты своей работы между собой сравнивают. ( Ответы. По внешним признакам и по описанию растения видно, что оно относится к группе (по отношению к влаге)–  мезофитам. Триостренник болотный выбирает более сухие места произрастания на низинном болоте. Корневая система развита несильно. Имеются корневые волоски. Стебель, листья, столоновидные  побеги не имеют воскового налета или опушения ( как ксерофиты). Произрастая на низинном болоте ,где грунтовые воды находятся близко к поверхности, триостренник болотный  адаптировался к низким температурам в зимнее время.  В корневищах триостренника на зиму происходит накопление углеводов( в основном глюкозы) в клеточном соке, что снижает точку замерзания воды).Для данного растения характерно вегетативное размножение столоновидными  побегами, которые на конце образуют луковички. Корневище позволяет растению обитать в местах с увлажненным климатом (значит, растение перенесет временное затопление местности). А луковички – с умеренным. Благодаря луковичкам растение перенесет и временное пересыхание водоема. В луковичках также как и в корневищах накапливаются запасные питательные вещества. Когда смотришь на отдельный цветок, то возникает мысль, что это ветроопыляемый цветок. Потому что невзрачный венчик не дает возможность опыляться насекомыми.  Но благодаря соцветию кисть цветки становятся заметными. Плод дробный, значит может съедаться как большой птицей так и мелкими представителями отряда Воробьинообразные . Значит мы наблюдаем широкий спектр приспособленности по отношения к влаге,температурным условиям, к опылению и распространению растения.Дополнительный вопрос группам.Какие признаки растения указывают на принадлежность его к классу Однодольных?
Задание третьей и четвертой группам:  по карточке, в которой есть фотография белозора болотного  и его описание  найти на низинном болоте заказника «Лебяжий»( в местах, которые близко подходят к водоему) этот вид. Целесообразно ребятам этих групп работать в резиновой обуви. По биологическим особенностям  внешнего  и внутреннего строения охраняемого растения – белозор  болотный,  необходимо выяснить к какой экологической  группе  оно  относится? Охарактеризуйте адаптации этой группы (гигрофит). Поскольку растение многолетнее, какие есть адаптации у него к различным температурным условиям? ( Если экскурсия будет проходить в конце июля –начале августа, то ребята смогут пронаблюдать приспособления к опылению. Его срок цветения легко запомнить по народному названию– ильинская травка. Зацветает приблизительно на Ильин день– 2 августа. Если экскурсия будет проходить в конце августа–сентябре, то ребята смогут увидеть приспособления к распространению семян). Каждая из групп работает самостоятельно. А затем результаты своей работы сравнивают между собой .(Ответы. По внешним признакам и по описанию растения видно, что оно относится к группе (по отношению к влаге)–  гигрофитов. Произрастает белозор болотный в заказнике «Лебяжий» на переувлажненных местах, которые близко расположены с прудом.  Значит, любое мероприятие связанное с понижением уровня грунтовых вод приведет к исчезновению этого растения. Это растение , в сравнении с триостренником болотным,  является стенобионтом (узкий диапазон выносливости).Данное растение имеет приспособление для интенсивной транспирации– тонкие листовые пластинки (из литературы–с постоянно открытыми устьицами),слабо  развита корневая система ,без корневых волосков. Кстати, несмотря на то, что растение относится к классу Двудольные, оно имеет признаки однодольных растений. Например, мочковатая корневая система, дуговидное жилкование. Мы помним из курса 7 класса , что исключением из правил классификации является подорожник( класс Двудольные с мочковатой корневой системой), вороний глаз(класс Однодольные с сетчатым жилкованием).Сейчас мы будем знать , что исключением из правил является и белозор болотный. У этого растения жилкование дуговидное, но между 15 дуговидных крупных  жилок находиться сеть слабо заметных мелких  жилок. Подобное жилкование встречается у лютиков, которые встречались нам по ходу экологической тропы.
Подземные стебли по своему строению соответствуют погруженному в воду корню.
Короткое корневище позволяет растению переносить низкие температуры зимой. 
Если рассмотреть строение цветка, то среди знакомых нам частей мы увидим стаминодии – это видоизменение тычинок с «капельками нектара».Введенное в заблуждение насекомое , прилетая на цветок  за нектаром,  не подозревает того, это опыляет растение. Цветки одиночные. Крупный размер венчика позволяет насекомому обнаружить это растение. Пыльники  вскрываются не одновременно , а по –очереди. Это позволяет продлить время опыления. Пыльники в цветке вскрываются в то время, когда рыльце пестика не сформировалось Это способствует перекрестному опылению растения. Интересный факт! Про это в школьном учебнике не сказано. Дополнительные вопросы группам. Какие признаки растения указывают на принадлежность его к классу Двудольных? Формула цветка белозора болотного, который относится к семейству Белозоровые *♀♂Ч5Л5Т5:5(ст)П1. Данное семейство вы не изучали. Строение  цветка семейства Розоцветные *♀♂Ч5Л5Т∞П1 или ∞. Сравните строение цветков этих семейств?
Вопросы 1,2,3,4 группам. Как вы думаете, почему популяции триостренника болотного и белозора болотного в Беларуси считаются редкими?(Ответ. Это может быть связано с меллиорацией болот, с ранним скашиванием низинных болот и лугов, с выпасом скота).Какое из растений (триостренник болотный или белозор болотный)окажется более пластично к возможным  изменениям условий окружающей среды?(Ответ. Триостренник болотный, растение – мезофит. При вырубке лесов, строительстве домов уровень грунтовых вод снизится, поэтому исчезнут сразу гигрофиты. А белозор болотный относится к гигрофитам.) 
 5–й этап. Закрепление основных терминов учебного занятия. (Проводится под навесом –15 минут)
 Задание №1. Назовите задачи, которые  выполняют заповедники.
« Заповедники  являются исключительно природоохранными научно–исследовательскими учреждениями государственного значения, в задачи которых входит…»
Ответы учащихся:
–сохранение в натуральном состоянии природного комплекса, входящего в состав заповедника;
–проведение научных исследований;
–организация мониторинга окружающей среды;
–содействие в подготовке научных кадров и специалистов в области охраны природы;
–популяризация природоохранных взглядов и дела охраны природы.
 Задание №2.«Национальные парки– это комплексные природоохранно – хозяйственные и научно–исследовательские учреждения, задачами которых являются…»
Ответы учащихся:
–сохранение эталонных и уникальных природных комплексов и объектов природы;
–организация экологического просвещения и воспитания населения;
–проведение научных исследований;
–организация рекреационной деятельности;
–ведение комплексного хозяйства и др.
 Задание №3.«Заказники определены как территории, выделенные с целью сохранения и восстановления одного или нескольких видов природных ресурсов и поддержания общего экологического баланса. В зависимости от предназначения заказники подразделяются на…»
Ответы учащихся:
–ландшафтные, или комплексные, определенные для сохранения и восстановления особо ценных природных ландшафтов и комплексов;
–биологические (ботанические, зоологические) ;
–палеонтологические (сохранение отдельных ископаемых объектов и их комплексов);
Вопрос №4.К каким экологическим  группам    относятся триостренник болотный и белозор болотный? Охарактеризуйте адаптации этих  групп. 
6–й этап. Объяснение домашнего задания.(Проводится под навесом в течение 2 минут). Выучить параграф №51, ответить на вопросы прозвучавшие во время учебного занятия. Творческое задание: (класс разбивается на 4 группы)каждой группе необходимо более подробно изучить в литературе биологию охраняемого   живого организма заказника «Лебяжий» ( малая выпь,  коростель,  триостренник болотный, белозор  болотный) ; выяснить, не выходят  ли другие лимитирующие факторы среды их обитания(кроме тех, что были рассмотрены во время экскурсии)  за пределы  их экологической пластичности,  особенно в период размножения и развития. 

Приложение №1_
Десять заповедей экскурсионного дела
(по Б. Е. Райкову)
1. Помни, что экскурсия не прогулка, но обязательная часть учебных занятий.
2. Изучи место, куда ведешь экскурсию, наметь тему и составь ее план.
3.Выдерживай тему экскурсии, не отвлекайся случайными вопросами.
4. Рассказывай на экскурсии только о том, что можно показать.
5. Избегай длинных объяснений.
6. Не оставляй экскурсантов только слушателями, заставь их активно работать.
7. Не забрасывай экскурсантов многими названиями: они их забудут.
8. Умей правильно показывать объекты и научи слушателей правильно смотреть их: всем должно быть видно.
9. Не утомляй излишне экскурсантов: они перестанут тебя слушать
10. Закрепи экскурсию в памяти последующей проработкой материала.
Советы экскурсанту

– Наблюдай все, что есть вокруг тебя в природе.
– Все свои наблюдения точно записывай, что возможно зарисовывай.
– При записи точно отмечай место, время, условия наблюдения.
– Будь беспристрастен и правдив в описании наблюдений.
– Отмечай только такие наблюдения, в правдивости которых не сомневаешься.
– Не делай поспешных выводов и заключений из своих наблюдений, не проверив их многократным повторением и, если возможно тщательно поставленным опытом.

Приложение_№2
Правила безопасного поведения учащихся
при  проведении экскурсий и учебных занятий– экскурсий по биологии,предмету «Человек и мир».

1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
0.  К участию в экскурсиях по биологии допускаются учащиеся с 5–го класса, прошедшие медицинский осмотр и беседу по правилам безопасного поведения.
0. Опасные факторы:
1. травмирование ног при передвижении  без обуви;
1. укусы ядовитыми животными;
1. заражение инфекционными болезнями при укусе их переносчиками;
1. отравления ядовитыми растениями, плодами и грибами;
1. заражение желудочно–кишечными инфекциями при употреблении воды из открытых водоемов.
0. При проведении экскурсий по биологии группу учащихся должны сопровождать двое взрослых.
1.4. Перед выходом на экскурсию проводится перекличка учащихся класса и отмечаются присутствующие на ней. Для руководства каждой группой детей назначается старший. Вторая перекличка проводится по прибытии на место экскурсии, третья – перед отправлением в обратный путь, четвертая – по возвращении с экскурсии.
0. При использовании транспорта для подвоза учащихся к месту экскурсии, их посадка осуществляется группами под руководством назначенного сопровождающего. При этом в транспорт входят сначала учащиеся, а затем лицо, руководящее ими. В том же порядке происходит и высадка детей из транспорта. Перевозка детей на открытых грузовых машинах категорически запрещается. Во время переезда учащимся запрещается высовываться из окон, входить и выходить из транспорта во время движения.
0.  Для оказания  первой медицинской помощи во время экскурсии обязательно иметь аптечку с набором необходимых медикаментов и перевязочных средств.



1. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПЕРЕД ПРОВЕДЕНИЕМ ЭКСКУРСИЙ
2.1. Перед проведением экскурсий ее руководитель обязан:
–тщательно обследовать тот участок местности, куда будут выведены учащиеся, выбирая места, где отсутствуют опасности для детей, а также безопасные маршруты передвижения.
        –ознакомить учащихся  по плакатам с местными  ядовитыми и опасными животными, растениями и грибами. 
         –убедиться в наличии аптечки и укомплектованности необходимыми медикаментами и перевязочными средствами
2.2. На экскурсию учащиеся должны выходить в соответствующей сезону и погоде одежде и обуви. 

1. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ВО ВРЕМЯ ЭКСКУРСИИ
2.  При изучении флоры и фауны водоема избегать глубоких мест, не входить в воду. Для ознакомления с живыми объектами водоема использовать сачки на длинных ручках. Использование лодок или мостков категорически запрещается.
2.  При передвижении не снимать обувь и не ходить босиком;
2.  Во избежание лесных пожаров и ожогов не разводить костры;
2.  Запрещается собирать и  замаривать насекомых.
2.  Не пробовать на вкус какие–либо растения, плоды и грибы;
2.  Не трогать руками ядовитых и опасных животных, пресмыкающихся, насекомых, растений и грибов, а также колючих растений и кустарников;
2.  Не выкапывать и не срывать растения ;
2.  Во избежание заражения желудочно–кишечными инфекциями  не пить воду из открытых водоемов, для этого использовать питьевую воду, которую необходимо брать с собой.

1. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ  В АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЯХ
3. При укусе ядовитыми животными, немедленно отправить пострадавшего в ближайшее лечебное учреждение и сообщить об этом администрации и законным представителям пострадавшего.
3. При получении учащимся травмы оказать первую помощь пострадавшему, сообщить об этом администрации учреждения и законным представителям пострадавшего, при необходимости  отправить его в ближайшее лечебное учреждение.

1. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ  ПО ОКОНЧАНИИ ЭКСКУРСИИ
4. Проверить по списку наличие всех учащихся.
4. Сдать руководителю экскурсии инвентарь .
4. Тщательно вымыть руки с мылом.


Приложение__№3

План управления республиканским биологическим
заказником «Лебяжий»


ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

	Название территории:
	Республиканский биологический заказник  «Лебяжий»

	Координаты:
	530 55’ N, 270 30’ E

	Область: 
	Минская

	Районы:
	г. Минск

	Площадь:
	51,5 га



Заказник «Лебяжий» расположен на землях Минского района в пределах Минской кольцевой автодороги (МКАД) к юго–западу от транспортной развязки МКАД с проспектом им. Победителей. С северо–востока территория заказника ограничена проспектом Победителей и городской чертой г. Минска. С северо–запада от заказника проходит МКАД, с юга и юго–запада – автомобильная дорога Р28 Минск – Заславль и линия железной дороги Минск – Молодечно. Заказник  расположен в окружении селитебных и коммунальных территорий. С северо–запада к заказнику непосредственно примыкает территория бывшей д. Заря Революции, с юго–востока – индивидуальная застройка (ул. Ржавецкая). В зоне пешеходной доступности расположен микрорайон Масюковщина и г.п. Ждановичи. С юго–востока к территории заказника примыкает один из крупнейших рынков города Универсальный рынок «Ждановичи».
По территории заказника не проложены автомобильные дороги и объекты инженерной инфраструктуры.
Заказник «Лебяжий» расположен в комплексе крупных водно–болотных угодий искусственного происхождения (каскад водохранилищ – Минское море, Криница, Дрозды), которые характеризуются высоким уровнем рекреационного освоения.
В соответствии с решением Минского городского исполнительного комитета № 2064 от 16.09.2010 переданы производственному коммунальному дочернему унитарному предприятию «Минское лесопарковое хозяйство».
Заказник находится в управлении Мингорисполкома. 
Государственный биологический (зоологический) заказник «Лебяжий» был образован постановлением Совета Министров Белорусской ССР от 27 декабря 1984 г. N 438. Заказник был объявлен в целях сохранения ценного в научном и эстетическом отношениях поселения водоплавающих и болотных птиц, а также охраны редких видов птиц, включенных в Красную книгу Беларуси. Постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 26 января 2007 г. N 94 Государственный биологический (зоологический) заказник «Лебяжий» преобразован в Республиканский биологический заказник «Лебяжий».
Общая площадь республиканского биологического заказника "Лебяжий" составляет 51,5235 гектара.
В соответствии с Положением о Республиканском зоологическом заказнике «Лебяжий», на территории республиканского биологического заказника «Лебяжий» запрещаются:
проведение работ, связанных с изменением естественного ландшафта и существующего гидрологического режима;
прокладка трубопроводов и других инженерных коммуникаций;
размещение отходов, за исключением размещения отходов потребления в местах временного хранения отходов до их перевозки на объекты захоронения, обезвреживания отходов и (или) на объекты по использованию отходов, сброс неочищенных сточных вод в окружающую среду;
выжигание сухой растительности и ее остатков на корню, сжигание порубочных остатков заготавливаемой древесины;
заготовка дикорастущих растений и (или) их частей;
разведение костров, размещение палаточных городков, других мест отдыха, стоянок механических транспортных средств вне установленных мест;
применение средств защиты растений;
охота;
любительское рыболовство (за исключением мест, определенных Минским горисполкомом);
выпас домашних животных на землях лесного фонда;
движение механических транспортных средств вне дорог, кроме транспортных средств Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды и его территориальных органов, Государственной инспекции охраны животного и растительного мира при Президенте Республики Беларусь, Министерства по чрезвычайным ситуациям, Министерства лесного хозяйства и подчиненных ему организаций;
все виды рубок главного пользования.
Строительство зданий и сооружений, линий электропередачи, дорог, объектов туристской инфраструктуры, реконструкция пруда и гидрологической сети, разработка месторождений общераспространенных полезных ископаемых на территории республиканского биологического заказника "Лебяжий" осуществляются по согласованию с Министерством природных ресурсов и охраны окружающей среды и Министерством архитектуры и строительства.
За период разработки ПУ заказника «Лебяжий» с 2002 г. по настоящее время в законодательно–нормативной документации в области охраны водных ресурсов принято новое положение, регламентирующее порядок установления водоохранных зон и откорректирован Проект водоохранных зон и прибрежных полос поверхностных водных объектов г. Минска.
Установленные водоохранные зоны поверхностных водных объектов  и режим хозяйственной деятельности в их пределах являются одним из наиболее действенных профилактических мероприятий по защите водных объектов от загрязнения, засорения и истощения. Водоохранные зоны водных объектов устанавливаются в соответствии с 
Заказник «Лебяжий» расположен в водоохранной зоне водохранилища «Дрозды», которое входит в состав Вилейско–Минской водной системы и имеет с ней общую водоохранную зону. В связи с этим на его территории, согласно со статьёй № 77 Водного кодекса Республики Беларусь от 15.07.1998,в редакции Закона Республики Беларусь от 29.12.2007N 324–З, запрещается:
применение химических средств защиты растений, внесение минеральных удобрений авиационным методом;
размещение складов для хранения химических средств защиты растений, минеральных удобрений, площадок для заправки аппаратуры химическими средствами защиты растений, размещение объектов хранения нефти и нефтепродуктов (за исключением складов нефтепродуктов, принадлежащих организациям внутреннего водного транспорта), организация летних лагерей для сельскохозяйственных животных, размещение животноводческих ферм и комплексов, накопителей сточных вод, полей орошения сточными водами, кладбищ, скотомогильников, а также других объектов, способных вызывать химическое или биологическое загрязнение поверхностных и подземных вод, создающих угрозу для жизни и здоровья населения, нарушающих иные требования экологической безопасности;
устройство объектов захоронения и хранения отходов, за исключением санкционированных мест временного хранения отходов;
рубка леса, удаление объектов растительного мира без лесоустроительных проектов, проектов благоустройства и озеленения, по которым получено положительное заключение государственной экологической экспертизы, за исключением случаев, предусмотренных законодательством Республики Беларусь об использовании, охране и защите лесов, об охране и использовании растительного мира, о транспорте, о Государственной границе Республики Беларусь;
мойка транспортных и других технических средств вне установленных мест;
стоянка механических транспортных средств, за исключением специально отведенных в установленном порядке мест для стоянок механических транспортных средств, а в случае их отсутствия – на расстоянии не менее тридцати метров по горизонтали от уреза воды.
Размещение садоводческих товариществ, дачных кооперативов в границах водоохранных зон допускается при условии согласования проектов организации и застройки территорий садоводческих товариществ, дачных кооперативов в соответствии с законодательством Республики Беларусь об охране и использовании земель, о строительстве, архитектуре и градостроительстве, об охране окружающей среды.
В границах прибрежных полос действуют запреты и ограничения, перечисленные выше, а также запрещаются:
строительство и реконструкция зданий и сооружений, проведение иных работ, за исключением перечня объектов, приведенного ниже (стр. 13–14), строительство и реконструкция которых допускается;
применение всех видов удобрений на расстоянии до десяти метров по горизонтали от уреза воды;
выпас сельскохозяйственных животных вне установленных местными исполнительными и распорядительными органами мест;
обработка, распашка земель (почв) на расстоянии до десяти метров по горизонтали от уреза воды, за исключением обработки земель (почв) для залужения и посадки водоохранных и защитных лесов, а также при проведении работ, указанных в частях четвертой – шестой настоящей статьи;
удаление объектов растительного мира, за исключением их удаления при проведении работ по установке и поддержанию в исправном состоянии пограничных знаков, знаков береговой навигационной обстановки и обустройству водных путей, полос отвода автомобильных и железных дорог, иных транспортных и коммуникационных линий, а также при проведении работ, указанных в частях четвертой – шестой настоящей статьи либо определенных иными законодательными актами Республики Беларусь;
ограждение земельных участков на расстоянии менее пяти метров по горизонтали от уреза воды, за исключением земельных участков, предоставленных для строительства и обслуживания водозаборных сооружений, объектов внутреннего водного транспорта, энергетики, рыбоводных хозяйств, рекреационного и лечебно–оздоровительного назначения и иных объектов, эксплуатация которых непосредственно связана с использованием водных объектов;
размещение лодочных причалов и площадок постоянного базирования маломерных судов за пределами отведенных для этих целей мест, определяемых местными исполнительными и распорядительными органами;
размещение сооружений для очистки сточных вод (за исключением сооружений для очистки дождевых вод) и обработки осадка сточных вод;
размещение садоводческих товариществ и дачных кооперативов;
техническое обслуживание транспортных и других технических средств.
В границах прибрежных полос допускаются строительство и реконструкция:
домов отдыха, санаториев, санаториев–профилакториев, домов охотника и рыболова, детских оздоровительных лагерей, спортивных и туристических комплексов, в том числе для агро– и экотуризма;
сооружений спасательных станций Республиканского государственно–общественного объединения "Белорусское республиканское общество спасения на водах";
сооружений, предназначенных для благоустройства пляжей и иных зон отдыха (биотуалеты, мостки для купания и ловли рыбы, теневые навесы и им подобные объекты);
малых архитектурных форм (беседки, навесы, качели и им подобные объекты, предназначенные для благоустройства прибрежных полос водных объектов), а также размещение контейнеров, урн для сбора отходов;
сооружений для хранения маломерных судов и других плавательных средств;
объектов, связанных с деятельностью внутреннего водного транспорта;
мостовых переходов;
гидротехнических сооружений, в том числе водозаборных и водорегулирующих сооружений, а также гидроэнергетических сооружений, дюкеров, объектов инженерной инфраструктуры;
сооружений и объектов, необходимых для осуществления охраны Государственной границы Республики Беларусь, в пределах пограничной полосы;
пунктов гидрометеорологических наблюдений;
иных объектов, определяемых Советом Министров Республики Беларусь по согласованию с Президентом Республики Беларусь.
В границах прибрежных полос допускаются строительство, реконструкция и эксплуатация жилых домов, строений и сооружений при них, в том числе помещений для хранения инвентаря, твердого топлива, гаражей для хранения легковых автомобилей и мотоциклов, туалетов с оборудованным отводом сточных вод в централизованные системы канализации или водонепроницаемые выгреба с организованным подъездом для вывоза стоков, на земельных участках, предоставленных в соответствии с законодательством Республики Беларусь об охране и использовании земель до 24 июля 2008 года, если такие строительство, реконструкция и эксплуатация соответствуют требованиям законодательства Республики Беларусь о строительстве, архитектуре и градостроительстве, об охране окружающей среды, о санитарно–эпидемическом благополучии населения и соблюдаются интересы государства и законные интересы граждан.
Кроме строительства и реконструкции указанных объектов, в границах прибрежных полос допускаются размещение пасек без капитальных строений, а также проведение:
работ, связанных с укреплением берегов водных объектов;
работ по содержанию и техническому обслуживанию существующей застройки;
работ по ведению садоводства и огородничества на земельных участках, находящихся в пользовании, пожизненном наследуемом владении, частной собственности или аренде граждан, на землях населенных пунктов, садоводческих товариществ и дачных кооперативов;
ремонтных и эксплуатационных работ по содержанию гидротехнических сооружений, в том числе водозаборных и водорегулирующих сооружений, а также гидроэнергетических сооружений, мостов и внутренних водных путей;
иных видов работ, определяемых Советом Министров Республики Беларусь по согласованию с Президентом Республики Беларусь.
В границах прибрежных полос эксплуатация зданий и сооружений, возведенных до 24 июля 2008 года, имеющих сброс сточных вод, осуществляется при наличии централизованной системы канализации, отвода и очистки загрязненных сточных вод или устройства водонепроницаемых выгребов с организованным подъездом для вывоза стоков. 
Граница водоохранной зоны принимается в соответствии с проектом водоохранных зон и прибрежных полос водных объектов г. Минска (рисунок 1.2.1).
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Рисунок 1.2.1. – Карта–схема границ водоохраной зоны поверхностных водных объектов г. Минска
Особенностью заказника «Лебяжий» является его размещение в черте г. Минска, в связи с чем он входит в зону действия следующих градостроительных проектов:
Генерального плана застройки г. Минска.
На территории заказника реализуются:
Проект ПРООН/ГЭФ 00063347 "Повышение экологической информированности молодежи через учреждение и развитие Зеленых школ в Беларуси" в части информационного оформления заказника Лебяжий
Программа комплексного мониторинга экосистем на территории заказника «Лебяжий»
Заинтересованные стороны
Универсальный рынок «Ждановичи»
Жители проектируемого микрорайона «Ржавец»
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ФИЗИКО – ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
[bookmark: _Toc509120844]Территория заказника «Лебяжий» расположена в пределах конечно–моренной возвышенности и приурочена к краевой части ложбины стока талых ледниковых вод, унаследованной р. Свислочь. В ложе пруда и по всей поверхности заказника залегают современные болотные отложения, представленные торфом, мощностью 0,5 – 2,2 м. Подстилается торф флювиогляциальными отложениями времен отступления сожского ледника, которые представлены песками различной крупности с гравием и галькой.
Поверхность территории заказника и окружающих участков среднепересеченная . Преобладающие абсолютные отметки наиболее возвышенных участков 220–250 (максимальная 275,9 м), отметки прилегающей к пруду осушенных территорий 205 – 210 м. Поверхность уреза воды колеблется в пределах 202,5 – 203 м.
В пределах заказника выделяется следующие природно–территориальные комплексы в ранге урочищ: низинные осоковые болота; расположенные постмелиоративные участки с торфяно–болотными и рудерально–болотными почвами различной степени увлажненности с рудерально–синантропными растительными группировками; склоновые суходольные участки с песчаными, суглинистыми и глинистыми почвогрунтами, лугоподобными сообществами, отдельными деревьями и кустарниками; естественные колковые и сильно разреженные древесные насаждения; кустарниковые (преимущественно ивняковые) заросли на различных по степени увлажнения почвогрунтах; сельскохозяйственные угодья (огороды и сенокосы).
Как и каждый большой город, Минск, развиваясь, изменяет природный ландшафт, оказывает влияние на климат территории. Многочисленные предприятия, здания, бетонное и асфальтовое покрытие улиц и площадей, транспорт обусловливает формирование местного климата. В Минске средние месячные температуры воздуха большую часть года на 0,2–0,60C выше, чем в пригородной зоне, устойчивый снежный покров образуется на 3–4 дня позже и сходит на несколько дней раньше, чем в пригороде; меньше абсолютная влажность воздуха, повышенное количество сухих дней, пасмурной погоды и осадков, намного реже наблюдаются сильные метели и ветры.
В пределах заказника «Лебяжий» гидрографическая сеть представлена прудом «Лебяжий» и сетью осушительных каналов 
Пруд «Лебяжий» образован искусственно в результате строительства пр. Победителей (ранее – пр. Машерова), на месте бывших торфоразработок. Площадь пруда «Лебяжий» составляет в настоящее время около 15,3 га (0,153 км2), а заключенный в нем объем воды достигает 150 тыс.м3. Длина водоема 650 м, максимальная ширина 350 м, протяженность береговой линии по периметру 2,2 км. Очертание береговой линии, в основном, плавное, берега пологие, открытые (северо–восточный берег ровный, одамбированный) 
Наличие воды в каналах зависит от режима уровней воды в пруду «Лебяжий». В меженный период сток по ним отсутствует, за исключением отдельных мест, где имеются выходы грунтовых вод.
Первые гидрологические исследования пруда были проведены в 1991 г. 
Формирование уровневого режима пруда, а также впадающих в него каналов определяется в современных условиях, в основном, климатическими факторами в связи с трансформацией его водосборной территории. Среднемноголетний уровень воды в пруду соответствует абсолютной отметке 204,4 м. В период весеннего половодья уровни воды в нем вырастают до форсировочных (максимальных) – 204,8 м (водоотводящая труба под дорожным полотном под пр. Победителей находится на абсолютной отметке 205,0 м). 
В меженный же период снижение уровней возможно до абсолютных отметок 204,2–204,1 м. 
Регулярных наблюдений за уровнем воды в пруду не проводится.
Хозяйственная деятельность и, в первую очередь, само создание пруда на месте осушенного болота, привела к преобразованию естественного гидрологического режима территории. На современном этапе, исходя из ретроспективного анализа изменения функционального использования водосборной площади (порядка 80% стока с естественной водосборной площади отводится системой дождевой канализации в р. Свислочь ниже города), водный баланс пруда формируется за счет грунтового питания. Подземный приток в водоем является наиболее устойчивым параметром водного баланса пруда, о чем свидетельствует незначительное изменение его уровня в аномально засушливый летний период (летняя межень) 2010 г. 
На территории заказника не планируется хозяйственное использование поверхностного стока и вод пруда.
Ресурсы подземных вод могут быть использованы для пополнения пруда в маловодные периоды. Для восполнения пруда в остро маловодные периоды и годы, возможно его пополнение за счет подземных вод. 
Гидрогеологические условия 3аказника и прилегающей к нему территории определяются геологическим строением, литологическим и фациальным составом зоны аэрации, водовмещающих и слабопроницаемых отложений, условиями питания и дренирования территории и др. факторами. Водосбор пруда «Лебяжий» в естественных условиях практически совпадает с площадью распространения грунтовых вод, посредством которых осуществляется его грунтовое питание. Водосбор расположен в пределах конечно–моренной возвышенности и приурочен к краевой части ложбины стока талых ледниковых вод, унаследованной р. Свислочь. В современном рельефе ложбина представляет плоскодонное понижение, часто с нечетко выраженными склонами.
В ложе пруда и по всей территории заказника с поверхности залегают современные болотные отложения, представленные торфом, мощностью 0,5–2,2 м. Подстилается торф флювиогляциальными отложениями времени отступания сожского ледника, которые представлены песками различной крупности с гравием и галькой.
Водоносные горизонты исследуемой территории приурочены, главным образом, к современным болотным и водно–ледниковым четвертичным отложениям. Слабопроницаемые моренные отложения являются относительными водоупорами, что способствует взаимосвязи водоносных горизонтов. По мере погружения водоносные горизонты приобретают напорный характер. Питание водоносных горизонтов осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и перетекания из вышележащих горизонтов, дренируются водоносные горизонты четвертичных отложений р.Свислочь.
В формировании водного баланса пруда и 3аказника «Лебяжий» основная роль принадлежит грунтовым водам, которые приурочены к современным болотным и флювиогляциальным отложениям времени отступания сожского ледника и образуют единый водоносный горизонт. 
[bookmark: _Toc272485491]Питание грунтовые воды получают за счет инфильтрации атмосферных осадков; грунтовых вод, занимающих более высокое гипсометрическое положение в рельефе; паводковых вод и, возможно, за счет разгрузки нижезалегающих напорных вод. Дренируются грунтовые воды прудом и дренажными каналами.
Качество поверхностных вод определяется их химическим составом, складывающимся под влиянием двух факторов: природного и антропогенного. К первому фактору относятся почвообразующие породы, рельеф, климат, живые организмы, растительность, водный режим, гидрогеологические условия. Совокупность перечисленных характеристик определяет естественные (фоновые) гидрохимические показатели водотока, а антропогенный фактор включает все виды хозяйственной деятельности, изменяющие действия природных факторов и определяет гидрохимическое состояние водоема.
Согласно ст. 60 Водного кодекса РБ водные объекты, находящиеся на особо охраняемых природных территориях объявляются особо охраняемыми в порядке, установленном законодательством Республики Беларусь. В связи с тем, что регулярных наблюдений за качеством воды пруда не проводилось. Сравнительная характеристика проводилась с использованием ПДК рыбохозяйственного. 
На основании проведенных ранее и в настоящее время исследований можно сделать следующие выводы:
– вода в пруду «Лебяжий» умеренно жесткая, среднеминерализованная, гидрокарбонатно–кальциевого типа;
– кислородный режим удовлетворительный и соответствует требованиям для водоемов рыбохозяйственного назначения;
– значения концентраций азота аммонийного, нитритного, общего фосфора превышают ПДК для водоемов рыбохозяйственного назначения в 1,3 –5,5 раз, что свидетельствует о наличии на водосборной площади пруда диффузионных источников хозяйственно–бытового загрязнения;
– существует устойчивая тенденция к повышению минерализации и засолению водоема, обусловленная стоком хлоридов;
– содержание нефтепродуктов в воде пруда составляет 2–8 ПДКрыб; тяжелых  металлов: меди – 10 ПДК, цинка – 5 ПДК, свинца в пробе отобранной возле автомагистрали – 1,8 ПДК, что преимущественно обусловлено влиянием выбросов автотранспорта;
– кислая реакция воды пруда способствует интенсификации процессов выщелачивания, миграции и накопления в воде ионов тяжелых металлов.
Контроль качества подземных вод в районе пруда «Лебяжий» на территории ООО «Торговый дом «Ждановичи» осуществляется подразделениями Минприроды по трем наблюдательным скважинам, оборудованным на первый от поверхности водоносный горизонт – грунтовые воды. Контроль проводится по содержанию нефтепродуктов в пробах воды на соответствие требованиям СанПиН 10–124 РБ «Питьевая вода и водоснабжение населенных мест». Содержание нефтепродуктов в грунтовых водах по состоянию на 06.08.2010 г. составляет: 0,039; 0,026 и 0,028 мг/дм3., что не превышает ПДК для питьевых вод (0,3 мг/дм3) и ПДК рыбохозяйственного (0,05 мг/дм3).
В пределах заказника выделяются следующие постмелиоративные участки с торфяно–болотными и рудерально–болотными почвами различной степени увлажненности с рудерально–синантропными растительными группировками; склоновые суходольные участки с песчаными, суглинистыми и глинистыми почвогрунтами, лугоподобные сообщества на различных по степени увлажнения почвогрунтах.
Территория заказника «Лебяжий» расположена в пределах конечно–моренной возвышенности и приурочена к краевой части ложбины стока талых ледниковых вод, унаследованной р. Свислочь. В ложе пруда и по всей поверхности заказника залегают современные болотные отложения, представленные торфом, мощностью 0,5 – 2,2 м. Подстилается торф флювиогляциальными отложениями времен отступления сожского ледника, которые представлены песками различной крупности с гравием и галькой.
Поверхность территории заказника и окружающих участков среднепересеченная. Преобладающие абсолютные отметки наиболее возвышенных участков 220–250 (максимальная 275,9 м), отметки прилегающей к пруду осушенных территорий 205 – 210 м. Поверхность уреза воды колеблется в пределах 202,5 – 203 м.

БИОЛОГИЧЕСКОЕ РАЗНООБРАЗИЕ
Заказник «Лебяжий» является редким антропогенно–производным постмелиоративным природным комплексом, который сформировался в пределах урбанизированной территории и играет важную роль в сохранении биологического и ландшафтного разнообразия г. Минска, в поддержании экологического баланса территории, а также благоприятного соотношения природных и урбанизированных участков, обладает значительными ресурсами для организации экологического просвещения, туризма и отдыха.
[bookmark: ТекстовоеПоле12]На территории заказника доминируют водные (15,5 га или 30,0%) и болотные (15,2 га или 29,5%)экосистемы (таблица 3.1, рисунок 3.1.1). Водные экосистемы представлены мелиоративными каналами и прудом «Лебяжий», площадь которого составляет 15,0 га. Лесные экосистемы занимают 12,0 га или 23,3% территории заказника и представлены сомкнутыми насаждениями. Луговые экосистемы заказника представляют прогалины, а также участки мелиорированных земель, не вошедшие в лесной фонд и представленные выположенными постмелиоративными участками с торфяно–болотными и рудерально–болотными почвами различной степени увлажненности с рудерально–синантропными растительными группировками, которые частично используются как сенокосы. В настоящее время наблюдается активный процесс зарастания прогалин преимущественно сосной и березой. Открытые низинные осоковыеболота, расположенные, преимущественно, вокруг пруда Лебяжий, выполняют существенные экологические функции и концентрируют в себе популяции присущих только этому типу растительности виды растений и животных. Склоновые суходольные участки с песчаными, суглинистыми и глинистыми почвогрунтами, покрыты лугоподобными сообществами с отдельными деревьями и кустарниками. На территории заказника представлены также естественные колковые и сильно разреженные древесные насаждения и кустарниковые (преимущественно ивняковые) заросли на различных по степени увлажнения почвогрунтах.
Таблица 3.1.1. – Структура земель заказника «Лебяжий»
	Категория земель
	Площадь


	
	га
	%

	Лесные экосистемы
	
	

	Покрытые лесом земли:
	12,0
	

	в т.ч. а) насаждения естественного происхождения
	11,1
	

	б) лесные культуры
	0,9
	

	ВСЕГО
	12,0
	23,3

	Болотные экосистемы
	
	

	Болота
	15,2
	

	ВСЕГО
	15,2
	29,5

	Луговые экосистемы
	
	

	Прогалины
	4,3
	

	ВСЕГО
	4,3
	8,3

	Водные экосистемы
	
	

	Пруд
	15,0
	

	Каналы
	0,5
	

	ВСЕГО
	15,5
	30,1

	Земли сельскохозяйственного назначения
	
	

	Прочие земли
	4,5 
	8,8

	ИТОГО
	51,5 
	100,0


Основным гидрологическим объектом заказника является пруд «Лебяжий», образованный на месте осушенного болота в результате подпора воды, вызванного строительством насыпной автомагистрали, отделяющей пруд от водохранилища Дрозды. С момента своего возникновения пруд Лебяжий прошел все основные стадии развития и в настоящее время относится к категории дистрофирующих водоемов. В начальный период развития водоема наличие мозаично расположенных зарослей растительности и большие площади мелководий обеспечивало защитные и кормовые условия для гнездования на ограниченной площади различных видов птиц, в том числе редких охраняемых. Однако в последующие годы наблюдалось быстрое зарастание заболоченных открытых участков ивняком, что привело к негативным изменениям условий обитания водно–болотных видов птиц и других околоводных животных. Северо–восточный берег ровный, одамбированный. Более детально водные экосистемы заказника описаны в разделе 3.4.
[image: ]
Рисунок 3.1.1. – Структура экосистем заказника «Лебяжий»
В пределах заказника значительная территория (15,2 га или 29,5%) занята низинными осоковыми болотами с хорошо развитыми, местами труднопроходимыми тростниковыми зарослями. Болото окаймляет водоем и служит основным местом гнездования редких охраняемых видов птиц.  
Луговая растительность фрагментарно представлена по всему периметру водохранилища. Луга преобладают в основном суходольные, разнотравно–злаковые и злаковые, часто сильно стоптанные скотом, реже встречаются низинные луга. В пределах заказника выявлены следующие виды луговых и болотных сообществ: вздутоосоковое –Caricetum rostratae typicum, вздутоосоково–тростниковое –Phragmitetum communis сaricetosum rostratae, пепельноивняковое –Salicetum cinereae, пятитычинково–пепельноивовое – Salicetum pentandro–cinereae, тростниковое – Phragmitetum communis typicum, тростниково–канареечниково–остроосоковое – Caricetum grasilis phalaroidetosum arundinaceae, луговоовсяницево–красноовсяницевое – Festucetum rubrae festucetosum pratensis, луговоовсяницево–сборноежовое – Dactylidetum glomeratae festucetosum pratensis, луговоовсяницево–сборноежовое – Dactylidetum glomeratae festucetosum pratensis, тонкополевицево–душистоколосковое – Anthoxanthetum odorati agrostidetosum tenuis, тонкополевицево–красноовсяницевое – Festucetum rubrae agrostidetosum tenuis, ползучелютиково–развесистоситниковое – Juncetum effusi ranunculetosum repentis, мягкоподмаренниково–полевободяковое Cirsietum arvensi galietosum mollugi, красноовсяницево–тонкополевицевое – Agrostidetum vulgaris festucetosum rubrae, повислоберезовое – Betuletum penduli, Alopecuretum pratensis dactilietosum glomeratae, характеристика которых приведена в таблице 3.2.1.
В соответствии с лесоустроительными материалами лесопокрытая площадь в пределах заказника составляет 12,0 га. Леса заказника представлены 6 типами леса 5 серий типов леса 3 лесных формаций: березняками (94,2% покрытых лесом земель), ивняками (5,0%) и сосняками (0,8%) (рисунок 3.2.1., таблица 3.2.2.). Леса заказника представлены преимущественно молодыми насаждениями. Средний возраст древостоев составляет 26 лет. При этом у ивняков средний возраст 16 лет, сосняков – 19 лет, березняков – 27 лет (таблица 3.2.3.).
Таблица 3.2.1. – Характеристика луговых и болотных сообществ (по результатам мониторинга)
	№
	Название ассоциации
	Продуктивность, ц/га
	Общее количество видов в ассоциации

	1
	Вздутоосоковое –Caricetum rostratae typicum
	17
	23

	2
	Вздутоосоково–тростниковое – Phragmitetum communis сaricetosum rostratae
	38,5
	25

	3
	Пепельноивняковое – Salicetum cinereae
	10
	14

	4
	Пятитычинково–пепельноивовое – Salicetum pentandro–cinereae
	–
	38

	5
	Тростниковое – Phragmitetum communis typicum
	36
	19

	5
	Тростниково–канареечниково–остроосоковое – Caricetum grasilis phalaroidetosum arundinaceae
	39
	27

	6
	Луговоовсяницево–красноовсяницевое – Festucetum rubrae festucetosum pratensis
	18
	33

	7
	Луговоовсяницево–сборноежовое – Dactylidetum glomeratae festucetosum pratensis
	23
	24

	8
	Тонкополевицево–душистоколосковое – Anthoxanthetum odorati agrostidetosum tenuis
	16
	21

	9
	Тонкополевицево–красноовсяницевое – Festucetum rubrae agrostidetosum tenuis
	11
	20

	10
	Ползучелютиково–развесистоситниковое – Juncetum effusi ranunculetosum repentis
	22
	28

	11
	Мягкоподмаренниково–полевободяковое – Cirsietum arvensi galietosum mollugi
	38
	23

	12
	Мягкоподмаренниково–леснокупырьное – Anthriscetum sylvestris galietosum mollugi
	45
	24

	13
	Красноовсяницево–тонкополевицевое – Agrostidetum vulgaris festucetosum rubrae
	17
	25

	14
	Повислоберезовое – Betuletum penduli
	–
	43

	15
	Alopecuretum pratensis dactilietosum glomeratae
	17,5
	42


Таблица 3.2.2. – Типологическая структура лесов заказника «Лебяжий», га/%
	Формация
	Площадь лесов по типам леса, га/%
	Площадь формации, %

	
	Мшистый
	Болотно-папорот-никовый
	Крапив-ный
	Папорот-никовый
	Снытевый
	ИТОГО
	

	Сосняки
	0,1
	
	
	
	
	0,1
	0,8

	
	100,0
	
	
	
	
	100,0
	

	Березняки
	
	3,6
	1,9
	5,4
	0,4
	11,3
	94,2

	
	
	31,9
	16,8
	47,8
	3,5
	100,0
	

	Ивняки
	
	
	
	
	0,6
	0,6
	5,0

	
	
	
	
	
	100,0
	100,0
	

	ИТОГО
	0,1
	3,6
	1,9
	5,4
	1,0
	12,0
	100,0

	
	0,8
	30,0
	15,8
	45,0
	8,3
	100,0
	



Таблица 3.2.3. – Возрастная структура древостоев заказника «Лебяжий», га/%
	Формация
	Класс возраста
	Всего
	Средний возраст, лет

	
	I
	II
	III
	
	

	Сосняки
	0,1
	
	
	0,1
	19,0

	
	100,0
	
	
	100,0
	

	в т.ч. л/культуры
	0,1
	
	
	0,1
	19,0

	
	100,0
	
	
	100,0
	

	Березняки
	
	2,3
	9,0
	11,3
	27,0

	
	
	20,4
	79,6
	100,0
	

	в т.ч. л/культуры
	
	0,2
	
	0,2
	19,0

	
	
	8,7
	
	1,8
	

	Ивняки
	
	0,6
	
	0,6
	16,0

	
	
	100,0
	
	100,0
	

	в т.ч. л/культуры
	
	0,6
	
	0,6
	16,0

	
	
	100,0
	
	100,0
	

	ИТОГО
	0,1
	2,9
	9,0
	12,0
	26,0

	
	0,8
	24,2
	75,0
	100,0
	

	в т.ч. л/культуры
	0,1
	0,8
	
	0,9
	17,0

	
	100,0
	27,6
	
	7,5
	



Березовые леса в пределах заказника занимают 11,3 га и представлены пушистоберезняками снытевыми, крапивными, папоротниковыми и болотно–папоротниковыми. Доминируют на территории заказника (9,0 га или 75,0% лесопокрытой площади) березняки болотно–папоротниковый и папоротниковый с примесью березы бородавчатой. Древостои от II до IV бонитета, в основном смешанные с примесью  осины, ивы и сосны. Подлесок хорошо развит и сформирован ивой козьей, рябиной, крушиной. 
Березняки снытевые на территории заказника представлены всего двумя участками общей площадью 0,4 га. Это древостои I бонитета  с редким подлеском из ивы козьей.
Березняки крапивныепредставлены двумя участками общей площадью 1,9 га. В составе древостоев в качестве содоминантов выступают береза бородавчатая, осина, ива. В качестве примеси к основным породам встречается также липа и клен платановидный. Древостои I бонитета. Подлесок средней густоты сформирован ивой, рябиной, малиной.
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Рисунок 3.2.1. – Структура леса территории заказника «Лебяжий»
Сосновые леса в  пределах  заказника представлены 1 типом леса из 13 описанных для Беларуси. Это участок сосняка мшистого площадью 0,1 га. Он представлен лесными культурами сосны и приурочен к одному из наиболее возвышенных участков территории. Древостой I бонитета. В живом напочвенном покрове доминируют кустарнички: черника, брусника и зеленые мхи; высока доля участия синантропных видов. Располагаясь в непосредственной близости от д. Ржавец рассматриваемый участок соснового молодняка подвержен значительным рекреационным нагрузкам. 
Ивовые насаждения представлены на территории заказника единственным участком лесных культур ивы древовидной (ивняк снытевый) в возрасте 16 лет. Площадь участка 0,6 га. Древостой II бонитета. Подвержен интенсивной рекреационной нагрузке.
В рамках программы мониторинга была выполнена оценка состояния лесных экосистем заказника, которое признано удовлетворительным. Средний индекс состояния обследованного древостоя составляет 80,6%, а древостой классифицирован как «здоровый с признаками ослабления». Средняя степень дефолиации древостоя 14,2%. Древостой оценивается как слабо поврежденный. 
В видовом составе подлескадоминирует синантропный вид – бузина красная. Встречаются аборигенные виды – рябина обыкновенная, крушина ломкая, виды ив. Присутствие синантропных видов свидетельствует о нарушенности лесной экосистемы под антропогенным прессом. Кроме того, все растительные комплексы имеют вторичное происхождение. Однако следует отметить, что наличие в составе лесных насаждений значительного количества новых видов деревьев и кустарников повышает биологическое разнообразие лесов и расширяет кормовой рацион животных, особенно птиц. 
Травяно–кустарничковый ярус в обследованных насаждениях развит хорошо: его проективное покрытие составляет в среднем 78%. Вклад в общее проективное покрытие травяно–кустарничкового яруса синантропных видов чрезвычайно высок. Это свидетельствует о нарушенности ценотической замкнутости лесных экосистем. Выбитость травяно–кустарничкового яруса 5%. 
Моховой ярус. В обследованном насаждении моховой покров формируется небольшими участками, покрытие составляет всего 3,6%. Низкое проективное покрытие мохового яруса связано с формационной принадлежностью насаждения: как правило, под пологом молодых березняков моховой покров развит слабо. 
Мощность лесной подстилки в среднем составила 1,1 см. Выбитость лесной подстилки составила 5%. Как правило, это тропы. 
О значительном уровне загрязнения воздушного бассейна свидетельствует отсутствие на стволах деревьев эпифитных лишайников.
В пруду Лебяжий хорошо развита водная растительность. В прибрежной полосе часто встречаются тростниковые заросли с участием рогозов широколистного и узколистного, осок. Погруженная и полупогруженная растительность представлена урутью колосистой и мутовчатой, горцем земноводным, ряской малой и тройчатой, многокорневиком обыкновенным, элодеей канадской, рдестами Берхтольда, альпийским, курчавым и другими видами. Особенно густые заросли растительности в прибрежной мелководной зоне по заливам и на хорошо прогреваемых мелководьях. 
Высшие водные растения являются ведущим звеном гидробиологического сообщества водоема, им принадлежит ведущая роль в образовании продукции биологического вещества, они играют существенную роль в формировании качества воды и состава донных отложений. Заросли макрофитов в пруду Лебяжий служат местом нерестилища и нагула рыбы, гнездования и кормежки водоплавающей птицы. Прибрежные водно–болотные и водные растения являются своеобразными аккумуляторами биогенных элементов и служат барьером для распространения эвтрофирующих элементов и взвешенных частиц, поступающих с окружающей территории. Видовой состав флоры представлен 11 видами высших водных растений из них 4 встречаются в пруду редко.
Пруд зарос почти полностью (97 %). Схема зарастания пруда показана на рисунке 3.2.2. Пруд имеет гело–гидрофитный тип зарастания.
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Рисунок 3.2.2. – Схема зарастания пруда Лебяжий (по результатам мониторинга).

Прибрежные участки мелководий до глубины 0,7 м. вдоль пр. Победителей заселены очень узкой (3 – 5 м) полосой тростника, чередующегося с рогозом широколистным. Вдоль южного и западного берегов полоса надводной растительности значительно шире (до 25 м). Основную полосу формируют мощные тростниковые и рогозовые заросли, к которым на участках, примыкающих к мелиоративным каналам, примешиваются канареечник тростниковидный, осока.
Гелофитная (полупогруженная или жесткая надводная) растительность занимает около четверти заросшей площади. На большей части пруда распространена мягкая гидрофитная растительность, а в его центральной части господствуют чистые ассоциации харовых водорослей (таблица 3.2.4). Все дно пруда покрыто ковром хары, среди которой нередко встречается роголистник и элодея канадская. Изредка в зарослях харовых водорослей появляется рдест сплюснутый. Ближе к южному берегу среди харовых водорослей гораздо больше встречается элодеи и роголистника, а у самого берега вдоль полосы надводных в подводном растительном покрове явно доминируют роголистник и элодея канадская. Всего площадь под зарослями погруженных растений составляет около 2/3 площади пруда.
Растения с плавающими листьями в пруду Лебяжий встречаются очень редко и существенной роли в формировании продукции не играют. В лагунах среди надводных растений у южного и западного берегов и в мелиоративных каналах встречается редкие скопления неприкрепленных плавающих растений водокраса обыкновенного (Hydrocharis morsus–ranae) и ряски малой (Lemna minor).
Анализ видового состава макрофитной растительности и характера ее распространения в пруду позволяет сделать вывод о бедности флоры – всего 11 видов, из них 4 встречаются в пруду редко. Однако полное зарастание водоема, к тому же высокий процент подводных в общей площади зарастания позволяют отнести пруд Лебяжий к водоемам, развивающимся по макрофитному пути, что свидетельствует о ведущей роли макрофитов в продукционно–деструкционной системе водоема. 
Флора заказника довольно типична по своим составляющим для аналогичных флор пригородных зон крупных городов. 
Из категории редких и охраняемых видов растений в пределах заказника нами не отмечено ни одного вида. По берегам канав выявлен только пальцекоренник мясо–красный, белозор болотный и триостренник болотный. Численность этих видов в “зеленой” зоне городов имеет тенденцию к сокращению. 
В пределах заказника растет довольно много и хозяйственно–полезных видов растений (лекарственных, технических, декоративных, медоносных). Это – крапива двудомная, шиповник сизый, пустырник пятилопастной, хрен обыкновенный, зверобой продырявленный, рябина обыкновенная, сушеница топяная, череда трехраздельная и многие другие.
Вызывает особый интерес группа эргазиофитов. Некоторые из них дичают и натурализовались, например золотарник канадский (обильно встречается по луговинам и кустарникам со стороны рынка), слива растопыренная, спаржа лекарственная, топинамбур, недотрога железистостебельная, космос дваждыперисторассеченный и других. Среди адвентивных видов найдено амброзия полынолистная, бескильница расставленная и повой заметный.
Вокруг водохранилища в свое время высажены группы и линейные посадки различных интродуцированных древесных растений: аронии Мичурина, шиповника морщинистого, свидины белой, боярышника кроваво–красного, боярышника почтимягкого, ясеня пенсильванского и других, многие из которых одичали и довольно живописно вписались в ландшафт заказника. Относительно хорошую жизненность имеет свидина белая, которую можно рекомендовать применить в озеленении заказника более широко. Насаждения боярышников и шиповника морщинистого также довольно устойчивы, а поскольку имеют шипы и колючки, то являются, труднопроходимы, и в дальнейшем целесообразно использовать эти культуры в качестве живых изгородей вдоль водоема с целью уменьшения рекреационной нагрузки вблизи мест гнездовий птиц. Из–за низкого уровня грунтовых вод заметно выпадает арония Мичурина.
Синантропная растительность фрагментарно представлена на всей территории заказника. Особенно многочисленные сообщества находятся вблизи строений, свалкам мусора, в карьерах, выемкам грунта, на строительных площадках и вдоль автодороги. В рудеральных сообществах преобладают в основном широко распространенные сорно–полевые и рудеральные виды растений – звездчатка средняя, осот полевой, бодяк полевой, марь белая, марь сизая, марь красная, пырей ползучий, вьюнок полевой и другие.
Таким образом, заказник представляет собой территорию с разной степенью нарушенности фитоценозов. Несмотря на высокую степень синантропизации сообществ, само водохранилище и примыкающие к нему участки поддерживают положительный экологический баланс с прилегающими урбанизированными территориями. Заказник является хорошим объектом для наблюдения за сменой растительных сообществ. Многие растительные сообщества проходят через демутационные смены растительности, где увеличиться роль автохтонного ядра флоры и сокращение синантропных видов. Это положительно скажется в целом на заказник – увеличится биоразнообразие и устойчивость сообществ. В дальнейшем положительные смены будут наблюдаться только при поддержании охранного режима. 
В результате изучения на территории заказника выявлено 336 видов сосудистых растений, включая археофиты, адвентивные и культивируемые виды (таблица 3.2.4.). 
Адвентивная фракция флоры насчитывает 130 видов, в том числе 94 адвентивных и 36 культивируемых видов. Адвентиная фракция подразделена на группы: по времени иммиграции, способу иммиграции и степени натурализации. По времени заноса преобладают кенофиты. В эту группу входят виды, проникновение которых на территорию региона началось с конца XVI в. и продолжается в настоящее время. 

Таблица 3.2.4.  Аборигенная и адвентивная фракции флоры заказника «Лебяжий»
	Фракции флоры
	Количество видов

	
	шт.
	%

	Аборигенная фракция
	206
	61,31

	Адвентивная фракция, в т.ч.
	130
	38,69

	археофиты (древние сорняки, занесенные в доисторическое время)
	37
	11,01

	агриофиты (растения–антропохоры, расселившиеся по естественным местообитаниям и приспособившиеся к жизни в новых условиях)
	32
	9,52

	эпекофиты (заносные виды растений, поселяющиеся на нарушенных местообитаниях и участвующие в сложении рудеральных и сегетальных фитоценозов)
	70
	20,83

	колонофиты (натурализовавшиеся виды, но их распространение ограничено в основном местами заноса)
	17
	5,06

	эфемерофиты (временные, не способные к натурализации виды)
	11
	3,27

	Всего:
	336
	100,00



Адвентивная фракция нами подразделена на группы: по времени иммиграции, способу иммиграции и степени натурализации. При характеристике растений нами использована классификация Д.И. Третьякова (1998).
Адвентивная фракция флоры заказника «Лебяжий» на 94 (71,5 %). Представлена кенофитами, видами, проникновение которых на территорию региона исследования началось с конца XVI в. и продолжается до настоящего времени. Археофитов в данной фракции насчитывается 37 видов: Amaranthus retroflexus, Apera spicta–venti, Arctium lappa, Armoracia rusticana, Atriplex patula, Ballota nigra, Brassica campestris, Capsella bursa–pastoris, Centaurea cyanus, Chenopodium rubrum, Conium maculatum, Descurainia sophia, Echinochloacrusgalli, Echiumvulgare, Erodiumcicutarium, Erysimumcheiranthoides, Euphorbiahelioscopia, Lamium album, Leonurus villosus, Lycopsis arvensis, Malva pusilla, Oenothera biennis, Oenothera rubricaulis, Raphanus raphanistrum, Saponaria officinalis, Setaria pumila, Setaria viridis, Sinapis arvensis, Sisymbriu officinale, Solanum nigrum, Sonchus asper, Sonchus oleraceus, Thlaspi arvense, Tripleurospermum inodorum, Veronica arvensis, Viola arvensis, Viola tricolor.
Большая часть эргазиофитов в настоящее время не получила широкого распространения по территории заказника. Они представлены в основном видами, случайно появившимися во вторичных местообитаниях, которые не способны удерживаться в них длительное время, а так же расселятся в естественные сообщества.
Только лишь небольшое число эргазиофитов хорошо натурализовалось и получило широкое распространение, как в синантропных, так и естественных сообществах. Некоторые из них настолько адаптировались к климатическим условиям данного региона, что их экспансивное расселение начало угрожать биоразнообразию и жизни людей. Эти инвазивные виды являются выходцами из Северной Америки (Acer negundo, Solidago canadensis).
По степени натурализации адвентивная фракция “Лебяжий” представлена эпекофитами (70), агриофитами (32), колонофитами (17)и эфемерофитами (11) (табл. 3.2.4.). Наибольшую по численности видов группу образуют эпекофиты: Amaranthus retroflexus, Apera spicta–venti, Arctium lappa, Armoracia rusticana, Atriplex patula, Ballota nigra, Capsella bursa–pastoris, Centaurea cyanus, Chenopodium rubrum, Conium maculatum, Descurainia sophia, Echinochloa crusgalli, Erysimum cheiranthoides, Euphorbia helioscopia, Fraxinus pennsylvanica, Galinsoga ciliata, G. parviflora, Geranium pusillum, Lactuca serriola, Lamium album, Leonurus villosus, Lepidium ruderale, Lepidotheca suaveolens, Lycopsis arvensis, Malva pusilla, , Medicago sativa, Puccinellia distans, Raphanus raphanistrum, Reynoutria japonica, Setaria pumila, S. viridis, Sinapis arvensis, Sisymbrium loeselii, S. officinale, Solanum nigrum, Sonchus asper, Sonchus oleraceus, Thlaspi arvense, Tripleurospermum inodorum, Veronica arvensis, Viola arvensis и др. Почти в два раза меньше агриофитов:Acer negundo, Amelanchier spicata, Conyza canadensis, Echinocystis lobata, Elodea canadensis, Epilobium adenocaulon, Festuca brevipila, Fragaria moschata, Helianthus tuberosus, Impatiens glandulifera, Lolium perenne, Lupinus polyphyllus, Malus domestica, Melilotus albus, M. officinalis, Oenothera. biennis, O. rubricaulis, Phalacrolomaannuum, Physocarpusopulifolius, Prunus cerasifera, Rumex confertus, Saponaria officinalis, Solidago canadensis, Vicia angustifolia, Viola tricolor и др.
Небольшое число Колонофитов: Аesculus hippocastanum, Aronia mitschurinii, Aaparagus officinalis, Cotoneaster lucidus, Crataegus sanguineus, C. submollis, Lonicera tatarica, Picea pungens, Populus balsamifera, P. x canadensis, Salix alba, Salix x vitellina, Symphoricarpos rivularis,Rosa pimpenellifolia,R. Rugosa, R. subcanina, Syringa vulgaris и эфемерофитов: Ambrosia artemisifolia,Brassica campestris, Citrullus lanatus,Cosmos bipinnatus, Lycopersicon esculentum, Phaceolus vulgaris,  Raphanus raphanistrum, R. sativus, Sinapis alba, S. arvensis, Solanum nigrum.
Таксономическая структура флоры представлена в таблице 3.2.5.
Таблица 3.2.5. Таксономическая структура флоры
	Таксоны
	Число видов
	% от общего числа видов
	Число родов
	% от общего числа родов
	Число семейств
	% от общего числа семейств

	Pteridophyta
	2
	0,59
	2
	0,9
	2
	3,0

	Equisetophyta
	2
	0,59
	1
	0,45
	1
	1,5

	Pinophyta
	3
	0,89
	2
	0,9
	1
	1,5

	Magnoliophyta
	329
	97,9
	217
	97,7
	61
	93,8

	В том числе
	
	
	
	
	
	

	Magnoliopsida
	268
	79,7
	181
	81,5
	49
	75,4

	Liliopsida
	61
	18,1
	36
	16,2
	12
	18,5

	Всего
	336
	100
	222
	100
	65
	100



Многовидовых родов немного. Ведущими из них являются роды Carex (11 видов), Salix (10 видов), по 5 видовсодержат роды Alchemilla, Potentilla, Ranunculus, Rumex и Veronica. Родов содержащих от 2 до 4 видов в составе флоры насчитывается 49, из которых по 4 вида содержит 8 родов, по 3 – 10 и по 2 – 31 родов. Одновидовых родов насчитывается 124, что составляет 55,8 % от общего количества родов.
Спектр жизненных форм адвентивного компонента представлен 5 типами: деревьями (22), кустарниками (20), полукустарниками (1), многолетними травами (211), двулетними травами (19) и однолетними травами (63). Как и в аборигенном компоненте, наблюдается преобладании травянистых форм над древесно–кустарниковыми. Почти все древесно–кустарниковые формы являются эргазиофитами, видами, интродуцированными человеком, и в пределах данного региона достигшими определенной степени натурализации.
Отмечены виды, которые в пределах Беларуси находятся на границах ареалов. Это Potamogeton alpinus, P. berchtoldii.  Таким образом, флора заказника «Лебяжий» отражает общие зональные условия данного региона и Беларуси в целом. Несмотря на незначительную площадь резервата, адвентивная фракция его флоры составляет 38,7 % от всей флоры.
В ходе научных исследований уточнена структура основных комплексов местообитаний животных заказника. Всего выделено 5 комплексов, которые объединяют 9 видов местообитаний:
А. Лесной комплекс:
1.  Молодые и средневозрастые бородавчатоберезовые леса.
2.  Молодые сосновые леса.
Б. Водно–прибрежный комплекс:
3. Мелководный зарастающий пруд.
4. Зарастающие мелиоративные каналы.
5. Открытые острова.
В. Околоводно–болотный комплекс:
6. Низинное болото.
Г. Редколесно–кустарниковый комплекс:
7. Заросли кустарниковых ив. 
8. Зарастающие гари.
Д. Комплекс сухих открытых пространств:
9. Суходольные луга постмелиоративного происхождения.
Представленная типология достаточно репрезентативно отражает разнообразие местообитаний заказника.
Республиканский биологический заказник «Лебяжий» является редким антропогенно–производным постмелиоративным природным комплексом, который сформировался в пределах урбанизированной территории и играет важную роль в сохранении биологического и ландшафтного разнообразия г. Минска, в поддержании экологического баланса территории, а также благоприятного соотношения природных и урбанизированных участков, обладает значительными ресурсами для организации экологического просвещения, туризма и отдыха.
Видовое разнообразие фауны заказника обусловлено наличием водных экосистем, представленных мелиоративными каналами и прудом «Лебяжий», площадь которого составляет 15,0 га. Лесные экосистемы, занимающие 12,0 га или 23,3% территории заказника, представлены сомкнутыми насаждениями. Луговые экосистемы заказника представлены прогалинами, а также участки мелиорированных земель, не вошедших в лесной фонд и представленными выположенными постмелиоративными участками с торфяно–болотными и рудерально–болотными почвами различной степени увлажненности с рудерально–синантропными растительными группировками. Открытые низинные осоковыеболота, расположенные, преимущественно, вокруг пруда Лебяжий, выполняют существенные экологические функции и являются местом обитания и произрастания популяции присущих только этому типу растительности видов растений и животных. Склоновые суходольные участки с песчаными, суглинистыми и глинистыми почвогрунтами, покрыты лугоподобными сообществами с отдельными деревьями и кустарниками. На территории заказника представлены также естественные колковые и сильно разреженные древесные насаждения и кустарниковые (преимущественно ивняковые) заросли на различных по степени увлажнения почвах.
Фауна территории заказника в целом адекватно отражает структуру и разнообразие представленных в ее пределах ландшафтно–экологических комплексов. За период существования заказника (с 1984 г.) в его границах зарегистрированы представители 5 классов позвоночных животных, из 6 обитающих в данном биогеографическом регионе в целом: рыб, амфибий, пресмыкающихся, птиц, млекопитающих. Энтомокомплекс в целом характерен для прибрежных биоценозов. Редкие виды (особенно стрекоз) могут быть отмечены в водоеме и в прибрежных биоценозах.
Фауна позвоночных животных заказника насчитывает 94 вида. В том числе: 10 видов млекопитающих; 64 вида  птиц, 2 вида пресмыкающихся; 7 видов земноводных; 10 видов рыб. Таксономическое разнообразие позвоночных  животных отражено в таблице 3.3.1. 
Таблица 3.3.1 – Таксономическое разнообразие позвоночных животных Республиканского биологического заказника «Лебяжий»
	Классы
	Количество

	
	отрядов
	семейств
	видов

	Млекопитающие
	4
	6
	11

	Птицы
	13
	30
	64

	Пресмыкающиеся
	2
	2
	2

	Амфибии
	2
	5
	7

	Рыбы
	8
	10
	10

	Всего
	28
	52
	94



В числе обитающих в настоящее время на территории заказника позвоночных животных 4 вида включены в Красную книгу Республики Беларусь.
Видовой состав млекопитающих республиканского биологического заказника «Лебяжий» представлен достаточно бедным набором видов – 11, относящимся к 4 отрядам и 6 семействам. Его основу составляют грызуны – обыкновенная полевка, полевая и лесная мышь, водяная полевка, серая крыса, ондатра, обыкновенная белка, отмечены заяц–русак, обыкновенный крот, встречаются белогрудый еж и единственный представитель хищных – американская норка. Бедность фауны млекопитающих обусловлена небольшой площадью территории, его изоляцией от элементов водно–зеленого диаметра г. Минска дорожной сетью, постоянной антропогенной нагрузкой. Непосредственная близость рынка и частного сектора д. Ржавец обуславливает формирование доминирующей группы млекопитающих, семейства грызуны, как наиболее приспособленной к соседству с человеком.
Класс птицы является наиболее многообразной и многочисленной группой среди позвоночных животных (приложение Г), обитающих на территории заказника – 64 вида. В систематической структуре птиц представлено 13 крупных таксонов (отрядов): поганкообразные (1 вида), аистообразные (4), гусеообразные (6), ястребообразные (3), журавлеобразные (1), ржанкообразные (4), дятлообразные (1), голубеобразные (1), совообразные (1), курообразные (1), кукушкообразные (1), стрижеобразные(1), воробьинообразные (39), в состав этих отрядов входят около 30 семейств. В составе птиц описываемой территории гнездящиеся птицы составляют около 65%, более 20 видов регулярно посещают данную территорию для добычи корма или отдыха в период миграций и кочевок. Зарастание островов древестно–кустарниковой растительностью, привело к сокращению видового разнообразия орнитофауны водно–болотного комплекса заказника. Однако до настоящего времени на территории заказника по численности абсолютно доминируют в населении птиц виды, привязанных к этому комплексу, составляющих вместе более 70% от числа всех птиц заказника. Наиболее значимыми по обилию видами заказника являются: озерная чайка (численность гнездовой колонии колеблется по годам в пределах 40–300 пар), кряква, лысуха, камышевка–барсучок, тростниковая овсянка. Водно–болотный комплекс птиц является наиболее разнообразным в соответствии с наличием экологически емких водно–болотных угодий.

[image: ]
Рисунок 3.3.1 – Места обитания ключевых видов и колониальных поселений птиц
При учетах из 53 видов птиц прибрежно–водного комплекса, встречающихся в Беларуси отмечено 14. Абсолютно доминировала озерная чайка, составляя более 65% от всех отмеченных птиц комплекса. Из других найденных видов ни один не имел относительного обилия больше 5%. Поэтому величины видового разнообразия невысоки. При проведении учетов зарегистрировано 3 вида птиц, внесенных в Красную книгу: малая выпь, большая выпь, коростель (рисунок 3.3.1).
В границах заказника за весь период его существования установлено обитание 10 видов позвоночных животных из числа, занесенных в Красную книгу Республики Беларусь птиц – серощекая поганка, малая выпь, большая выпь, коростель, турухтан, малая чайка, малая крачка, обыкновенный ремез, усатая синица, полевой конек. 
На описываемой территории зарегистрировано обитание ряда видов птиц, имеющих Общеевропейскую природоохранную значимость. Отмечены коростель – вид, находящийся под глобальной угрозой исчезновения в Европе, а также чирок–трескунок, большой веретенник, травник, серая мухоловка, обыкновенный жулан идр. – всего 14 видов категорий SPEC2 (виды, ограниченные в своем распространенные преимущественно европейском континентом и имеющие неблагоприятный охранный статус) и SPEC3 (виды, распространенные значительно шире европейского континента, но имеющие неблагоприятный охранный статус).
Территория заказника представляется довольно значимой в качестве места остановки водоплавающих птиц (утки, чайки, некоторые виды куликов) на осеннем и весеннем пролете в регионе Минской городской агломерации.
Видовой состав, соотношение видов численность (плотность) популяций земноводных и пресмыкающихся на территории Республиканского биологического заказника «Лебяжий» связано с его природной неоднородностью, и, прежде всего, ландшафтной дифференциацией и структурой представленных биогеоценозов.Герпетофауна Республиканского биологического заказника «Лебяжий», не смотря на сравнительно невысокое видовое богатство, включает разнообразные в экологическом, морфологическом и поведенческом отношении группы животных, что представляет большой интерес при организации природоохранной и просветительской деятельности.
Класс земноводных (амфибий) представлен 7 видами, относящихся к двум отрядам:
Тритон обыкновенный (T. vulgaris), жаба серая (B. bufo), зеленые лягушки (R.esculenta compl.), лягушка остромордая(R .arvalis), лягушка травяная (R. temporaria), прудовая лягушка (Rana esculenta), озёрная лягушка (Rana ridibunda). 
Согласно последним данным, полученным в 2006–2010 гг., наиболее широко на территории заказника распространена остромордая лягушка (R. arvalis), встречающаяся во всех группах биогеоценозов (100%).Доминирующая группа земноводных на территории с преобладанием влажных и обводненных участков представлена группой зеленых лягушек.
Класс пресмыкающиеся (рептилии) представлен 2 видами – в редколесьях и на возвышенных участках иногда встречаются уж и живородящая ящерица.
Класс рыбы представлен 10 видами, относящимися к 3 отрядам, 4 семействам. В видовой структуре ихтиоценоза преобладают представители семейства карповых – 5 видов: плотва, верховка, линь, золотой и серебряный караси, двумя видами – речным окунем и ершом представлено семейство окуневых, щиповкой и обыкновенным вьюном – семейство вьюновых, щукой – семейство щуковых. Относительно высокая численность данных видов указывает на то, что в водоеме заказника сложились благоприятные условия для нереста лимнофильных видов рыб, нерестящихся в стоячей воде или при наличии незначительной проточности.
Из отмеченных в водоеме 10 видов рыб только щука и линь характеризуются достаточно высоким темпом роста и являются ценными в хозяйственном отношении. В связи с тем, что вода пруда Лебяжий по уровню загрязнения не соответствует требованиям, предъявляемым для водоема рыбохозяйственного назначения, территория заказника не пригодна для использования в рыбохозяйственных целях и для организации платного любительского рыболовства. На территории заказника не может осуществляться любительское рыболовство и рыболовы–любители должны быть информированы о непригодности использования выловленных рыб в пищу человеку.
По предварительным учетам в энтомокомплексе доминируют виды насекомых, связанные с водой. На всей территории заказника встречается очень много стрекоз. В массе у воды и на окрестных лугах отмечены Sympetrum flaveolum, Sympetrum vulgatum и Sympetrum sanguineum. Также на пруду отмечено большое коромысло Aeschna grandis. На прибрежной растительности у воды многочисленны стрелки Enallagma cyathigerum и Coenagrion puella.
Околоводные жесткокрылые представлены жужелицами и стафилинидами, обитающими возле уреза воды. Среди жужелиц отмечены Bembidion litorale, B. guttula, B. assimile, B. doris, Oodes helopioides, Agonum moestum, Agonum micans. Среди стафилинид доминировали виды Carpelimus corticinus, Carpelimus heydenreichi, Carpelimus obesus, Stenus boops, Lathrobium impressum. На прибрежной растительности отмечен Paederus riparius.
На прибрежных лугах в составе напочвенных жесткокрылых также преобладают жужелицы и стафилиниды. Среди жужелиц доминируют эврибионтный Pterostichus melanarius и Pt. niger (более 60%), преимущественно лесной вид, но также часто встречающийся и на закустаренных участках. Обычен Badister bullatus (до 20%). Из крупных жужелиц отмечен мезогигрофильный вид Carabus granulatus. Среди стафилинид сверхдоминирует (более 85%) эврибионтный влаголюбивый вид открытых пространств Drusilla canaliculata. Обычен (более 5%) вид Xantholinus linearis. Отмечен обычный во влажных прибрежных биотопах вид Tachinus signatus.
На лугах обычны бабочки белянки: лимонница – Gonepteryx rhamni встречается практически везде, беляночка горошковая – Leptidia sinapis, капустница – Pieris brassicae, репница Pieris rapae, отмечен подмаренниковый бражник Celerio galii.
В данном биоценозе выявлено всего 6 видов жужелиц, все из которых относились к классу доминантов. Степень доминирования одного вида, Pterostichus niger, была очень высокой, его относительное обилие составляло 45%. Этой причиной обусловлено относительно высокая величина индекса доминирования Симпсона. Значение индекса Шеннона низкое, что обусловлено очень малым числом видов комплекса жужелиц. В данном биоценозе значительную долю видов составляли представители лесной экологической группы. Это прежде всего Pterostichus niger и Pt. melanarius, которые хотя и относятся к лесным видам, но эврибионтны в том смысле, что населяют самый широкий спектр биотопов от закустаренных лугов до климаксовых лесных сообществ. Представлены также группа луговых видов и эврибионтов, но всего одним видом.
На поверхности воды обитают насекомые–хищники, питающиеся мелкими животными, случайно попавшими на водную поверхность. К этим насекомым относятся водомерки обыкновенные (Gerris lacustris) – грациозные насекомые с тонким телом длиной до 1 см, а также вертячки (Gуrinus). Эти насекомые имеют водных личинок, развитие которых не обязательно связано именно с данным водоемом. Подтверждением этому служит то, что в болотных озерцах нет подходящих условий для развития упомянутых насекомых. Так, например, личинка вертячки имеет трахейные жабры и обитает в донном субстрате, который в условиях болота сильно обеднен кислородом; водомерка обычно откладывает яйца на листья водных растений. Особую группу относительно крупных и очень активных хищников составляют гладыши (Notonecta glauca) и различные виды гребляков (Corixa). Гладыш обитает в приповерхностных слоях, т.к. запас воздуха, который он несет с собой, сильно повышает плавучесть. Гребляки менее подвижны. Они носят запас воздуха под надкрыльями и могут дольше задерживаться под водой. Для перечисленных видов необходима погруженная или плавающая водная растительность, к которой они могли бы прикрепляться. Эти насекомые также могут быть мигрантами, т.к. в вечернее время активно летают. Водяной скорпион (Nepa cinerea) – один из самых оригинальных клопов. Свое листовидное, окрашенное в защитный цвет тело. Личинка отличается меньшими размерами, у нее короткие торчащие в стороны зачатки крыльев. Они хорошо летают, особенно охотно осенью. Исследование глубоких (более 1 м) придонных слоев воды и донных осадков показывает бедность фауны. 

 СОЦИАЛЬНО – ЭКОНОМИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА
Территория заказника в настоящее время не используется в сельскохозяйственных и лесохозяйственных целях. В связи с тем, что заказник «Лебяжий» находится в пределах черты г. Минска, непосредственно прилегающие к нему территории интенсивно осваиваются. 
У южных границ заказника размещается универсальный рынок «Ждановичи», который активно развивается и объективно нуждается в территориях для размещения новых торговых площадей, объектов обслуживания посетителей, автомобильных стоянок и др. Генеральным планом расширения универсального  рынка «Ждановичи» и Схемой планировочной организации территории в районе ООО «Торговый дом «Ждановичи» предусматривалась возможность дальнейшего территориального развития Универсального рынка при соблюдении ряда требований в области охраны окружающей среды в целом и обеспечения сохранности уникальной экосистемы заказника «Лебяжий». 
Территория заказника «Лебяжий» используется в эколого–просветительских целях и рекреационных целях, хотя в настоящее время это использование недостаточно эффективно. В пределах заказника обустраивается экологическая тропа, которая используется для демонстрации сообществ животных и растений заказника учащимся школ г. Минска. Дальнейшее благоустройство экологической тропы, в т.ч. оборудование мест наблюдения за птицами водно–болотного комплекса, позволит учащимся школ полномасштабно и планомерно проводить наблюдение за отдельными объектами и экосистемой для дальнейшего использования полученных материалов при написании школьных научных работ. Кроме того, это позволяет формировать у учащихся бережное отношение к природе.
Природные экосистемы заказника, которые находятся в состоянии, близком к естественному, являются важной составляющей системы жизнеобеспечения и экологической безопасности города. Экологическая значимость территории заказника заключается в высокой способности ассимилировать загрязнения воздушного бассейна, благодаря сочетанию болотной и кустарниковой растительности, что служит целям повышения качества городской среды, снижения неблагоприятного воздействия антропогенных факторов. Состояние зоокомплексов и отдельных популяций (группировок) животных может рассматриваться в качестве индикаторов экологического состояния различных территорий. Кроме значимой экологической роли, многие животные (например, птицы) играют важную роль в биологической защите растений как агенты контроля численности насекомых–вредителей, а также являются неотъемлемым и важнейшим эстетическим компонентом гармонично организованной среды, комфортной для человека. Кроме того, животные могут служить весьма доступным и информационно емким объектом познания живой природы и экологического воспитания и просвещения, особенно в условиях города, где они живут в близком соседстве с человеком.
Высоко урбанизированные территории, каковыми являются города, нуждаются в природных территориях, близких к естественным. Растения и животные в состоянии естественной свободы являются необходимым и, вместе с тем, наиболее уязвимым компонентом городских сообществ. Исчезновение элементов природного биоразнообразия из городских экосистем ведёт к ухудшению городской среды обитания. Частичное сохранение биоты, адекватной местным биогеографическим условиям, позволяет усилить средообразующие функции городских полуприродных и культурных территорий и, тем самым, избежать существенных расходов на искусственное поддержание благоприятной окружающей среды. 
С точки зрения ландшафтной структуры города Минска заказник является уникальным природным образованием, сохранившимся практически в естественном состоянии.

ОЦЕНКА ПРИРОДНЫХ КОМПЛЕКСОВ И ОБЪЕКТОВ ОСОБО ОХРАНЯЕМЫХ ПРИРОДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ
В системе особо охраняемых природных территорий Беларуси республиканский биологический заказник «Лебяжий» занимает особое место, поскольку, во–первых, слагающие его экосистемы имеют антропогенное происхождение; во–вторых – это единственный республиканский биологический заказник, расположенный в границах городской черты. Поэтому оценка природных комплексов и объектов заказника с целью определения приоритетов в их охране и использовании должна проводится как на общенациональном уровне (значение заказника в системе особо охраняемых природных территорий страны), так и на местном уровне (роль и место заказника в сохранении ландшафтного и биологического разнообразия г. Минска и его пригородной зоны).
[bookmark: ТекстовоеПоле15]В сравнении с другими заказниками республиканского значения, биологическое и ландшафтное разнообразие заказника «Лебяжий» невелико, однако территория заказника заметно выделяется ресурсами биоразнообразия в системе водно–зеленых территорий города. Наибольшим разнообразием отличается группа птиц, которая представлена 64 видами данных комплексов местообитаний.
Республиканский биологический заказник «Лебяжий» в силу своего происхождения и степени нарушенности не может рассматриваться как типичный природных комплекс и не может репрезентативно представлять разнообразие экосистем и видов Беларуси. В то же время, территория заказника, расположенная в пределах обширной освоенной зоны, по некоторым компонентам может быть оценена как достаточно типичная для условий г. Минска.
Практически все экосистемы заказника вторичного, постмелиоративного происхождения, испытывают постоянный антропогенный пресс. В результате действия режима особо охраняемой природной территории происходят процессы его ренатурализации. 
Заказник представляет собой редкий антропогенно–производный постмелиоративный природный комплекс, который сформировался в пределах урбанизированной территории и играет важную роль в сохранении биологического и ландшафтного разнообразия г. Минска, в поддержании экологического баланса территории, а также в обеспечении благоприятного соотношения природных и урбанизированных участков, обладает значительными ресурсами для организации экологического просвещения, туризма и отдыха.
Кроме того, территория Республиканского биологического заказника «Лебяжий» включает в себя экологически связанные с лесным массивом водные экосистемы, выполняющие ключевые функции как по стабилизации и поддержанию естественных экологических режимов, так по жизнеобеспечению популяций редких видов национального и международного природоохранного значения. 
На территории за все время существования заказника зарегистрировано обитание 10 видов птиц, занесенных в Красную книгу Беларуси. В пределах Минской городской агломерации заказник «Лебяжий» является одним из немногих водно–болотных угодий, которое включает участок низинного болота,  сохранившегося в удовлетворительном состоянии. 
Существует ряд причин, из–за которых заказник может утратить свое значение для сохранения биологического разнообразия. Кроме происходящих естественных сукцессионных процессов, экосистемы заказника подвергаются мощному внешнему антропогенному воздействию. Чрезмерное вытаптывание напочвенного покрова и повреждение древесно–кустарниковой растительности в результате нерегулируемой  рекреационной нагрузки приводит к  смене и деградации растительных ассоциаций, а соответственно, и сообществ животных. Происходит достаточно быстрое зарастание территории заказника кустарниками из–за отсутствия его сельскохозяйственного использования и нарушенности гидрологического режима. Наиболее уязвим в настоящее время пруд заказника, в котором произошло понижение уровня, загрязнение воды и зарастание.
Республиканский биологический заказник «Лебяжий» представляет собой нестабильный природный комплекс, способность к восстановлению которого практически утрачена. Для поддержания экосистем заказника необходима реализация специальных мероприятий.

	Компоненты
	Оценка
	Обоснование
	Рекомендации


	Местообитания

	Водные
	1
	Естественный потенциал восстановления пруда «Лебяжий» отсутствует.
	Искусственное поддержание гидрологического режима.

	Болотные
	1
	Жизнеспособность и потенциал восстановления болотной экосистемы заказника невысокие. Ретроспективная деятельность по осушению (подсушению) фрагментов болот вызывает трансформацию растительности в иные типы.
	Искусственное поддержание гидрологического режима.

	Луговые, кустарниковые
	2
	Жизнеспособность и потенциал восстановления луговых экосистем низкий, однако, еще сохраняется. 
	Искусственное поддержание гидрологического режима. Выкашивание кустарниковой растительности.

	Лесные
	3
	Жизнеспособность лесной растительности в силу ее возраста и породного состава высок. 
	Благоустройство территории. 

	Флора
	2
	Жизнеспособность и потенциал восстановления флоры невысок, однако сохраняется.

	Искусственное поддержание гидрологического режима. Выкашивание кустарниковой растительности. Искусственные посадки.

	Фауна

	Беспозвоночные
	2
	Жизнеспособность и потенциал восстановления фауны беспозвоночных невысок, однако сохраняется. 
	Искусственное поддержание гидрологического режима. Выкашивание кустарниковой растительности.

	Рыбы
	2
	Потенциал восстановления ихтиокомплекса в значительной степени утрачен в связи с нестабильным гидрологическим режимом и низким качеством воды.
	Искусственное поддержание гидрологического режима.

	Амфибии,
рептилии
	1
	Жизнеспособность и потенциал восстановления фауны амфибий и рептилий низкий.
	Искусственное поддержание гидрологического режима.

	Птицы
	3
	Жизнеспособность и потенциал восстановления орнитофауны высокий. В то же время наблюдается депрессия водоплавающих  птиц. 
	Восстановление популяции водоплавающих, поддержание условий для обитания этих видов  птиц

	Млекопитающие
	2
	Жизнеспособность и потенциал восстановления высокий
	Снижение антропогенной нагрузки



Ввиду малой площади республиканского биологического заказника «Лебяжий» и интенсивного освоения прилегающей территории (строительство жилых микрорайонов, транспортной инфраструктуры и т.д.), его автономное функционирование даже при существующем уровне антропогенной нагрузки является проблематичным. Ценность и уникальность данного участка именно в том, что он является редким антропогенно–производным постмелиоративным природным комплексом. Для сохранения и поддержания условий жизнеспособности заказника и снижения показателя его уязвимости необходимо выполнение ряда мероприятий организационного и технического характера, направленных на сохранение средообразующих функций и ландшафтных особенностей территории, в том числе местообитания редких и находящихся под угрозой исчезновения видов. Таким образом, без реализации мероприятий по поддержанию гидрологического режима пруда «Лебяжий» и прилегающей заболоченной территории в ближайшие 10 – 15 лет устойчивое функционирование заказника не является прозрачно прогнозируемым. 
Возможности управления местообитаниями и видами на территории республиканского биологического заказника «Лебяжий» существенно ограничены и сводятся к разовым мероприятиям, направленным на борьбу с негативными явлениями, имеющими, по сути, катастрофический характер. 
В качестве объектов управления, формирующих природный комплекс заказника, целесообразно рассматривать:
1. пруд Лебяжий и осушительные каналы, являющиеся структурным звеном ихтиоценоза;
1. грунтовые воды, формирующие водно–болотный массив территории заказника;
1. прилегающие к пруду луговые и водно–болотные угодья.
Пруд Лебяжий является мелководным водоемом, ложе которого, в основном, сложено остаточным слоем невыработанного торфяника. В условиях высокой антропогенной нагрузки на прилегающей территории, критически низкой проточности и малого объема пруда экосистема заказника является нестабильной и крайне уязвимой. Качественный состав поверхностных вод пруда и каналов претерпел антропогенное изменение и по некоторым показателям не соответствует ПДК рыб. Оценка количественных показателей водного баланса пруда показала, что поверхностная составляющая, обеспечивающая достаточно высокий процент в структуре его питания, практически полностью отсутствует, что привело к снижению уровня воды в пруду и сокращению площади его зеркала.
Сложившаяся в настоящее время нагрузка от функционального использования водосборной территории не способствует восстановлению водной системы заказника и ведет к ее дальнейшей деградации. 
Наблюдается прогрессирующее зарастание открытых экосистем заказника древесно–кустарниковой растительностью, высокие нерегулируемые рекреационные нагрузки, засорение  территории бытовым мусором.
Широкая известность и популярность республиканского биологического заказника «Лебяжий», его использование в эколого–просветительских целях, расположение в пределах г. Минска предоставляют широкие возможности для дальнейшего развития на его территории экологического туризма, просветительской и образовательной деятельности, ориентированной как на население г. Минска в целом, так и на такие категории населения, как школьники и студенты. 
Республиканский биологический заказник «Лебяжий» должен рассматриваться как важный элемент водно–зеленого диаметра города. В системе пригородных и городских озелененных территорий заказник «Лебяжий» представляет собой ценный объект, который совмещает выполнение ряда важнейших природоохранных и эстетических функций. Однако необходимо предпринять значительные усилия для благоустройства территории заказника, борьбы с браконьерством,  несанкционированными стоянками автотранспорта.
В ближайшей перспективе нереально ожидать получения прибыли от организации на территории заказника экологического туризма и просветительской деятельности, однако в перспективе это не исключено.
После реализации плана управления заказник «Лебяжий» может рассматриваться как первый пример и эталон управления природными местообитаниями в условиях антропогенной среды, а также гармонизации отношений между высоко урбанизированной и природной средой. На территории заказника «Лебяжий» могут быть апробированы и затем распространены приемы поддержания и восстановления нарушенных водно–болотных угодий, повышения их биологической емкости.
В настоящее время заказник уже используется как место проведения полевой летней практики студентов факультетов естествознания, прежде всего Белорусского государственного педагогического университета им. М. Танка и Международный государственный экологический университет им. А. Сахарова. Кроме того на территории заказника проводятся занятия школьников близлежащих школ. Дальнейшее использование заказника в просветительских целях представляется перспективным, прежде всего, из–за его размещения в пределах городской черты.
В числе основных видов рекреационной деятельности, которые могут быть организованы в пределах заказника и не противоречат основной цели его создания, могут быть названы следующие:
наблюдения за птицами и другими обитателями заказника;
проведение различных праздников экологической направленности и других акций;
организация пленэров для художников–анималистов
проведений слетов фотоохотников;
Наиболее массовым и перспективным видом рекреационной деятельности должно стать наблюдение за птицами, которое чрезвычайно популярно за рубежом и приобретает все большую популярность в нашей стране. В пределах заказника имеются условия для организации различных форм этого вида деятельности. Это наблюдение за птицами с использованием оптических приборов со специально оборудованных площадок и засидок; фотографирование птиц и других объектов природы; подкормка птиц специальными кормами.
Заказник должен стать местом проведения таких экологических компаний и акций как Национальные Дни наблюдения за птицами, компания «Птица года», «Соловьиные ночи»,  конкурс «Юный орнитолог» и др.
При этом следует отметить, что потребуются специальные меры по ограничению потока посетителей, чтобы рекреационная деятельность не явилась фактором беспокойства для птиц. При условии адекватного благоустройства с учетом небольшой величины заказника единовременная нагрузка на его территорию не должна превышать 25 – 30 человек. Это позволяет организовать по 2 экскурсии числом 8 – 12 человек каждая. Кроме того, 3 – 5 человек могут заниматься наблюдением за птицами в индивидуальном порядке с использованием специальных укрытий. С учетом времени экскурсии 40 минут в течение летнего выходного дня общее число экскурсантов может составить около 150 человек.
Территория заказника является полигоном для научных исследований и комплексного мониторинга экосистем особо охраняемых природных территорий. На территории заказника, начиная с 1984 г., проводятся периодические зоологические и флористические исследования сотрудниками НАН Беларуси, Белорусского государственного университета, Государственного педагогического университета и членами общественной организации «Ахова птушак бацькаўшчыны».
 настоящее время на территории заказника функционируют пункты мониторинга (рисунок 5.7.1)
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	Постоянные пункты наблюдений:
1 – Мониторинг луговых экосистем
2  – Мониторинг водных экосистем



Рисунок 5.7.1 –  Локальная сеть комплексного экологического мониторинга экосистем заказника «Лебяжий»
В связи с тем, что само существование заказника зависит от гидрологического режима и качества воды пруда, в рамках комплексного мониторинга экосистем необходимо дополнительно осуществлять мониторинг уровня поверхностных и подземных  и качества воды.
К факторам, определяющим особую привлекательность республиканского биологического заказника «Лебяжий», помимо описанных выше его природных особенностей, следует отнести его особое место в системе озелененных территорий и водных пространств г. Минска как территории, которая может служить и служит в качестве уникального наглядного пособия для школьников и студентов в области биологического, экологического и природоохранного образования. Для территории заказника наиболее приемлемы такие формы просвещения как учебно–полевая практика, тематические уроки на природе, познавательные экскурсии, самостоятельная исследовательская работа, практические занятия.
За все время существования заказника «Лебяжий» на его территории было зарегистрировано обитание 10 видов птиц, внесенных в Красную книгу Республики Беларусь (серощекая поганка, малая выпь, большая выпь, коростель, турухтан, малая чайка, малая крачка, обыкновенный ремез, усатая синица, полевой конек). В 2010 г. на территории заказника было подтверждено обитание 4 видов птиц, включенных в Красную книгу: малая выпь, большая выпь, ремез, коростель. Кроме того, на территории заказника обитает 9 видов птиц, которые имеют статус охраны в Европе (SPEC): коростель (SPEC 1 – вид, находящийся под угрозой глобального исчезновения).
В пределах Минской городской агломерации заказник «Лебяжий» является одним из немногих водно–болотных угодий, которое включает участок низинного болота, сохранившегося в удовлетворительном состоянии. 
ОЦЕНКА СОБЛЮДЕНИЯУСТАНОВЛЕННОГО РЕЖИМА ОХРАНЫ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

В соответствии с Положением на территории заказника запрещены следующие виды деятельности: проведение работ, связанных с изменением естественного ландшафта и существующего гидрологического режима;
прокладка трубопроводов и других инженерных коммуникаций;
размещение отходов, за исключением размещения отходов потребления в местах временного хранения отходов до их перевозки на объекты захоронения, обезвреживания отходов и (или) на объекты по использованию отходов, сброс неочищенных сточных вод в окружающую среду;
(в ред. постановления Совмина от 10.06.2008 N 835)
выжигание сухой растительности и ее остатков на корню, сжигание порубочных остатков заготавливаемой древесины;
заготовка дикорастущих растений и (или) их частей;
разведение костров, размещение палаточных городков, других мест отдыха, стоянок механических транспортных средств вне установленных мест;
применение средств защиты растений;
охота;
любительское рыболовство;
выпас домашних животных на землях лесного фонда;
движение механических транспортных средств вне дорог, кроме транспортных средств Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды и его территориальных органов, Государственной инспекции охраны животного и растительного мира при Президенте Республики Беларусь, Министерства по чрезвычайным ситуациям, Министерства лесного хозяйства и подчиненных ему организаций;
все виды рубок главного пользования.
Строительство зданий и сооружений, линий электропередачи, дорог, объектов туристской инфраструктуры, реконструкция пруда и гидрологической сети, разработка месторождений общераспространенных полезных ископаемых на территории республиканского биологического заказника "Лебяжий" осуществляются по согласованию с Министерством природных ресурсов и охраны окружающей среды и Министерством архитектуры и строительства. Однако, как показали неоднократные натурные обследования, на территорию заказника, в нарушение его режима, постоянно заезжает личный автотранспорт. На территории заказника не оборудованы места для любительской рыбной ловли и рыболовы любители нарушают действующий режим.
Пруд, болота и суходольные склоны местных водосборов имеют общий гидрологический режим и функционируют как единая система. Вследствие общности физико–географических процессов антропогенная дестабилизация болота, озер, прилегающих суходолов неизбежно ведет к дестабилизации всего природного комплекса. На территории заказника имеют место следующие основные угрозы биологическому и ландшафтному разнообразию:
В условиях высокой антропогенной нагрузки на прилегающей территории, критически низкой проточности и малого объема пруда экосистема заказника является нестабильной и крайне уязвимой. Оценка количественных показателей водного баланса пруда показала, что поверхностная составляющая, обеспечивающая достаточно высокий процент в структуре его питания, практически полностью отсутствует, что привело к снижению уровня воды в пруду и сокращению площади его зеркала.
Сложившаяся в настоящее время нагрузка от функционального использования водосборной территории не способствует восстановлению водной системы заказника и ведет к ее дальнейшей деградации.
Качественный состав поверхностных вод пруда и каналов претерпел антропогенное изменение и по некоторым показателям не соответствует ПДКрыб.
На территории заказника до 1% площади, покрытой древесно–кустарниковой растительностью, занято мусором, встречается мелкий бытовой мусор, местами небольшие кучи свалки. Крупным и мелким трудно разлагающимся  мусором покрыто дно водоема.
Влияние рекреации проявляется в механическом нарушении целостности напочвенного покрова, образовании стихийной тропиночной сети. Целостность популяций нарушается в результате вытаптывания. Рекреационное использование территории прямо связано с фактором беспокойства, действие которого является особенно опасно для колониальных птиц в период гнездования.
На территории заказника наблюдается зарастание открытых пространств кустарниковой растительностью, что приводит к исчезновению мест обитания редких и охраняемых видов птиц. Для снижения данной угрозы необходимо провести расчистку и уничтожение части кустарников, расчистку мелиоративных каналов.
Сельхозугодия, расположенные непосредственно у границы лесного массива, являются местами произрастания рудеральных видов флоры и создают угрозу экспансии последних в лесные экосистемы, представляют собой источники биологического загрязнения. Мерой, предупреждающей возможность внедрения сорняков в состав флоры лесов, является чередование видов землепользования: пашня – сенокос.
Расположение заказника «Лебяжий» в окружении урбанизированных территорий создает реальную угрозу его существованию.
Браконьерский лов рыбы на водоеме наблюдается с момента образования заказника. Кроме прямого воздействия на ихтиокомплекс, браконьерство негативно отражается на других представителях фауны, прежде всего птиц.

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПЛАНА УПРАВЛЕНИЯ 
Целью плана управления является разработка системы мероприятий, направленных на поддержание и восстановление ценных экосистем, популяций редких и находящихся под угрозой исчезновения видов птиц и обеспечение устойчивого функционирования  в черте города Минска республиканского биологического заказника «Лебяжий» на основе баланса интересов в области охраны и использования его ресурсов в рекреационных целях, а также в целях экологического образования и просвещения населения.
Основными задачами плана управления являются:
1. Поддержание гидрологического режима и качества воды пруда, а также гидрологического режима болотных экосистем заказника.
2. Защита природного комплекса заказника от вредных воздействий, связанных с рекреационными нагрузками.
3. Восстановление и поддержание экосистем заказника как мест обитания редких и находящихся под угрозой исчезновения видов птиц.
4. Создание условий для эффективного использования заказника в рекреационных и эколого–просветительских целях.
5. Обеспечение информирования населения о границах и режимах заказника.

МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЮ
Задача 1. Поддержание гидрологического режима и качества воды пруда, а также гидрологического режима болотных экосистем заказника.
Решение указанной задачи может быть осуществлено путем реализации следующих мероприятий:
– разработки и реализации инженерного проекта по искусственному поддержанию гидрологического режима водных объектов заказника;
– организации мониторинга гидрологического режима и качества воды пруда;
– обеспечения экологической экспертизы проектов по благоустройству и реконструкции пр. Победителей на отрезке, который граничит с заказником;
– обеспечения снижения объемов поступления загрязняющих веществ с прилегающей территории в пруд и каналы путем создания лесозащитной полосы и недопущения несанкционированного хранение снега на территориях, прилегающих к заказнику.
Лесозащитная полоса, которую необходимо сформировать со стороны усадебной застройки бывшей д. Ржавец, а также вдоль рынка «Ждановичи», призвана, прежде всего, выполнять водоохранные функции. Кроме того, полоса должна будет играть роль препятствия для свободного посещения территории заказника, а также выполнять санирующие, шумозащитные и эстетические функции. Структура полосы – многорядная и многоярусная. Для ее формирования будут использованы аборигенные виды древесных пород и кустарников. Общая длина полосы около 3 км, ширина от 10 до 20 м. 
Задача 2. Защита природного комплекса заказника от вредных воздействий, связанных с его использованием в рекреационных и эколого–просветительских целях.
Решение указанной задачи может быть осуществлено путем реализации следующих мероприятий:
организации движения посетителей по специально созданным дорожкам (решается при оборудовании экологической тропы);
установки контейнеров для мусора;
Схема размещения контейнеров для мусора приведена на карте заказника .
Задача 3. Восстановление и поддержание экосистем заказника как мест обитания редких и находящихся под угрозой исчезновения видов птиц
Решение указанной задачи может быть осуществлено путем реализации следующих мероприятий:
– расчистки наиболее важных для гнездования птиц участков луга и низинного болота от кустарниковой растительности;
– изготовления и установка искусственных гнездовий;
– проведения комплексного мониторинга экосистем с ориентацией на орнитофауну;
– передачи мест гнездования редких и находящихся под угрозой исчезновения видов птиц под охрану Минскому лесопарковому хозяйству (на основании охранных обязательств). 
Устройство искусственных гнездовий является весьма эффективным путем улучшения условий размножения водоплавающих птиц. Необходимо изготовить и установить не мене 100 гнездовий различной модификации. Данные об эффективности заселения искусственных гнездовий будут использованы для определения их наиболее удачных конструкций.
Наиболее значимую группу видов на территории заказника представляют водоплавающие птицы, прежде всего, утки. Одним из путей снижения опасности гибели яиц и гнезд утиных является снижение факторов беспокойства в гнездовой период. Другой способ – создание недоступных для хищников мест гнездования. Наиболее эффективным видом биотехнии для кряквы в условиях территорий заказника может стать установка искусственных гнездовий недоступных для хищников, применение которых уже успешно апробировано в других странах. Установлено, что в правильно изготовленных и установленных гнездовьях не наблюдалось разорения гнезд хищниками. 
Задача 4. Создание условий для эффективного использования заказника в рекреационных и эколого–просветительских целях.
Решение указанной задачи может быть осуществлено путем реализации следующих мероприятий:
– определение нормативов допустимых рекреационных нагрузок на территорию заказника в соответствии с Методикой по определению нормативов допустимой нагрузки на особо охраняемые природные территории,  утвержденных Постановлением Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь от 28 декабря 2009 г. N 389–ОД;
– оборудование экологической тропы с соответствующей инфраструктурой для приема посетителей.
Для проведения экскурсий необходимо оборудовать на территории заказника экологическую тропу и создать соответствующую инфраструктуру. Оборудование тропы запланировано в рамках реализации проекта ЕС ПРООН «Обустройство экологической площадки в государственном биологическом заказнике «Лебяжий»». В соответствии с концепцией информационного оформления заказника, разработанной Барри Купером, менеджером в области международной информационно–просветительской деятельности Королевское общество защиты птиц (Великобритания), тропа будет оборудована следующими сооружениями: приветственными стендами, стендами для ориентации посетителей, стендами, содержащими информацию об обитателях заказника; прудовым помостом; стендом для фотографирования, а также такими элементами инфраструктуры как пешеходные тропинки, засидки для наблюдения за птицами, туалетами и др. Схема размещения объектов инфраструктуры приведена на карте заказника.
Для обеспечения доступа к предназначенным для посещения объектам по территории заказника необходимо проложить тропинки. Тропинки позволяют направлять потоки посетителей в открытые для посещения участки заказника. При значительной численности посетителей тропинки должны иметь твердую поверхность. Летом территория заказника зарастает высокой травой, и это не должно стать источником негативных впечатлений от его посещения. Тропики целесообразно оборудовать четкими указателями, что позволит сконцентрировать потоки посетителей вдоль тропинок и будет способствовать сохранению естественной среды заказника.
Чтобы не причинять беспокойства птицам при наблюдении за ними, на территории заказника целесообразно оборудовать специальные платформы–укрытия. Они могут служить для привлечения внимания посетителей к птицам–обитателям водоема. Оборудуются стендами, позволяющими идентифицировать наблюдаемые виды птиц.
Изучение водных беспозвоночных не только важная часть школьной программы, но и хороший вид семейного досуга. Помост необходим для обеспечения безопасности посетителей. Рекомендуемое место установки – рядом с протокой, ведущей к пруду. Целесообразно сооружение двух платформ, что позволит равномерно распределить нагрузку и обеспечить большее разнообразие наблюдаемых видов водных насекомых. Здесь же может располагаться стенд с изображением обитателей водоема.
У подножья холма имеется естественная выемка, в которой может быть оборудован небольшой амфитеатр для проведения бесед с детьми экскурсоводов или учителей. В качестве посадочных мест могут быть использованы древесные пни.
Обеспечение безопасности, вероятно, станет одной из актуальных проблем заказника. Например, сохранность оборудованных дисплеев может оказаться под угрозой из–за вандализма. Кроме того, действия некоторых посетителей могут нарушать естественную среду обитания биологических видов. Серьезную проблему для природной среды заказника представляет рыболовство. Сооружение надежного ограждения – наиболее подходящий способ предотвратить нежелательный доступ на территорию заказника, а также обеспечить охрану естественной среды и обитателей заказника.
Отсутствие оборудованной инфраструктуры – еще одна проблема заказника. Наиболее заметной является проблема туалетов. Прием школьников и иных посетителей требует наличия туалетов. На начальном этапе могут быть установлены временные туалеты, но в дальнейшем следует стремиться к сооружению постоянных туалетов с водоснабжением и канализацией.
В идеале на территории заказника должен действовать центр приема посетителей с учебным классом, офисным помещением, пунктом общественного питания, магазином сувениров и туалетами. Деятельность центра будет способствовать привлечению посетителей из Минска и других городов, повышению популярности заказника не только среди натуралистов, но и среди широких слоев населения. Строительство центра планируется за пределами срока действия настоящего плана управления при условии наличия источника финансирования. 
Задача. 5. Обеспечение информирования населения о границах и режимах заказника.
Решение указанной задачи может быть осуществлено путем реализации следующих мероприятий:
– установки аншлагов по границам заказника;
– издания карты – путеводителя по заказнику «Лебяжий»;
– организация популяризации заказника через средства массовой информации.
Задача. 6. Контроль выполнения и актуализация Плана управления заказником
Пересмотр плана управления заказником «Лебяжий» в соответствии с действующим законодательством должен быть проведен в 2031 г.


ПРИЛОЖЕНИЕ В
СПИСОК ВИДОВ ПТИЦ, ОТМЕЧЕННЫХ НА ТЕРРИТОРИИ ЗАКАЗНИКА «ЛЕБЯЖИЙ» (ПРУД И ПРИБРЕЖНАЯ ПОЛОСА) ЗА ПЕРИОД С 15.04.10 ПО 15.09.10

	№
	ВИД
	СТАТУС
	ЧИСЛ (пар)
	КК

	1. 
	Чомга
	гн
	8–10
	

	1. 
	Серая цапля
	мигр
	1–2
	

	1. 
	Белый аист
	пос
	3–4
	

	1. 
	Малая выпь
	гн
	2
	кк

	1. 
	Большая выпь
	мигр
	1
	кк

	1. 
	Лебедь–шипун
	гн
	1
	

	1. 
	Кряква
	гн
	6–8
	

	1. 
	Чирок–трескунок
	мигр
	–
	

	1. 
	Чирок–свистунок
	мигр
	–
	

	1. 
	Хохлатая чернеть
	гн
	5–6
	

	1. 
	Красноголовая чернеть
	гн
	5–6
	

	1. 
	Болотный лунь
	мигр
	–
	

	1. 
	Пустельга обыкновенная
	пос
	–
	

	1. 
	Перепелятник
	пос
	1
	

	1. 
	Серая куропатка 
	гн
	1
	

	1. 
	Коростель
	гн
	1–2
	кк

	1. 
	Лысуха
	гн
	10–12
	

	1. 
	Озерная чайка
	гн
	300–350
	

	1. 
	Речная крачка
	гн
	4–5
	

	1. 
	Вяхирь
	гн
	1–2
	

	1. 
	Ушастая сова
	пос
	1
	

	1. 
	Стриж черный
	пос
	–
	

	1. 
	Ласточка–береговушка
	пос
	–
	

	1. 
	Деревенская ласточка
	пос
	–
	

	1. 
	Трясогузка белая
	гн
	2–3
	

	1. 
	Скворец обыкновенный
	пос
	–
	

	1. 
	Сорока
	гн
	3–5
	

	1. 
	Ворона серая
	гн
	2–3
	

	1. 
	Грач
	пос
	–
	

	1. 
	Сойка
	пос
	–
	

	1. 
	Галка
	пос
	–
	

	1. 
	Воробей полевой
	гн
	1–2
	

	1. 
	Воробей домовой
	пос
	–
	

	1. 
	Полевой жаворонок
	гн
	1–2–
	

	1. 
	Соловей обыкновенный
	гн
	5–6
	

	1. 
	Зарянка
	гн
	–
	

	1. 
	Ремез обыкновенный
	гн
	1–2
	

	1. 
	Синица большая
	гн
	–
	

	1. 
	Лазоревка голубая
	гн
	–
	

	1. 
	Славка садовая
	гн
	2–3
	

	1. 
	Славка–завирушка
	гн
	
	

	1. 
	Славка серая
	гн
	1–2
	

	1. 
	Камышевка дроздовидная
	гн
	4–5
	

	1. 
	Камышевка тростниковая
	гн
	2–3
	

	1. 
	Камышевка болотная
	гн
	4–5
	

	1. 
	Камышевка–барсучок
	гн
	3–4
	

	1. 
	Чечевица обыкновенная
	гн
	1–2
	

	1. 
	Зеленушка обыкновенная
	гн
	3–4
	

	1. 
	Щегол черноголовый
	гн
	1–2
	

	1. 
	Зяблик
	гн
	1–2
	

	1. 
	Овсянка тростниковая
	гн
	3–4
	

	1. 
	Овсянка обыкновенная
	гн
	1
	

	№
	ВИД
	СТАТУС
	ЧИСЛ (пар)
	КК

	1. 
	Обыкновенный снегирь
	мигр
	–
	

	1. 
	Обыкновенная зеленушка
	гн
	1–2
	

	1. 
	Щегол
	мигр
	–
	

	1. 
	Обыкновенный ремез
	гн
	1–2
	кк

	1. 
	Пеночка–весничка
	гн
	1–2
	

	1. 
	Пеночка–теньковка
	гн
	1–2
	

	1. 
	Обыкновенная ивалга
	гн
	1–2
	

	1. 
	Большой пестрый дятел
	пос
	–
	

	1. 
	Обыкновенный свиристель
	мигр
	–
	

	1. 
	Крапивник
	гн
	1–2
	

	1. 
	Рябинник
	гн
	3–4
	

	1. 
	Черный дрозд
	гн
	1–2
	



Приложение №4
Классификация болот.
Верховые болота
Это болота исключительно атмосферного питания. Наиболее распространены в северной части Беларуси (Витебская и Минская обл.); занимают 15,8 % пл. всех болот. Размещаются преимущественно на водоразделах в замкнутых бессточных понижениях; там же и наибольшие запасы торфяных залежей. Мощность торфяного пласта 2—4, реже 9—10 м. Имеют выпуклую поверхность. Видовой состав растительности ограничен: из древесных пород — сосна, из кустарничков — багульник, болотный мирт, вереск, подбел, голубика,  клюква,  из  травянистой растительности  вероника, пушица влагалищная, росянка круглолистная, морошка (изредка на севере Белоруссии), Распространён сплошной покров из сфагновых мхов. Среди таких болот  распространены сосново – пушицево –кустарничково – сфагновые ассоциации . 
Низинные болота
Это болота грунтового питания. В Беларуси занимают 81,2 % пл. всех болот. Особенно много их в Брестской, Гродненской и Минской обл. Располагаются на плоских бессточных понижениях, встречаются на месте прежних озёр в бассейнах Припяти и Немана. Мощность торфяного пласта в среднем 1—2, иногда до 6 м.  Имеют вогнутую или плоскую поверхность, богатый видовой состав болотных растений и растительных ассоциаций. Из древесных пород растут сосна, берёза, ольха, изредка ель; из кустарников — разные виды ив (часто ива пепельная), берёза низкая; из травянистых растений  — таволга, вахта, сабельник, хвощ, папоротники, кипрей, вейник, тростник, полевица белая, овсяница красная, мятлик луговой, осоки, сфагновые мхи. На сильно обводнённых болотах преобладают тростниковые, хвощовые, травяно– осоковые  ассоциации, на более проточных и менее обводнённых болотах — осоково–злаковые, черноольхово  –  крапивно  –  разнотравные.
Подразделяются на лесные (черноольховые, пушисто берёзовые, ольхово –берёзовые, елово – сосново – ольхово – берёзовые), травянисто–кустарниковые (ивовые), травянистые (осоковые, хвощовые, тростниковые, разнотравные) и травянисто–гипновые. 
 Многие низинные болота частично или целиком осушены и используются под сельскохозяйственные угодия. 

Переходные болота
Болота, смешанного питания. Занимают промежуточное положение между низинными и верховыми болотами. Наиболее  распространены в центральной части Белоруссии. Составляют 3 % площади всех болот. Растительность — сфагновые (покрывают сплошным ковром) и гипновые мхи, травы (осоки, вахта трехлистная, сабельник болотный), кустарнички (багульник, голубика, болотный мирт, клюква), кустарники (ивы, берёза низкая), деревья (сосна, берёза пушистая). Подразделяются на лесные и безлесные. Лесные болота заняты чистыми сосновыми и берёзово–сосновыми лесами, безлесные  — преимущественно осоково–сфагновыми, осоково – гипново – сфагновыми и разнотравно–осоково–сфагновыми ассоциациями. 


 Приложение №5
Значение  болот  в  природе  и жизни  человека. 
Беларусь  — разновидность земельных угодий, имеющее большое климатическое и метеорологическое (резервуары воды) значение; на Выгонощанском, Диком болотах образованы гидрологические заказники. Неосушенные низинные болота используются как естественные сенокосы, черноольховые леса на них высокопродуктивны. Осушенные низинные болота используются под сельскохозяйственные культуры, сенокосы, для добычи торфа. На верховых и переходных болотах растёт много ягодных (клюква, брусника) и лекарственных растений (багульник, росянка и др.).
Белорусские болота входят в международный список Рамсарской конвенции о защите водно – болотных угодий.
Приложение №6
Что изучает болотоведение?
 Начало развитию болотоведению в Беларуси положено работами Западной экспедиции по осушению болот Полесья под руководством И. И. Жилинского (1873—1898). 
  В 1911 открылась Минская болотная опытная станция. Болотную растительность изучали О. С. Полянская, З. Н. Денисов, В. А. Михайловская. В 1925—1930 проблемы, связанные с окультуриванием болот, научали А. Т. Кирсанов, П. Ф. Лебедевич, А. Ф. Флёров, их продолжали И. С. Лупинович, С. Г. Скоропанов и др.  В 1934 организован Институт торфа АН БССР, в котором изучались торфяные залежи, характеристики торфа (Л. Я. Лепин, А. П. Пидопличко). 
Теперь исследованы географические и экологические особенности развития некоторых сфагновых комплексов на верховых болотах Беларуси.  
 Выяснены причины образования и возраст затопленных в озёрах торфяников.  Установлено, что развитие межледниковых и современных торфяников происходило по одной схеме. Интенсификация исследований по болотоведению связана с расширением масштабов хозяйственного освоения болот.
Основное внимание уделяется изучению  почвообразовательных процессов и растительных ассоциаций болот, методов регулирования водного режима, проблем, связанных с сельскохозяйственным использованием осушенных болот, промышленным освоением торфяных залежей и др. На основе исследований по болотоведению составляются проекты мелиорации, использования торфа.
Приложение №7
Болото и фольклор.
 Место, осмысляемое в народной культуре через понятие "чужое", "нечистое". Большое значение имеет и связь с водой – не просто чужое, а грязное, мокрое, опасное – следовательно "нечистое". Болото более значимо в мифологических поверьях, чем в обрядах. Существуют общеславянские поверья о том, что в болоте живет нечистая сила: черти, богинки, стригони, вредоносные духи. Это выражено в ряде малых фольклорных жанрах, преимущественно восточно–славянской традиции:
– "Было бы болото, а черти найдутся"
– "В тихом болоте черти водятся" (рус.)
– "Сидишь, як чорт на грошах в болот!" (укр.)
– "Аднаго балота чэрц!" (белор.)
Часто болото выступает как локус, куда отсылаются болезни, выбрасываются нечистые, вредоносные, покойницкие предметы (вост.–слав.). Существует обычай хоронить самоубийц, как нечистых покойников на болоте (Гродненская губ.). Кроме того есть поверья о том, что на болоте можно встретить духов умерших.
Приложение №8
 Ядовитые  растения  заказника  «Лебяжий»
БЕЛЛАДОННА — 
[image: Ядовитые растения]
Симптомы отравления ягодами белладонны, немного похожими на вишню,— сухость во рту, сильное возбуждение, повышение температуры — отражают и другие названия растения — «сонная одурь» или «бешеная вишня», а видовое название «белладонна» происходит от итальянских слов «белла» — красивая и «донна» — женщина, поскольку в старину девушки часто закапывали в глаза сок этой травы и натирали им лицо, отчего зрачки расширялись, а на щеках появлялся яркий румянец.

БЕЛЕНА относится к тому же ботаническому семейству пасленовых, что и белладонна. Все  части  ее  ядовиты  для  человека  и  многих  животных. [image: Ядовитые растения]


Только свиньи могут спокойно лакомиться беленой без всякого ущерба для своего здоровья. Потому и научное название белены— «гиосциамус» в дословном переводе означает «растение, поедаемое свиньей».

ДУРМАН ОБЫКНОВЕННЫЙ — еще один ядовитый представитель семейства пасленовых. Это мощный травянистый однолетник, распространенный как сорняк во многих районах нашей страны.[image: Ядовитые растения]																
О ядовитых свойствах дурмана люди знали давно. Уже в 1676 году был описан случай, когда группа моряков вместе со своим капитаном Джоном Смитом отравилась салатом, в который попали листья дурмана.
ВОРОНИЙ ГЛАЗ растет в смешанных и хвойных лесах между кустарниками. Это многолетнее травянистое растение из семейства лилейных, получившее такое название из–за своего плода — черной ягоды, напоминающей глаз вороны. Все растение, и особенно его привлекательные ягоды, очень ядовито. Наиболее характерными признаками отравления являются расстройства сердечнососудистой системы и слизистой желудочно–кишечного тракта.
БОЛИГОЛОВ ПЯТНИСТЫЙ (Вех ядовитый) — необыкновенно ядовитое сорное растение. Оно растет по всей нашей стране и вошло в историю как яд, лишивший жизни великого древнегреческого философа Сократа, а ботаническое название  Кониум  в переводе с латинского означает «умерщвление». 
[image: Ядовитые растения]

Уже тысячные доли грамма главного алкалоида болиголова — кониина нередко ведут к отравлению: появляются жжение во рту, слюнотечение, головокружение, тошнота, рвота, сонливость. Отравление болиголовом часто происходит вследствие ошибочного употребления его надземной части или корней в пищу вместо петрушки, моркови или хрена..

ВОЛЧЬЕ ЛЫКО. [image: Волчеягодник обыкновенный Фото 1]

Ранней весной зацветает красивыми душистыми цветками этот высокий кустарник. Красивы и плоды растения — круглые, сочные ярко–красные или желтые ягоды. Содержащиеся в растении гликозиды  вызывают сильное воспалительное состояние кожи и слизистых оболочек, учащение сердечной деятельности. При тяжелом отравлении ягодами, корой, цветками, листьями или соком волчьего лыка возникают резкие боли в животе, депрессия, мышечная слабость, судороги.

ЛЮТИКИ.[image: Ядовитые растения]
Летом лесные поляны и долины рек, обочины дорог и склоны оврагов сплошь вызолачиваются цветками лютиков. Среди более чем 600 видов этого растения встречаются и очень ядовитые за счет содержания в надземной части их летучего вещества ,  имеющего резкий запах и жгучий вкус. Оно обладает способностью раздражать слизистые оболочки носа, гортани, глаз, и животные, следуя мудрым жизненным инстинктам, никогда не дотрагиваются до ярких кустиков лютиков. А вот некоторые люди, завидев золотистые лепестки, срывают приметную травку и иногда начинают машинально жевать тонкий стебелек растения. Нередки случаи отравления лютиками и по причине использования «народных рецептов» при лечении ревматизма, подагры, плеврита, головных болей.

11.Приложение №9
Охраняемые растения заказника « Лебяжий».
 Белозор болотный (болотный сердцелист) – Parnassia Palustris L.
Семейство белозоровые – Parnassiaceae.
Народные названия: однолист, студенческая розочка, болотный  сердцелист, белый печеночный цветочек.
Используемые части: цветущая надземная часть растения.
Ботаническое описание: Из прикорневой розетки цельнокрайних сердцевидных листьев с длинными черешками вырастает ребристый прямостоячий стебель, который несет единственный стеблеобъемлющий лист. Его верхушку украшает чисто белый одиночный цветок. На лепестках бросаются в глаза совершенно прозрачные жилки. Примечательна и внутренняя часть цветка: 5 белых бахромчатых придатков – видоизмененных тычинок. Цветет с июля по август. Встречается на болотистых лугах, в сырых канавах и на болотах.
Несомненно, это целебное растение исследовано еще очень мало.Оно используется против болезней печени и пищеварительного тракта. 
	

	[image: Триостренник болотный]



	

	

	

	

	


Трио́стренник боло́тный (Triglóchin palústre) — многолетняялугово–болотнаятрава; видродаТриостренник.
	[image: Illustration Triglochin palustre0.jpg]

	


Корневище укороченное. К осени даёт тонкие столоновидныепобеги с луковичками.
Стебель от 10 до 60 см высотой и от 1 до 2 мм в диаметре.
Листья узколинейные, в нижней части полуцилиндрические, вверху цилиндрические, реже почти плоские. Язычок от 1,5 до 3 мм длиной.
Цветки  обоеполые, мелкие (около 3 мм длиной), невзрачные, зеленоватые или желтоватые, числом от двадцати до пятидесяти; собраны в рыхлую удлинённую кисть. При плодах соцветие удлиняется. Цветение  в  июне ,июле.
Плод дробный, сухой, продолговато–линейный, суживающийся конусообразно к основанию, от 6 до 8 мм длиной, в 2—3 раза длиннее прижатой к главной оси цветоножки; раскрывается вследствие отклеивания створок от среднего столбика; состоит из трёх шиловидных, книзу длинно заострённых  плодиков. Плодоношение в  в июле — августе.
Растение сырых лугов, болот, излюбленное место — берега водоёмов.
Размножается и распространяется семенами  и вегетативно.
Триостренник  болотный  хорошо поедается  скотом, хотя и даёт сравнительно небольшую зелёную массу.





  12.Приложение № 10
Оформление  виртуального  гербария.
   *  Виртуальныйгербарий — это коллекция фотографий  растений с подписями на этикетках. Вы можете фотографировать  растения целиком,а можете – только цветы или только листья. 
*Фотографировать  растения и листья для гербария желательно  в сухую погоду, с близкого расстояния, чтобы все вегетативные органы хорошо были видны.
*Позаботьтесь о блокноте и ручке, чтобы записать названия  растений. 
*Фотографии растений можно выполнить в бумажном или электронном виде.
*В последующем можно выполнить презентацию или альбом по видовому многообразию растений заказника «Лебяжий».
*Фото с  растениями удобно собрать в альбом — удобнее всего воспользоваться прозрачными файликами и папкой со скоросшивателем. 
Несколько вариантов оформления:
Гербарий в фотоальбоме
Удобный вариант для оформления виртуального гербария — фотоальбом. Небольшие фото можно вложить в кармашки для фотографий. 
Туда же необходимо вложить подписи с  этикетками .

Гербарий–раскладушка
Листы с наклеенными на них фотографиями растений можно выложить в ряд и скрепить между собой в виде книжки–раскладушки. В разложенном виде такой гербарий будет представлять собой длинную ленту, а в сложенном — ничем не будет отличаться от стандартной гербарной папки.


Цветочно–листочная композиция
Этот нетрадиционный вид  виртуального гербария позволит разместить на одной  фотографии( с помощью фотошопа) разные листья и цветы и составить из них оригинальную композицию. Учащийся может проявить фантазию и раскрасить часть листьев в другие цвета или дорисовать на листе недостающие бутоны или плоды.
Для подписи  растений используем небольшие этикетки. Пусть учащийся  на отдельном листочке бумаги напишет всю известную ему информацию о растении и поместит этикетку в нижний правый угол гербарного листа.
Что обычно пишется на этикетке к гербарию? Название растения и семейства, к которому оно принадлежит, сведения о месте и времени сбора растения.
Если вы определили вид и семейство — смело указывайте их на этикетке. Подписи можно разнообразить: если вам известны лечебные свойства данного растения или какие–то интересные факты о нем, смело добавляйте их в подпись. Официальная ботаника это не приветствует, а вот занимательная — да!
Составление виртуального гербария — это не только «кабинетная» работа, но и занимательная экскурсия в заказнике «Лебяжий»  и возможность пообщаться с природой. В деле сбора и составления виртуального гербария главное — не результат, а процесс, поэтому на экскурсию  выходите с  хорошим настроением!



13.Приложение №11
Используемая литература:
1.Колян,Н.К.,Круглистова ,Т.А. Экскурсии по биологии 6–11 класс. Методическое пособие–Минск: «Зорны верасень»,2009.
2.Пепеляева,О.А.,Сунцова, Н.В. Поурочные разработки по общей биологии, Москва «ВАКО», 2006, с.189–194,с.205–214.
3.Халиманович, А.А.Человек и мир: учебное пособие для 5 класса. Минск: «Народная асвета», 2009.
4.Лисов,Н.Д.Учебное пособие для 6 класса. Минск «Народная асвета»,2009.
5. Тихомиров, В.Н.Мн. Учебное пособие для 7 класса ,Минск «Народная асвета»,2010.
6.Камлюк ,Л.В., Шалапенок,Е.С. Учебное пособие для 8 класса,Минск «Народная асвета»,2010.
7. Маглыш С.С. , Каревский ,А.Е. Учебное пособие для 11 класса,Минск «Народная асвета»,2010.
        8.Жук А. И. Управление образованием в условиях перехода к обществу знания и реализации Национальной стратегии устойчивого развития Беларуси // Кіраванне у адукацыі. – 2009. – № 1.– С. 4–9.
9. Местная повестка–21 как инструмент устойчивого развития территорий / Сост. О. В. Сивограков. – Минск, 2009. – 127 с. – (Программа развития ООН в Республике Беларусь. Европейский Союз).
10.Учебная программа по биологии для общеобразовательных учреждений с белорусским и русским языком обучения. Биология. Минск, Национальный институт образования,2009
11.Школьная местная повестка–21: Пособие для общеобразовательной средней школы /Н. Н. Кошель, С. Б .Савелова, Н .В. Самерсова и др. – Минск : Академия последипломного образования, 2009. – 184 с.
12.Методика преподавания биологии: практическое пособие дл ястудентов специальности 1–31 01 01–02 «Биология (научно– педагогическая деятельность» / Составители: И. И. Концевая, Ю. М. Бачура, А. М. Будов, А. А. Горносталев, Н. М. Дайнеко, С.
В. Жадько. Министерство образования РБ, Гомельский гос. университет им. Ф. Скорины. – Гомель: ГГУ им. Ф. Скорины, 2011. –156 с.
13. Образование в интересах устойчивого развития: методические материалы для учителей по вопросам устойчивого развития / А.В. Муравьев, Н.В. Самерсова, О.В. Сивограков; под ред. О.В. Сивогракова. – Минск, Издательство « Паркус», 2010. –162с.
14. Национальная стратегия устойчивого социально–экономического развития Республики Беларусь на период до 2020 г. / Нац. комис. по устойчивому развитию Респ. Беларусь; редкол.: Л.М.Александрович [и др.]. – Минск: Юнипак, 2004. – 202 с.
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